


| VITRUVIANI s.r.L.s.

SEDE LEGALE: VIA FONTANA NUOVA S/C - B2020 FRAGNETO L ABATE (BN)

SEDE OPERATIVA: VIA FERROVIA DELLO STATO 7 1- 80044 DOTTAVIANG [NA)
TEL./FAX: +39 0818280322

E-MaiL: IVITRUVIANISRL@EMAIL.CDM

SERVIZI ARCHITETTURA - INGEGNERIA - GEOLOGIA

INDICE
PREMESSA 4
INQUADRAMENTO TERRITORIALE 8
RILEVAZIONI IDROMETRICHE E DATI CLIMATICI. 10
INQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMOERFOLOGICO E IDORGEOLOGICO. 12
CAMPAGNA INDAGINI ESEGUITE. 15
RISCHIO IDROGEOLOGICO. 29
RISCHIO IDRAULICO. 29
RISCHIO FRANA. 37
CENSIMENTO FRANE E CLASSIFICAZIONE IFFI. 47
RISCHIO SISMICO 53
IMPUT SISMICO DI RIFERIMENTO. 65
INDAGINI GEOFISICHE MASW ESEGUITE 69
SCALE DI INTENSITA' MACROSISMICA. /5
VERIFICA DI STABILITA' /9
VERIFICA POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE 112
CONCLUSIONI 133
2

Geol. Dott. Ing. Luigi Franzese



| VITRUVIANI s.r.L.s.

SEDE LEGALE: VIA FONTANA NUOVA S/C - B2020 FRAGNETO L ABATE (BN)

SEDE DPERATIVA: VIA FERROVIA DELLO STATO 7 1- 80044 OTTAVIANG (NA)
TEL./FAX: +39 0818280322

E-MaAiL: |VITRUV|AN|5RL@GMAIL.CDM

SERVIZI ARCHITETTURA - INGEGNERIA - GEOLOGIA

1) PREMESSA

La presente Relazione Geologico Tecnica & parte integrante dello Studio

Geologico e Geosismico del Territorio Comunale di San Giuseppe Vesuviano,

esperito ai sensi della Legge Regionale n° 16/2004 “Norme sul Governo del

Territorio” e conforme alle vigenti normative in materia sismica:

Norme Tecniche per le Costruzioni approvate con Decreto
Ministeriale del 17 gennaio 2018. Aggiornamento delle Norme
Tecniche per le Costruzioni;

Norme Tecniche per le Costruzioni approvate con Decreto
Ministeriale del 14 gennaio 2008 - sito del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici "Approvazione delle nuove norme tecniche per le
costruzioni" del Ministro delle infrastrutture, di concerto con il Ministro
dellinterno e con il Capo Dipartimento della protezione civile.
Opcm n. 3274 del 20 marzo 2003. Primi elementi in materia di criteri
generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di
normative tecniche per le costruzioni in zona sismica.

L. 9 novembre 2001, n. 401. Conversione in legge, con modificazioni,
del decreto-legge 7 settembre 2001, n. 343, recante disposizioni
urgenti per assicurare il coordinamento operativo delle strutture
preposte alle attivita di protezione civile.

Dpr n. 380 del 6 giugno 2001. Testo unico delle disposizioni legislative
e regolamentari in materia edilizia;

D. Lgs. 31 marzo 1998, n. 112. Conferimento di funzioni e compiti
amministrativi dello Stato alle Regioni ed agli Entfi Locali, in

attuazione del capo | della Legge 15 marzo 1997, n. 59.
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e L.15 marzo 1997, n. 59. Delega al Governo per il conferimento di
funzioni e compiti alle Regioni ed Enti Locali, per la riforma della
Pubblica Amministrazione e per la semplificazione amministrativa.
Ai fini dell’elaborazione del Piano Urbanistico Comunale, considerato nel corso
di questi ultimi sono state esperite numerose indagini —sia territoriali che puntuali
- le quali hanno consentito di approfondire notevolmente la conoscenza
geologica del territorio comunale, si € giunti alla determinazione di un modello
geologico secondo i dettami normativi (Ordinanza Presidenza del Consiglio dei
Ministri n® 3274 del 20.03.2003 e successive) che dadlla pura e semplice
classificazione del territorio comunale (Delibera G.R. Campania n°® 5447 del
07.11.2002).
La rielaborazione € avvenuta seguendo le indicazioni della Legge Regionale
n° 16/2004 la quale indica sommariamente gli elaborati minimi di natura
geologica da produrre a corredo di ogni singolo strumento urbanistico, la
natura ed il tipo di indagini puntuali da esperire, nonché i fattori di scala da
utilizzare nella riproduzione cartacea degli elaborati.
Lo studio, in definitiva, & basato sulla produzione di carte tematiche, le quali, in
modo sinoftico, evidenziano — per tematismi — le principali caratteristiche
geolitologico-strutturali, idrogeologiche, geomorfologiche e di risposta sismica
del territorio sotteso, al fine di consentire all’'urbanista di poter effettuare le
scelte di pianificazione territoriale tenendo in debito conto la natura e le
caratteristiche del suolo e del sottosuolo, nonché di prevedere le eventudli
problematiche tecniche da affrontare in fase di progettazione e realizzazione
delle opere.
In tale ottica, sono state predisposte le carte tematiche (Carta Geolitologica,
Carta della Pericolositd Geomorfologica ed Idraulica, Carta Idrogeologica,
Carta della Pericolosita Sismica) ed una serie di carte integrative che si e

ritenuto necessario predisporre ai fini di una piu completa e dettagliata
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caratterizzazione del territorio (Sezioni Geolitologiche, Carta Fasce
Altimetriche, Carta Idrologica); completano lo studio la presente Relazione
Geologico-Tecnica - la quale illustra nel dettaglio quanto sinotticamente
riporfato nella cartografia tematica - ed una planimetria riportante
I'ubicazione delle indagini geognostiche, geotecniche e geofisiche reperite ed
esperite in sito, le cui risultanze sono allegate alla presente relazione.

Tra le attivitad propedeutiche, oltre al necessario rlevamento geologico di
campagna e dlla successiva analisi aerofoto-geologica del territorio
comunale, ai fini dello studio sono state prese in considerazione una serie di
indagini in sito - costituite da sondaggi geognostici spinti a varie profondita,
prove geotecniche di laboratorio su campionatura indisturbata e prove
sismiche in foro — a vario titolo eseguite nel corso degli ultimi anni sul territorio
comunale e generalmente finalizzate alla realizzazione di opere pubbliche.

Le cartografie tematiche son state restituite su base aerofotogrammetrica
aggiornata, elaborata in modo informatico, ogni carta tematica € stata
restituita su singola tavola d'insieme in scala 1:5.000 riportante I'intero territorio
comunale.

A seguire viene riportato I'elenco elaborati.

TAVOLA DESCRIZIONE SCALA
SG.00 Relazione Geologica Tecnica -

SG.01 Carta Ubicazioni Indagini 1:5000
SG.02 Carta delle Pendenze 1:5000
SG.03 Carta Geolitologica 1:5000
SG.04 Sezioni Geologiche 1:5000
SG.05 Carta Geomorfologica 1:5000
SG.06 Carta Idrografica 1:5000
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SG.07 Carta Idrogeologica 1:5000
SG.08 Carta Pericolosita Idraulica 1:5000
SG.09 Carta Vulnerabilita Idraulica 1:5000
SG.10 Carta Rischio Idraulico 1:5000
SG.11 Carta Pericolosita da Frana 1:5000
SG.12 Carta Pericolositd Geomorfologica 1:5000
SG.13 Carta Pericolosita Sismica 1:5000
SG.14 Carta Pericolosita Sismica — Distribuzione delle Vs 1:5000
SG.15 Carta Pericolosita Sismica — Categorie di suolo NTC2018 1:5000
SG.16 Carta della Stabilita 1:5000
2) INQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMOERFOLOGICO E

IDORGEOLOGICO.

I Comune di San Giuseppe Vesuviano ricade nel Foglio 185 della Carta
Geologica d'ltalia in Scala 1:100.000 e va inquadrato nel vasto complesso del
Somma - Vesuvio. Questo ultimo € un vulcano strato la cui parte piu antica e
rappresentata dallo strato — vulcano del Somma, nella cui caldera terminale
sorge il Vesuvio, diviso dal Somma dalla valle del “Gigante”. La morfologia
vulcanica complessiva, oltre agli edifici vulcanici principali del Somma e del
Vesuvio, € caratterizzata da una serie di coni e bocche secondarie che si sono
impiantate lungo fratture crostali.

Le eruzioni pliniane e sub-pliniane del Somma - Vesuvio hanno generato grandi
volumi di depositi piroclastici (flussi p., surge e fall) che si rinvengono intorno a
tutto il vulcano fino ad alcune decine di chilometri di distanza. Gli spessori di tali

depositi variano in funzione del meccanismo eruttivo, della morfologia del
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terreno, della distanza dal cratere e dei processi erosionali che hanno subito
successivamente alla loro deposizione.
La sequenza stratigrafica che sirinviene in queste aree e la seguente (dal basso
verso I'alto, dall’eruzione piu antica a quella piu recente):

e Depositi da flusso, surge e fall dell’eruzione di Avellino (3.600 anni fa);

e Depositi da flusso e surge dell’eruzione di Pompei 79 d.C. (pliniana);

e Depositi da flusso, surge e fall dell’eruzione del 472 d.C. (sub-pliniana);

e Depositi da flusso, surge e fall dell’eruzione del 1631 (sub-pliniana);

e Lave delle eruzioni recenti (eruzioni effusivo — stromboliana).
La sequenza stratigrafica cosi descritta e stata rinvenuta in localitad Zabatta,
anche se spesso risulta incompleta o in alcuni casi mostra eruzioni piu antiche
e non datate, come I'eruzione di Ottaviano datata circa 8.000 anni fa.
Gran parte del territorio comunale € ricoperto da lapilli e cineriti in parte
pedogenizzati, tali depositi sono riconducibili all’eruzione del 79 d.c. e
precedenti.

Le principali formazioni presenti sul territorio comunale sono:

rrarene
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Il territorio Comunale di San Giuseppe Vesuviano presenta una morfologia
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b2

LPV

PMX

COLTRE ELUVIO-COLLUVIALE

Ghiaiz, sabbie e sabbie liimose dovute al
rimaneggiamento dei depositi piroclastici
sui versanti del Somma - Vesuvio
TARDO OLOCENE - ATTUALE

LAVE E PIROCLASTITI DEL VESUVIO
Lave e piroclastiti del Vesuvio dal 1631
d.C. al 1944 d.C. Le lave hanno
tessitoura porfidica, sono presenti lave a
corde con blocchi di livelli scoriacei alla
base.

79d.C. - ATTUALE

PIROCLASTITI DI S. GIUSEPPE V.NO
Banchi massivi di spessore metrico, a
matrice cineritica grossolana ricca in
cristelli di leucite e biotite, cntenente
lapilli scorizcei, di colore grigio chiaro.
1631 d.C.

NNE

uaL

PPM

UGL

SEZIONE A-A'

SEZIONE B-E'

PIROCLASTITI DI POMPEI

Bancni da metrici a decametricisia
massivi che a stratificazione incrociata,
con grossclana gradazione inversa dei
litici, matrice pomicea cineritica.

79d.C.

LAVE E SCORIE DEI COGNOLI

Colate laviche a differente porfiricita
alterate a banchi di scorie sciolte che
diventano pil frequenti verso il tetto
della formazione.

UNITA' DI POMIGLIANO
Alternanza  irregolare  di
piroclasticie di ghiaie e
vulcanoclastiche poco selezionate.
TARDO OLOCENE - ATTUALE

depositi
sabbie

880

ESE

molto regolare tipica delle aree pedemontane, caratterizzata da elevate

pendenze nella parte sommitale del territorio a ridosso dell’edificio vulcanico

del Monte Somma con pendenze anche dell’80%, per poi degradare

debolmente verso NE dove le pendenze mediamente assumono valori inferiori

al 10% escluse le aree dove I'attivitd antropica a localmente modificato la

morfologia.

Le principlai forme geomorfologiche sono maggiormente localizzate nelle aree

a forte pendenza, carattarizzate dalla presenza di terrazzi antropici, scarpate

netuali, e forme gravitative legate a femonimeni di scorrimento colata-rapida.

Geol. Dott. Ing. Luigi Franzese
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Nella porzione di territorio a vella non sirilevano nessuna forma geomorfologica

e o di dissesto in atto o quienscente.

PENDENZE

VARIAZIONE DI PENDENZA IN %
80%

0%
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T SCARPATE NATURALT E ANTROPICHE

CLASSIFICAZIONE FRANE aaike
B colata lenta B flusso incanalato
Bl colata rapida B scorrimento
[ colata rapida di fango e detriti [ scorrimento-colata lenta
Bl crollo in roccia 7] scorrimento-colata rapida

ol useo-del ke B [DROGRAFICA

Dal punto di vista idrografico, il territorio Comunale di San Giuseppe Vesuviano

e caratterizzato principalmente da piccoli torrenti/Alvei d’acqua a regime
10
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stagionale che convogliano le acque di ruscellamento superficiale verso la
piana di Poggiomarino -Sarno. Nei periodi di massima piovositd, si assiste spesso
ad un aumento di deflusso superficiale con asportazione di grosse quantita di
materiale piroclastico pedogenizzato, che viene trasportato nelle sottostanti
are a debole pendenza. Tutto cio e dovuto ad una mancata regimentazione
delle acque che comporta una continua erosione e trasporto solido di
materiale nelle aree di pianura. Questa circolazione idrica superficiale, si
sviluppa principalmente lungo tracciati che sono stati trasformati col fempo in

strade di circolazione interna.

e

@ SORGENTT

Per quantoriguarda I'assetto idrogeologico, la circolazione idrica in questo tipo
d'acquifero e di tipo basale, infatti nell’area in esame la scarsa presenza di
lave e |'elevata concentrazione di materiali piroclastici fa si che in questi terreni,

ad elevata permeabilitd, siinstaura una falda sotterranea piuttosto profonda.
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A seguire e riportata la carta idrogeologica e isopiezometrica dell’area
vesuviana in cui si osserva che il Comune di San Giuseppe vesuviano € posto
al di sopra di una principale direttrici di deflusso sotterraneo che raccoglie le
acque provenienti dall’edificio vulcanico e dai massicci carbonati dei Monti di
Sarno e le convoglia nella piana di Poggiomarino — Striano. Da prove eseguite
in un'area posta nelle vicinanze sono state eseguite delle prove di permeabilita
- Le Franc, da cui si sono oftenuti elevati valori di conducibilitd idraulica (=10-

3). tipici dei materiali piroclastici.

UNITA IDROGEOLOGICHE

o aLTa =% YERGENZA FALDH
IO BASSA I 1[1RCGRAFTCA
[0 MEDIC BASSA elcimoddi

B pvasD

N FIENOMETRICHE
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Monti di Avella =
cal (0
calcari
linee di flusso I

curve 1sopiezometriche
\

A\

depositi piroclastico- alluvionali == k
spartiacque
\ — sotterraneo =
Re T = \

Marigliano
assi di drenaggio preferenziale, O
Pomigliano d "Arci °
spartiacque o
superficiale _.

0 5 10km

Figura 1 - Carta Idrogeologica e isopiezometrica della zona del Somma - Vesuvio (da Celico,

1983). Indicazione di massima dell’area oggetto di studio.

3) VICOLI (PSAI)

A seguito del’emanazione del Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico, ai
sensi dell’art. 1, comma 1 del decreto legge 11 giugno 1998, n. 180, e s.m.i.
dell’art. 1 bis della legge 11 dicembre 2000, n. 365., il Comune di San Giuseppe
Vesuviano ricade all’interno dei confini amministrativi dell’ex Autorita di Bacino
Campania Centrale, attuale Distretto Idrografico dell’ Appennino Meridionale.
Sull’intero territorio risultano individuati dall’ Autorita aree soggette sia a rischio
idraulico legate alla paresenza dei regi lagni, sia aree soggette a richio da

frana, localizzate nella parte sommitale caratterizzate dalle elevate pendenze.
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PERICOLOSITA" IDRALLICA

Jdraudica (ea & attenzins)

| Jdradka (devato tazporto solido)

- Tdraudica (escndasione)

RETIIOLO IDRAULICO

o cnnlzzate

= WO A0 INCsn
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RISCHID IDRAULICO

[]

Rl

RISCHIO MOLTO BLEVATO:

RISCHID BLEVATOH

RISCHID IR0

REECMI MODERATD

Geol. Dott. Ing. Luigi Franzese

16



| VITRUVIANI s.r.L.s.

SEDE LEGALE: VIA FONTANA NUOVA S/C - B2020 FRAGNETO L'ABATE (BN)
SEDE OPERATIVA: Via FERROVIA DELLO STATO 7 1- 80044 OTTAVIANG [NA)

TEL./FAX: +39 0818280322
E-MaAiL: IVITRUVIANISRL@EMAIL.BDM
SERVIZI ARCHITETTURA - INGEGNERIA - GEOLOGIA

PERICOLOSITA DA FRANA,

| 72

Pl

FERICTILOGITA’ MOLTO ELEWATS

PERICOLOGITA ELEWATA

PERICOLOSITA MODIERATA

PEHEOOLOSTTA! BASSA,
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RISCHIO FRANA

Bl R4 RISOHIO MOLTO BLEVATO

R oolo in mocs

BN R RISOIOC BEVATO ook dekitico

Bl R2  RISCHIO MEDID

[ R 1 RISCHIO MCOERATO
Bl flusso incanslato

Censimento Frane
B scoenmento
Bl colats enta
B soocdmento-coBats lenta
Bl colsts rapids

73 seoedmento-colta R
I cobata rapkda o fango e detnitl
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4) DEFINIZIONE DELLE UNITA’ LITOTECNICHE.

Dall'unione dei dati ricavati dalle indagini in sito attuali e pregresse si €
proceduti alla valutazione delle principali unita litotecniche, che presenti
caratteristiche simili, indipendentemente dalla posizione stratigrafica, dei
relativi rapporti geometrici.

A seguire e riportata la tabella riassuntiva dei dati rilevati della principale
unita litotecnica prsetne sul territorio UGL Unita di Pomigliano — Alternanza

iregolare di depositi priroclastici di ghiaie e sabbie vulcanoclstichepoco

selezionalte.
n® | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B MNspt
M | min | Max | *5(M+min)| = M-z | M+s
1 o.00 050 N 2.3 5] 12 7.7 — —| — a 1,52 14
Rpd 685 [ 45 ga 57,1 — —| — &7
2 De0 2,60 N 15,2 5 28 10,1 7 75| 2209 15 1.52 23
Rpd 1033 | 35 | 183 §3.8 53,8 | 48.8 |157.1| 102
3 2680 400 N 23 1 5 16 1.7 — | 40 2 1.52 3
Rpd 13,8 ;] 3z a8 10,6 32| 245 12
4 400 500 N 1.8 4 23 T4 — — | — 12 1,52 18
Rpd 654 ( 23 | 123 440 — — | — &7
M: walore medic  min: valore minimo  Maixc valore massimo  5: scarto quadratico medio VICA: valore caratteristico assunio
M:  numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento = = 20 om | Rpd: resistenza dinamica alla punta (kglem=)
B Coefficiente comelazione con prova SPT (valore teorico ﬁt =1,52) Mspt: numers colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
n® H1 H2 |MNspt V= G [ Dr & Ed Ysat Yd|C' Ed ¥Ysat W e Litologia
1 0,00 0,50 14 a3 ag 41 3o 108 18 140 --- --- --- =--- ---|Riporo
2 D60 280 23 140 147 54 32 186 182 1.50 - - --- | Sabbia Limosa addensata
3 280 4,00 3 114 29 11 24 45 1,75 1,28 - - --- | Sabbia debolments Limosa
4 400 500 18 184 121 47 31 138 188 145 - - --- | Sabbia Limosa med. addenzata

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 3 = 30 om )

DR % = densita relativa 2" (%) = angole di attrito Ed (kg/cm®) = modulo edometrico W% = contenuto dacqua

& (-} =indice dei vuoti €' (kgfem®) = coesione  Ysat, ¥d (t'm?} = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Vs (mfsec) = Velocta onde ditaglic G (kg/cm?) = Modulo di taglic dinamice @ (kglen) = [Rpd/Chi] [15>=Chi>=20] capacitd portante Sanglerat 1672

In base alle caratteristiche di resistenza dei terreni in sito, che siamo in
presenza di terreni incoerenti di natura vulcanica le cui condizioni, com’e ben
noto in letteratura tecnica, non subiscono variazioni significative dei parametri

di resistenza al variare delle condizioni di saturazione (contenuto d'acqua).
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Committeme: Data: 24012019
Cantiere:
Locaity:
Scala 1:34
Numers di colps penetrancee punta Rpd (Mpa) Intes pretazions Stratigrafica
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Il rischio sismico, determinato dalla combinazione della pericolosita, della

vulnerabilita e dell’esposizione, € la misura dei danni attesi in un dato intervallo

Geol. Dott. Ing. Luigi Franzese
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di tempo, in base al tipo di sismicita, di resistenza delle costruzioni e di
antropizzazione (natura, qualitd e quantita dei beni esposti).

| terremoti sono fenomeni che si verificano senza possibilita di preannuncio
e pertanto il piano di emergenza riguarderad solo la fase di allarme per interventi
post-evento. La gestione del post evento viene coordinata dal Dipartimento
Nazionale di Protezione Civile se, per energia rilasciata e livello di impatto sul
territorio, I'evento si inquadra in una emergenza di livello nazionale. In caso
contrario verra coordinata dalla Regione. In entrambi i casi, il Comune colpito
dal sisma dovra attivarsi secondo le linee di indirizzo previste dal Piano. Per
migliorare la gestione delle attivitd di emergenza subito dopo un terremoto, la
OPCM 4007 del 2012 ha intfrodotto la Condizione Limite per I'Emergenza (CLE)
dell'insediamento urbano, una snella procedura di individuazione degli
elementi dibase della pianificazione di protezione civile e della condizioni limite
di gestione dell’emergenza per i comuni. La CLE indica appunto la condizione
per cui un insediamento urbano, dopo un terremoto, nonostante i danni subiti
inferrompano la quasi totalita delle funzioni presenti, compresa la residenza,
conserva comunque |'operativitd della maggior parte delle funzioni
strategiche perl’emergenza, la loro accessibilita e connessione con il contesto
territoriale.

Tale procedura potra essere impiegata come utile ausilio sia in una prima
fase di impostazione del Piano e sia come test per la funzionalita del piano
dopo la sua stesura. Si rimanda allOPCM 4007/2012 e ai documenti ad essi
correlati per maggior dettaglio.

Il territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano & collocato in un settore
della catena appenninica il cui assetto geologico strutturale risulta essere
piuttosto complesso in quanto derivato dalla deformazione successiva di diversi

domini paleogeografici.
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Le relative zone sismogenetiche sono caratterizzate da elevata
pericolositad potenziale sia per I'elevato livello di sismicitad che per I'entita
dell’ attivitd neotettonica.

| modelli strutturali innanzi evidenziati indicano che I'attuale assetto del
tratto appenninico in studio si € delineato nel Miocene aftraverso fasi
tettoniche compressive; a queste si sono susseguite fasi distensive a partire dal
Pliocene medio-superiore e tuttora ancora in afto con intensa attivita
sismogenetica. Tali modelli strutturali indicano, comunqgue, che i meccanismi
focali dei maggiori eventi sismici storicamente documentati occorsi nell’area
sono da attribuire a movimenti distensivi lungo faglie normali o, talora, a
carattere trastensivo, con direzione appenninica (lineamenti longitudinali alla
catena); mentre le strutture trasversali sembrano non aver prodotto alcun
evento storico significativo, esse sicuramente inducono modificazioni nel
meccanismo focale e nella geometria dell’area epicentrale.

L'area vesuviana e stata interessata in passato da numerosi sismi di forte
intfensita, legati principalmente all’attivia vulcanica del Vesuvio.

L'eruzione del 1944 ha segnato un cambiamento nello stato di attivita del
vulcano che, da allora, € entrato in una fase di quiescenza, a condotto chiuso,
che persiste tutt’'oggi. Dopo il 1944, al Vesuvio si sono registrati solo sporadici
eventi sismici fino al 1964, quando si & verificato un incremento del tasso di
occorrenza dei terremoti. Dal 1972, il monitoraggio sismico del Vesuvio &
diventato sistematico. Cid ha permesso di evidenziare che I'attuale fase di
quiescenza € accompagnata da centinaia di terremoti all’anno, localizzati
prevalentemente entro i primi 3 km al di sotto dell’area craterica, che hanno
piccola magnitudo e generalmente non sono avvertiti dalla popolazione

(Figura 4).
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Localizzazioni ipocentrali al Vesuvio nel corso dei 12 mesi da novembre 2017 a novembre 2018.
La dimensione dei simboli & proporzionale alla magnitudo, come indicato nel riquadro in basso

a destra (modificato dal Bollettino di Sorveglianza INGV/OV - VESUVIO NOVEMBRE 2018).

Dallinizio del 2000 fino al 2010 la rete sismica del Vesuvio € diventata
sempre piu densa di stazioni (Figura 5) raggiungendo una configurazione che
ha consentito di localizzare anche terremoti di magnitudo molto piccola.
Questo ha permesso di evidenziare due principali volumi sismogenetici al di
sotto del vulcano, cioe due zone in cui si originano i terremoti. La prima, tra 100

e 700 m al di sotto del cratere, € molto superficiale e genera terremoti di

23

Geol. Dott. Ing. Luigi Franzese


https://ingvvulcani.com/glossario/
http://www.ov.ingv.it/ov/bollettini-mensili-campania/Bollettino_Mensile_Vesuvio_2018_11.pdf

|l VITRUVIANI s.r.L.s.

SEDE LEGALE: VIA FONTANA NUOVA 5/C - B2020 FRAGNETO L'ABATE (BN)
SEDE DPERATIVA: VIA FERROVIA DELLO STATO 7 1- 80044 DOTTAVIANG [NA)

TEL./FAX: +39 081 8280322
E-MAIL: IVITRUVIANISRL@GMAIL.COM
SERVIZI ARCHITETTURA - INGEGNERIA - GEOLOGIA

magnitudo molto piccola (spesso minore di 1) generalmente non avvertiti dalla
popolazione residente nell’area. La seconda zona € piu profonda, tra 2 e 3 km

sotto il livello del mare, e genera terremoti con magnitudo in media

leggermente maggiore, tipicamente compresa fra 1 e 3.
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Mappa della rete sismica del Vesuvio. Sono evidenziate le stazioni OVO, presso la sede storica
dell’Osservatorio Vesuviano (cerchiefto blu) e BKE (cerchietto rosso). | cataloghi dei terremoti

registrati dalle due stazioni sono riportati nell’istogramma a seguire.

Come nella maggior parte dei vulcani, anche al Vesuvio € comune
I'occorrenza di sciami sismici ovvero sequenze di terremoti con piccole
differenze di magnitudo. Le osservazioni pluridecennali hanno rilevato alcuni
brevi periodi di maggiore sismicitd come nel periodo 1995-1996 e alla fine del
1999 (Figura 6), durante i quali la popolazione residente nell’area ha avvertito

alcuni terremoti. Piu di recente, un modesto incremento della sismicitd, con
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alcuni eventi avvertiti dalla popolazione, si € verificato alla fine del 2018. Tra il
29 novembre e il 4 dicembre oltre 100 eventi sono stati registrati (Figura 7),

quattro dei quali con magnitudo maggiore di 2 (magnitudo massima = 2.5).

Sismicita' del Vesuvio dal 1972
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Sismicitd del Vesuvio. Istogramma del numero di terremoti per anno registrati dalle stazioni OVO
(blu) e BKE (rosso). La stazione BKE olire a tutti i tferremoti registrati dalla stazione OVO registra

anche numerosi eventi sismici con magnitudo molto piccola e ipocentro molto superficiale.
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Sismicita Nov-Dic 2018
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dicembre 2018. Istogramma del numero di

terremoti al giorno.

Il piu forte terremoto del Vesuvio mai registrato con sismometri di moderna
concezione e stato quello del 9 oftobre 1999, con magnitudo 3.6, che non
provoco danni, ma fu distintamente avvertito dalla popolazione.

Con Delibera G.R. Campania n° 5447 del 07.11.2002 & approvato
I'"Aggiornamento della classificazione sismica dei Comuni della Regione
Campania”, formulato sulla base dei criteri generali e delle risultanze del
Gruppo di Lavoro costituito dal Servizio Sismico Nazionale, dall’lstituto
Nazionale di Geofisica e dal Gruppo Nazionale per la Difesa dai Terremoti, in
base alla risoluzione approvata dalla Commissione Nazionale di Previsione e
Prevenzione dei Grandi Rischi nella seduta del 23 aprile 1997. Nei comuni
classificati sismici si applicano le disposizioni di cui alla legge 2 febbraio 1974 n.
64 e successive modificazioni ed infegrazioni e le norme tecniche per le
costruzioni in zone sismiche di cui al Decreto Ministeriale 16 gennaio 1996

pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiona n. 29 del 5
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febbraio 1996 e le relative istruzioni applicative (circolare Ministero dei Lavori
Pubblici n. 65/AA.GG. del 10 aprile 1997).

La Legge 2 febbraio 1974 n. 64 ha definito un coefficiente di accelerazione
sismica “C" rappresentativo dell’accelerazione tangenziale che pud prodursi,
durante un evento sismico, sulla struttura edilizia: tale coefficiente risulta
fondamentale nel campo dell'ingegneria sismica in quanto, frasferito nel
calcoli di progetto, consente di dimensionare un'adeguata struttura
antisismica, capace di una risposta di tipo elastico nello specifico campo delle
sollecitazioni attese.

Il coefficiente C deve essere obbligatoriamente utilizzato, in prima istanza,
nei calcoli statici relativi a tutte le edificazioni: per il territorio comunale di San
Giuseppe Vesuviano esso assume, ai sensi della Delibera G.R. Campania n°
5447 del 07.11.2002, il valore di 0,250 g [C = (S-2)/100, con S = Grado di Sismicita
=9].

B 1-Elevata sismicita (129)
2 - Media sismicita (360)
3 -Bassasismicita  (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA
Delibera di Giunta Regionale n®5447 del 07/11/2002;
Aggiornamente della Classificazione Sismica dei Comuni della Campania
Gli studi di Microzonazione Sismica hanno I'obiettivo di razionalizzare la

conoscenza sulle alterazioni che lo scuotimento sismico puo subire in superficie,
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restituendo informazioni utili per il governo del territorio, per la progettazione,
per la pianificazione per I'emergenza e per la ricostruzione post sisma.

Nella pianificazione territoriale, in funzione delle varie scale e dei vari livelli
di infervento, gli studi di Microzonazione Sismica sono condoftti su quelle aree
per le quali il guadro normativo consenta o preveda I'uso a scopo edificatorio
o per infrastrutture, la loro potenziale trasformazione a tali fini, o ne preveda
I'uso ai fini di protezione civile.

Gli studi di MS sono di fondamentale importanza nella pianificazione al fine
di:

- orientare la scelta di aree per nuovi insediamenti

- definire gli interventi ammissibili in una data area

- programmare le indagini e i livelli di approfondimento

- stabilire orientamenti e modalita di intervento nelle aree urbanizzate

- definire priorita di intervento.

Tutto cio € oggetto degli studi di Microzonazione Sismica (MS), attraverso i
quali & possibile individuare e caratterizzare le zone stabili, le zone stabili
suscefttibili di amplificazione locale e le zone soggette a instabilita, quali frane,
rotture della superficie per faglie e liquefazioni dinamiche del terreno.

Nella pianificazione d'emergenza, sia di livello comunale che provinciale,
gli studi di MS consentono una migliore e consapevole individuazione degli
elementi strategici di un piano di emergenza ed in generale delle risorse di
protezione civile.

La conoscenza dei possibili effetti locali indotti da un evento sismico su un
territorio contribuisce a:

- scegliere aree e strutture di emergenza ed edifici strategici in zone stabili;

- individuare, in caso di collasso, i tratti “critici” delle infrastrutture viarie e
di servizio e le opere rilevanti per le quali potrebbero essere necessarie

specifiche valutazioni di sicurezza.
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Nella fase della ricostruzione la Microzonazione Sismica:

- contribuisce a scegliere le aree per le abitazioni temporanee;

- fornisce elementi ai tecnici e amministratori, sull’opportunitd di ricostruire
gli edifici non agibili;

- contribuisce a scegliere nuove aree edificabili.

Nella progettazione di hnuove opere o di interventi su opere esistenti, gli
studi di Microzonazione Sismica evidenziono la presenza di fenomeni di
possibile amplificazione dello scuotimento legati alle caratteristiche
litostratigrafiche e morfologiche dell’area e di fenomeni di instabilitad e
deformazione permanente afttivati dal sisma. Gli studi di Microzonazione
Sismica, quindi, possono offrire elementi conoscitivi utili per la progettazione di
opere, con differente incisivita in funzione del livello di approfondimento e delle
caratteristiche delle opere stesse, indirizzando alla scelta delle indagini di
dettaglio.

Lo studio di microzonazione sismica svolto nell’area ha consentito la definizione
- secondo i dettami degli “Indirizzi e criteri per la microzonazione sismica - IMCS",
2008 - di una carta geologico-tecnica ai fini di microzonazione sismica di livello
1 valutando i vari contesti geologico-tecnici desunti dalle indagini di sismica
attiva e passiva (Down Hole, MASW) come strumento discriminante per I'uso
dell’approccio semplificato o delle analisi specifiche di risposta sismica locale
(NTC, 2008 — NTC,2018).

Il livello 1 di MS e propedeutico ai veri e propri studi di microzonazione e
obbligatorio per affrontare i successivi livelli di approfondimento. Il quadro
conoscitivo necessario a realizzare tale livello si basa sulla raccolta dei dafi
pregressi: rilievi geologici, geomorfologici e geologico-tecnici, sondaggi,
indagini geofisiche. La sintesi dei dati e delle cartografie disponibili consente di

realizzare i seguenti prodotti:
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e carta delle indagini, nella quale sono ubicate e distinte per tipologia
tutte le indagini puntuali e lineari disponibili;

e carta geologico tecnica e sezioni, nella quale sono descritte le diverse
unita litologiche riconosciute e definiti i rapporti stratigrafici;

e carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica (Mops), scala
1:5000-1:10.000;

Nella “carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica” o “carta di
MS dilivello 17, tfroviamo rappresentate:

e 7Zone stabili, senza effetti di modificazione del moto sismico rispetto ad un
terreno rigido (Vs 2800 m/s) e pianeggiante (pendenza < 15°);

e Zone stabili suscettibili  di amplificazioni locali:  amplificazioni
litostratigrafiche per Vs <800 m/s e spessori >5 m, amplificazioni
topografiche su rilievi in roccia;

e Zone suscettibili di instabilita (instabilita di versante, liquefazioni, faglie
attive e capaci, cedimenti differenziali).

I limiti di una MS di livello 1 sono rappresentati dalla possibile presenza dilitologie
delle quali non e noto lo spessore, elementi tettonici da ricostruire nel loro
assetto e geometria, dalla presenza di aree instabili la cui geometria e
dinamica risultano incerti. Pertanto, tale livello consente solo di definire
qualitativamente le zone omogenee per finalita di pianificazione territoriale e
risulta utile ad orientare le indagini di approfondimento previste dai livelli di MS
successivi.

Gli Studi e le indagini eseguiti per la redazione del PRG, unite aindagini eseguite
per privati sul territorio comunale hanno consentito la stesura della Carta della
Zonazione Sismica (tav. N. GEO-11).

Gli Scenari di Pericolosita Sismica Locale, si suddividono in:
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MOPS2001
Caratterizzata dalla presenza del

compresso vulcanico/piroclastico
indifferenziato al top, con spessori
compresi tra i 25 ed i 60 mt con buone
carratteristiche geomeccaniche e valori
di Vs compresi tra i 200 e 600 m/s.
Alla base e presente un substrato
lavico fratturato con valori di velocita
delle Vs compreso tra i 600 e 800 m/s.

MOPS2002
Caratterizzata dalla presenza del
compresso vulcanico/piroclastico

indifferenziato al top, con spessori
compresitrai 5 ed i 20 mt con buone
carratteristiche geomeccaniche e valori
di Vs compresi tra i 200 e 600 m/s.
Alla base e presente un substrato
lavico fratturato con valori di velocita
delle Vs compreso tra i 600 e 800 m/s.
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STABILITA' AREE

AREA INSTABILE _
Aree soggette a instabilita locale
attive e quiescenti con pendenze >60%

AREA AD ALTA

INSTABILITA' POTENZIALE

Aree con pendenze >40%, ricoperte
da piroclastici, alvei incanalati a forte
pendenza

AREA A BASSA

INSTABILITA' POTENZIALE

Aree con pendenze <40%, ricoperte
da piroclastiti, forme di accumulo
alvei poco incisi.

AREA STABILE
Aree a basse pendenze, pianeggianti
e subpianeggianti, alevei-strada

Geol. Dott. Ing. Luigi Franzese
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6) IMPUT SISMICO DI RIFERIMENTO.

Mappa di pericolositd sismica redatta a cura dell'INGV di Milano secondo le
Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 17/01/2018) - Punti della griglia,
indica che il territorio comunale di Oftaviano (NA) rientra nelle celle
contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tfra 0.150 e 0.200 (punti
della griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%;
percentile 50).

@ 15TTUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA
Modello di pericolosita sismica MPS04-S1

'_uﬁug;d OEE il %

Visualizza punti della ]
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scuotimentao: S My \—1 Qg\ b e t (1
= : _ , SairPadlo Bél Sig £ o 0N

Probabilita in 50 anni; | 10% « | o N — { ; 4
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B (ECI}: _— 1
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Scala: | . sy
T . 0.075-0.100
[Valori consentilic 50,006 - 5.000,000) N uviana 0.100-0.125
Seala: 75000 Vi e / B C.125-0.150
: TS Vi Y B 0.150-0.175
mm. ( . 0.175-0.200
: \ S 0.200-0.225
Lat.: 40.834 e \ 0.225-0.250
(el pe i SR e e, M U e S S S I WS Prbrpeliunnamr e s et gt e SO B
Cambia scalafcentro
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Comune Evidenziato:
San Giuseppe Vesuviano
Nascondi

© Istituto Nazionale 0 Geofisica & Vulcanclogia

1.500-1.750
1 .?50-2.000_

0051152 25km |

Mappa di pericolosita sismica redatta a cura delPINGV di Milano secondo le Nuove Norme

Tecniche per le Costruzioni (D.M. 17/01/2018) - Punti della griglia riferiti a: parametro dello

scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

7) INDAGINI GEOFISICHE MASW ESEGUITE
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L'indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alla
profondita di 30m (0m-30m) dal p.c., in quanto non & stato raggiunto il bedrock
sismico nei primi 30 metri di profonditd dal p.c., ha fornito risultati che collocano
i terreni oggetto d’'indagine nella categoria C del D.M. 17 gennaio 2018 (Tab. 2;

Tab. 3). Questa categoria e stata ricavata, come da normativa, dalla relazione:

h

dove " e Vi indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio (per

-6
deformazioni di taglio 7 < 10 ) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti
fino ad individuare il bedrock sismico o qualora non individuato nei primi 30 metri

di profonditda al di sotto del piano fondale.

Categorie di sottosuolo

Decreto del 17 gennaio 2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni

Categoria A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle
onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di
caratteristiche meccaniche piti scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Categoria B

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Categoria C

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente

consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi
tra 180 m/s e 360 m/s.

Categoria D

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi
tra 100 m/s e 180 m/s.

Categoria E

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le
categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30m.
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| risultati forniti dall'indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la
categoria di suolo del sito, che risulta posto nella categoria C (vedi par. 6), con

valori di VS30 calcolati pari a (Tab. 9):

Prospezione sismica Vso-30 (M/S) Vs 333 (M/S)
MASW n. 1 [268 + 270] [311 + 313]

Tab. 9 — Valori di Vsso calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

In funzione della suddetta categoria disuolo C e della categoria topografica T1
sono stafi ricavati tutti i parametri d’'interesse ingegneristico, quali gli spettri di
risposta elastici (vedi par. 7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici € stato effettuato con la seguente
strategia di progettazione:

Vita hominale della costruzione - VN = 50 anni;

Coefficiente d'uso della costruzione - CU = 1 — Classe d'uso della costruzione 1.

I computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al
suolo) e Se [g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi fra
B e TC) (Tabb. 5 - 7 - 10), relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di

Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia della Vita) pari a:

agSLD agSLV Se [g] SLD | Se [g] SLV
[0.063] [0.173] [0.221] [0.599]

Tab. 10 — Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali

degli spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della
costruzione - Cu = 1 — Classe d’uso della costruzione 11; smorzamento 5%, fattore di struttura g = 1.5.

Di seguito si riportano i valori di VS per i sismostrati riscontrati nella prospezione
sismica MASW (Tab. 11).

Sismostrato | Profondita (m) s ([ws) Vs (mis)
acquisizione n.1 | acquisizione n.2
S1 00-1.1 119 119
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S2 11-24 160 160
S3 24-40 190 191
S4 40-6.1 198 200
S5 6.1-8.7 220 222
S6 8.7-11.9 246 245
S7 11.9-16.0 287 283
S8 16.0-21.0 338 333
S9 21.0-27.4 384 381
S10 27.4-34.2 585 586

8) SCALE DI INTENSITA’ MACROSISMICA.

Un terremoto € essenzialmente una frattura che si produce nelle rocce
della crosta terrestre a seguito di un accumulo di energia di deformazione
causato da agenti tettonici a grande scala, come il moto relativo tra due
placche litosferiche a contatto.

Dal punto di vista della misura strumentale del fenomeno, € fondamentale
distinguere chiaramente le quantitd che rappresentano la severitd del
terremoto alla sorgente, costituita di solito da una superficie di faglia iregolare
della crosta terrestre, da quelle che misurano la violenza della scossa (moto
vibratorio del suolo) in un punto a distanza dalla sorgente stessa.

Per il primo scopo la grandezza normalmente impiegata € la magnitudo
(espressa nella cosiddetta "scala Richter'), che dipende essenzialmente
dall'energia cinetica rilasciata. In un punto a distanza, la misura del moto
sismico piu adatta a fini ingegneristici € invece l'accelerazione assoluta del
suolo, e in particolare il suo valore massimo, giacché a questa sono
proporzionali le forze d'inerzia che si esercitano sulle strutture.

Diverse dalle precedenti sono le classificazioni empiriche dette diintensita
macrosismica, qualila scala Mercalli e derivate, la scala EMS98, ecc., introdotte
prevalentemente in epoca pre-strumentale e tuttora largamente usate; queste
forniscono, per ogni intensitd, una descrizione locale degli effetti distruttivi

provocati dal sisma. L'intensitd macrosismica & di importanza fondamentale,
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costituendo quasi I'unico strumento disponibile per classificare la severita dei
terremoti storici.

Le scale di intensitd macrosismica classificano in modo empirico la
severita di un sisma, secondo una scala ordinale, espressa in gradi, basata sugli
effetti prodotti prevalentemente sulle strutture civili (danni alle costruzioni) e, in
misura minore, sull'assetto geomorfologico e geotecnico (danno geologico).

La prima di queste scale, detta scala Mercalli, risale agli inizi del '900. Tale
classificazione e stata successivamente perfezionata a partire dalla scala
Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS) del 1930, ancor oggi ampiamente utilizzata in
ltalia, fino alle diverse versioni delle scale internazionali MM (Modified Mercalli
MM-31 ed MM-56) ed MSK (Medvedev-Sponheuer-Karnik MSK-64 ed MSK-81).

SCALA MICROSISMICA MCS

<0.25 Impercettibile: rievato soltanto da sismografi.
Molto leggero: sentito soltanto da persone estremamente sensibili o
025-05 nervose, in perfetta quiete e quasi sempre nei piani superiori dei
’ ’ caseggiati.

Leggero: anche in zone densamente abitate viene percepito come
terremoto, soltanto da una piccola parte degli abitanti nellinterno
delle case, come nel caso del passaggio di un pesante mezzo. Da
alcuni viene riconosciuto come tferremoto solfanto dopo averne
parlato con altri.

0.5-1.0

Moderato: all'aperto il terremoto & percepito da pochi. Nelle case e’
notato da numerose persone ma non da tutti, a seguito del fremolio
o di oscillazionileggere di mobili. Cristalleria e vasellame, posti a breve
distanza, urtano come al passaggio di un pesante autocarro su strada
dissestata. Finestre tintinnano; porte, tfravi e assi in legno scricchiolano;
cricchiano i soffitti. In recipienti aperti, i liquidi vengono leggermente
mossi. Si ha la sensazione che in casa si sia rovesciato un oggetto
pesante; si oscilla con tutta la sedia o il letfto come su una barca. In
generale guesti movimenti non provocano paura a meno che le
persone non si siano innervosite o spaventate a causa di terremoti
precedenti. In rari casi i dormienti si svegliano.

1.0-2.5
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Abbastanza forte: nel pieno delle attivitd giornaliere, il sisma viene
percepito da numerose persone nelle strade e se sensibili anche in
campo aperto. In casa si avverte in seguito allo scuotere delliintero
edificio. Piante e piccoli rami di cespugli ed alberi si muovono con
evidenza, come se ci fosse un vento moderato. Oggetti pendenti
come lampade, tendaggi, lampadari non troppo pesanti entrano in
oscillazione, campanelle suonano. Gli orologi a pendolo si fermano
od oscillano con maggior periodo, a seconda della direzione della
scossa se perpendicolare o normale al moto di oscillazione. A volte
orologi a pendolo fermi riprendono il movimento. La luce elettrica
gQuizza o viene a mancare in seguito a movimenti della linea. | quadri
urtano, battono contro le pareti oppure si spostano; da recipienti
colmi e aperti vengono versate piccole quantita di liquido; ninnoli ed
oggetti del genere possono cadere come pure gli oggetti addossati
alle pareti; arredi leggeri possono essere spostati di poco; mobili
rinfronano; porte ed imposte sbatftono; vetri delle finestre si
infrangono. Quasi fufti i dormienti si svegliano. Sporadici gruppi di
persone fuggono all'aperto.

Forte: il tferremoto viene notato da tutti con paura, molti fuggono
all'aperto, alcuni hanno la sensazione d'instabilitd. Liquidi si muovono
fortemente; quadri, libri e cose simili cadono dalle pareti e dagli
scaffali; porcellane si frantumano; suppellettili assai stabili, e perfino
pezzi d'arredo vengono spostati se non rovesciati; piccole campane
in cappelle e chiese, e orologi di campanili battono. Case isolate,
solidamente costruite subiscono danni leggeri; spaccature
allinftonaco, caduta del rinzaffo di soffitti e di pareti. Danni piv forti,
ma non ancora pericolosi, si hanno sugli edifici mal costruiti. Qualche
fegola e pietra di camino cade.

Molto forte: notevoli danni vengono provocati ad oggetti di
arredamento anche di grande peso. Grandi campane rinfoccano.
Corsi d'acqua, stagni e laghi si agitano e s'intorbidiscono a causa
della melma mossa. Qua e Id, parte delle sponde di sabbia e ghiaia
scivolano via. Varia la portata delle sorgenti. Danni moderati a
numerosi edifici costruiti solidamente: piccole spaccature nei muri;
caduta di toppe piuttosto grandi dell'incalcinatura e dello stucco, a
volte anche di mattoni. Caduta generale di fegole. Molti fumaioli
vengono lesi da incrinature. Camini gid danneggiati si rovesciano
sopra il tetto danneggiandolo. Da torri e costruzioni alte cadono
decorazioni mal fissate. Quando la casa € a pareti intelaiate, i danni
allincalcinatura e allintelaiatura sono piu gravi. In casi isolati
distruzione di case mal costruite oppure riattate.
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Rovinoso: interi rami dalbero pendono rotti e perfino si
staccano.Anche i mobili piU pesanti vengono spostati lontano e a
volte rovesciati. Statue, monumenti in chiese, in cimiteri e parchi
pubblici, ruotano sul proprio piedistallo oppure si rovesciano. Solidi
muri di cinta in pietra si rompono e crollano. Circa un quarto delle
case €& gravemente leso, alcune crollano, molte diventano
25-50 inabitabili; gran parte di queste cadono. Negli edifici intelaiati cade
gran parte della tamponatura. Case in legno vengono schiacciate
o rovesciate. Spesso campanili di chiese e di fabbriche con la loro
caduta causano danni agli edifici vicini piu di quanto non avrebbe
fatto da solo il terremoto. In pendii e terreni acquitrinosi si formano
crepe. In terreni bagnati si ha I'espulsione di sabbia e di melma.

Distruttivo: circa la metd di case in pieftra sono distrutte; molte
crollano; la maggior parte diviene inabitabile. Case ad intelaiature

50-100 sono divelte dalle proprie fondamenta e crollano; fravi strappate a
seconda delle circostanze confribuiscono alla rovina.

Completamente distruttivo: gravissima distruzione di circa 3/4 degli
edifici, la maggior parte crolla. Perfino costruzioni solide di legno e
ponti subiscono gravi lesioni, alcuni vengono distrutti. Argini e dighe
ecc., chi piu, chi meno, sono danneggiati notevolmente, binari
leggermente piegati e fubature (gas, acqua e scarichi) vengono
froncate, rotte e schiacciate. Nelle strade lastricate e asfaltate si
formano crepe e per pressione sporgono larghe pieghe ondose. In
terreni meno densi e piu umidi si creano spaccature fino alla larghezza
100 — 250 di pil decimetri; si notano parallelamente ai corsi d'acqua
spaccature che raggiungono larghezze fino a un metro. Non solo
pezzi di terreno scivolano dai pendii, ma interi macigni rotolano a
valle. Grossi massi si staccano dagli argini dei fiumi e da coste
scoscese; riviere basse subiscono spostamenti di masse sabbiose e
fangose, per cui il livello del terreno viene notevolmente variato. Le
sorgenti subiscono frequenti cambiamenti di livello dellacqua. Da
fiumi, canali e laghi ecc. le acque vengono gettate contro le sponde.

Catastrofico: crollo di futti gli edifici in muratura, resistono soltanto le
capanne di legno e le costruzioni ad incastro di grande elasticita.
Anche i ponti piU sicuri crollano a causa della caduta di pilastri in
pietra o del cedimento di quelli in ferro. Binari si piegano fortemente
e si spezzano. Tubature interrate vengono spaccate e rese irreparabili.
Nel terreno si manifestano vari mutamenti di notevole estensione, a
seconda della natura del suolo, si aprono grandi crepe e spaccature;
sopratutto in terreni morbidi e acquitrinosi il dissesto & considerevole
sia orizzontalmente che verticalmente. Ne segue il frabocco di sabbia
e melma con diverse manifestazioni. Sono frequenti lo sfaldamento di
terreni e la caduta di massi.

250 - 500

Grandemente catastrofico: non regge alcuna opera delluomo. Lo

500 sconvolgimento del paesaggio assume aspetti grandiosi. Corsi
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d'acqua sia superficiali che sotterranei subiscono mutamenti vari, si
formano cascate, scompaiono laghi, fiumi deviano.

9) CONCLUSIONI

Le indagini, deirilievi e degli studi eseguiti, dettagliatamente descritti nella
presente relazione e graficamente sintetizzati nella cartografia tematica
prodotta, nonché I'esame comparato della cartografia e di dati geognostici,
stratigrafici, geotecnici e di risposta dinamica ha consentito il computo
qualitativo e quantitativo delle incidenze puntuali in termini di rischio
geologico-sismico e, quindi, di utilizzo antropico dell’area softesa dal Piano.

L'utilizzo urbanistico di aree in ambito del territorio comunale di San
Giuseppe Vesuviano € subordinato alla stretta osservanza delle vigenti norme
in materia di costruzioni in zone sismiche di 2¢ Categoria, opportunamente
integrate con quanto emerso dallo studio eseguito in ordine alla definizione
delle Zone Stabili, Zone Stabili suscettibili di Amplificazione Locale, Zone
suscefttibili di instabilita, di cui alla Carta della Zonazione Sismica, nonche con
le prescrizioni riportate nella presente relazione tecnica, facente parte

intfegrante e sostanziale dello studio geologico.

In fede

Geol. Ing. Dr. Luigi Franzese
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1 - PREMESSA

Su incarico della sig.ra Franzese Maria ¢ stata effettuata n°1 prospezione sismica M.A.S.W.
(Multichannel Analysis of Surface Waves ovvero Analisi Multicanale delle onde Superficiali di
Rayleigh) per la redazione della relazione sulla modellazione sismica di sito inerente al progetto
di realizzazione di un deposito in sanatoria in via Passanti I traversa 138/14, nel territorio
comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA) (Fig. 1), al fine di definire le caratteristiche
sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo secondo la normativa vigente
(D.M. 14 gennaio 2008).

E stata inoltre condotta un’analisi della risposta sismica del suolo fornendo il calcolo degli
spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di
progetto (D.M. 14 gennaio 2008).

Si ricorda altresi che le indagini geofisiche e nella fattispecie le prospezioni sismiche non
sono contemplate nella Circolare 8 settembre 2010, n. 7619 e, conseguentemente, secondo le

N.T.C. 2008 (D.M. 14/01/2008), non sono soggette a certificazione.

]

Fig. 1 — Prospezione sismica MASW effettuata.



2 - PROSPEZIONI SISMICHE BASATE SULL’ANALISI DELLE ONDE
SUPERFICIALI DI RAYLEIGH

Le onde di Rayleigh sono polarizzate in un piano verticale (Fig. 2) e si generano in
corrispondenza della superficie libera del mezzo quando viene sollecitato acusticamente. In
questo tipo di onde le particelle descrivono un movimento di tipo ellittico la cui ampiezza
decresce esponenzialmente con la distanza dalla superficie libera. L’asse maggiore delle ellissi €
normale alla superficie libera del mezzo ed alla direzione di propagazione delle onde e le
particelle compiono questo movimento ellittico in senso retrogrado rispetto alla direzione di
propagazione delle onde che vengono generate.

Le onde superficiali di Rayleigh, quando si propagano in un mezzo omogeneo, non
presentano dispersione e la loro velocita ¢ uguale a 0.92Vs. In un mezzo disomogeneo, quale la
Terra, la loro velocita varia in funzione della lunghezza d’onda tra i limiti 0 e 0.92Vs. La teoria
della propagazione delle onde superficiali ¢ ben conosciuta ed ¢ descritta dettagliatamente da

Ewing et al. (1957).

Direzione di propagazione

Fig. 2 - Rappresentazione grafica della propagazione delle onde superficiali di Rayleigh caratterizzata
dall’oscillazione polarizzata in un piano verticale e con movimento delle particelle retrogrado rispetto

alla direzione di propagazione dell’onda.

La determinazione della velocita delle onde di taglio Vs tramite le misure delle onde
superficiali di Rayleigh risulta particolarmente indicata per suoli altamente attenuanti e ambienti
rumorosi poiché la percentuale di energia convertita in onde di Rayleigh ¢ di gran lunga

predominante (67%) rispetto a quella coinvolta nella generazione e propagazione delle onde P

(7%) ed S (26%). Inoltre I’ampiezza delle onde superficiali dipende da Jr enon da r come per
le onde di volume.

I metodi basati sull’analisi delle onde superficiali di Rayleigh forniscono una buona
risoluzione e non sono limitati, a differenza del metodo a rifrazione, dalla presenza di inversioni
di velocita in profondita. Inoltre la propagazione delle onde di Rayleigh, anche se influenzata
dalla Vp e dalla densita, ¢ funzione innanzitutto della Vs, parametro di fondamentale importanza

per la caratterizzazione geotecnica di un sito secondo quanto previsto dalle recenti normative



antisismiche (O.P.C.M. 3274/03; O.P.C.M. 3431/05; D.M. 14 gennaio 2008). Infatti, mentre la
velocita delle onde P misurata in terreni saturi dipende in maniera sostanziale dalle vibrazioni
trasmesse dal fluido interstiziale e non dallo scheletro solido del materiale, la velocita delle onde
S ¢ caratteristica delle vibrazioni trasmesse dal solo scheletro solido e, pertanto, a differenza
delle onde P, risulta rappresentativa delle reali proprieta meccaniche del terreno.

La proprieta fondamentale delle onde superficiali di Rayleigh, sulla quale si basa 1’analisi per
la determinazione delle Vs, ¢ costituita dal fenomeno della dispersione che si manifesta in mezzi

stratificati (Fig. 3).
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Fig. 3 — Segnali sismici che evidenziano (in rosso) le onde superficiali di Rayleigh in un mezzo non
stratificato (a sinistra) e in un mezzo stratificato (a destra). Risulta evidente il fenomeno della dispersione

delle onde superficiali di Rayleigh in un mezzo stratificato.

Pertanto, analizzando la curva di dispersione, ossia la variazione della velocita di fase delle
onde di Rayleigh in funzione della lunghezza d’onda (o della frequenza, che ¢ inversamente
proporzionale alla lunghezza d’onda), ¢ possibile determinare la variazione della velocita delle
onde di taglio con la profondita tramite processo di inversione (Fig. 4).

La velocita delle onde di Rayleigh (Vz) € pari a circa il 90% delle onde di taglio (V5s). Le
tecniche di analisi delle onde di Rayleigh vengono realizzate con procedure operative meno
onerose della comune sismica a rifrazione e delle prove in foro e hanno un grado di incertezza

nella determinazione delle Vs <15%.




>  DepthY

Fig. 4 — Velocita delle onde di Rayleigh in funzione della frequenza (a sinistra) e profilo di velocita delle

onde di taglio in funzione della profondita (a destra) ricavato tramite processo d’inversione.

La modellazione del sottosuolo mediante I’impiego di comuni geofoni verticali a 4.5Hz ¢
I’analisi delle onde superficiali di Rayleigh viene ottenuta con le seguenti metodologie: ReMi
(Refraction Microtremor), FTAN (Frequency Time ANalysis), SASW (Spectral Analysis of
Surface Waves), MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves).

La tecnica ReMi consente di raggiungere profondita ragguardevoli fornendo un profilo
verticale medio delle Vs relative al volume di sottosuolo sotteso dallo stendimento (non
rettilineo) messo in opera. Questa tecnica viene estensivamente utilizzata negli Stati Uniti
nell’ambito del NEHRP (National Earthquake Hazard Reduction Program) tanto che il software
fornisce anche direttamente il valore di Vsso e la categoria della classificazione del sottosuolo
secondo la normativa americana.

I1 metodo FTAN per la determinazione delle V39 (basato sull’analisi della velocita di gruppo
delle onde superficiali di Rayleigh) ha bisogno di un solo ricevitore e permette la definizione di
un profilo medio su distanze di decine-centinaia di metri. Inoltre il metodo fornisce valori di
velocita delle onde di taglio in buon accordo con le misure in foro.

I1 metodo SASW (basato sull’analisi della velocita di fase delle onde superficiali di
Rayleigh) viene generalmente impiegato per la determinazione delle Vs di strati superficiali
(<30m) e per la determinazione delle proprieta elastiche di strade e pavimentazioni (Stokoe &
Nazarian, 1985) e, pertanto, sembra essere tra i metodi non invasivi quello piu popolare tra gli
ingegneri.

La tecnica MASW, fondata sulla tecnica SASW, consente una dettagliatissima ricostruzione

della distribuzione della velocita delle onde S nel sottosuolo.



3 - PROSPEZIONI SISMICHE MASW

L’analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh MASW (Multichannel Analysis of
Surface Waves) ¢ una efficiente ed accreditata metodologia sismica per la determinazione delle
velocita delle onde di taglio Vs. Tale metodo utilizza le onde superficiali di Rayleigh registrate da
una serie di geofoni lungo uno stendimento rettilineo e collegati ad un comune sismografo
multicanale. Le onde superficiali di Rayleigh, durante la loro propagazione vengono registrate
lungo lo stendimento di geofoni e vengono successivamente analizzate attraverso complesse
tecniche computazionali, simili alla tecnica SASW, basate su un approccio di riconoscimento di
modelli multistrato di terreno.

La metodologia per la realizzazione di una indagine sismica MASW prevede 4 passi

fondamentali:

1. Ripetute acquisizioni multicanale dei segnali sismici (Fig. 5), generati da una
sorgente energizzante artificiale (maglio battente su piastra in alluminio), lungo uno

stendimento rettilineo di sorgente-geofoni (Fig. 6);
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Fig. S — Segnali sismici acquisiti dai geofoni lungo uno stendimento.
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Fig. 6 — Schema di acquisizione dei segnali sismici con metodo MASW.

2. Estrazione del modo fondamentale di oscillazione dalle curve di dispersione della

velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh (una curva per ogni acquisizione)

(Fig. 7);

2. Dispersion Curve Extraction--Frequency-Phase Velocity
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Fig. 7 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di

Rayleigh.

3. Inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali 1D delle Vs (Fig. 8)
(un profilo verticale per ogni curva di dispersione, posizionato nel punto medio di

ogni stendimento geofonico);



3. Inversion--Depth-Vs
S-Velocity (Vs) (ml/sec)
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Fig. 8 — Modello di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalla curva di dispersione della velocita di
fase delle onde di Rayleigh attraverso I’inversione di un modello multistrato di terreno. La velocita
delle onde di taglio ¢ approssimativamente pari a 1.1Vr (Vr=velocita delle onde di Rayleigh) e la

profondita é pari a circa 0.44 (A=lunghezza d’onda).

4. Ricostruzione di una sezione (modello 2D) delle Vs dei terreni con approccio

multicanale (Fig. 9).
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Fig. 9 — Modello 2D di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalle inversioni delle curve di

dispersione della velocita di fase delle onde di Rayleigh.

Quando vengono generate onde sismiche usando una sorgente impattante come un martello

su una piastra vengono generate sia onde di volume (P ed §), sia onde di superficie (Rayleigh e



Love), che si propagano in tutte le direzioni. Alcune di queste onde vengono riflesse e disperse
quando incontrano oggetti superficiali o poco profondi (ad esempio, fondazioni di edifici, canali
sotterranei, trovanti lapidei, ecc.) e diventano rumore (Fig. 10).

Inoltre, vengono quasi sempre rilevate vibrazioni da rumore ambientale proveniente dal
traffico veicolare, dall’attivita industriale e, in generale, dall’attivita umana (Fig. 10).

Il vantaggio principale dell’approccio multicanale della tecnica MASW sta nella sua
intrinseca capacita di distinguere tutte queste onde dovute al rumore e di isolarle dalle onde
superficiali di Rayleigh evidenziando solo il modo fondamentale di oscillazione dei terreni.
L’isolamento del modo fondamentale di oscillazione si basa su molteplici caratteristiche

sismiche dei segnali.
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Fig. 10 — Schematizzazione dei vari tipi di onde (di volume e superficiali) e di alcune possibili sorgenti di

rumore ambientale.

Le proprieta della dispersione di tutti i tipi di onde (di volume e superficiali) sono
visualizzate attraverso un metodo di trasformazione (basato sull’analisi spettrale dei segnali
sismici) del campo d’onda che converte direttamente i segnali sismici acquisiti (Fig. 11) in una
immagine dove un modello di dispersione ¢ riconosciuto nella distribuzione dell’energia

trasformata in oscillazioni (Fig. 12).
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Fig. 11 — Segnali sismici con acquisizione multicanale e riconoscimento delle varie fasi

sismiche (onde di volume, modo fondamentale e modi superiori delle onde superficiali).
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Fig. 12 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di
Rayleigh relativa ai segnali sismici in Fig. 11. Il picco energetico in corrispondenza di C rappresenta, nel
modello della dispersione, il modo fondamentale da estrarre. Il picco energetico in B rappresenta il primo

modo mentre quello in A, poco evidente, rappresenterebbe il secondo modo.

Successivamente, il modo fondamentale (proprieta fondamentale della dispersione della
velocita di fase delle onde di Rayleigh) viene estratto da un modello specifico. Tutte le altre onde
(riflesse, disperse, modi superiori delle onde superficiali, noise ambientale) vengono quindi

rimosse durante il processo di elaborazione.
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4 - INDAGINE ESEGUITA

Al fine di caratterizzare sismicamente il suolo nell’area oggetto di indagine, ¢ stata eseguita

una prospezione sismica MASW (Fig. 1), con le seguenti caratteristiche (Tab. 1):

Prospezione | Lunghezza complessiva
Offset e spacing (m) | Direzione
sismica dello stendimento (m)

MASW n.1 37.50 1.50 N295°F

Tab. 1 — Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonico messo in opera.

L’indagine ¢ stata condotta mediante 1’utilizzo di sismografo M.A.E. A6000-S 24 bit 24
canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato appositamente per eseguire indagini
di prospezione sismica convenzionali (rifrazione, riflessione) e non convenzionali [Re.Mi.
(Refraction Microtremor); M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves); S.A.S.W.
(Spectral Analysis of Surface Waves)].

L’elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria per 1’acquisizione, ne
consente 1’utilizzo per tecniche di indagine di tipo non convenzionale. Tali indagini risultano
particolarmente adatte in aree fortemente antropizzate (aree urbane e industriali) con notevole
presenza di rumore di fondo (noise).

La gestione dell’apparecchiatura ¢ notevolmente semplificata dall’interfaccia grafica e
dall’interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen, che consente di eseguire
tutte le operazioni toccando con un pennino gli oggetti interessati direttamente sullo schermo.

L’ambiente operativo dello strumento ¢ quello di Microsoft Windows XP embedded.

La sorgente sismica (Fig. 13) ¢ costituita da un impatto transiente verticale (maglio dal peso
di 10kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come trigger/starter ¢ stato utilizzato un
geofono verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimita della piastra.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non risultava netta o veniva colpita due volte
erroneamente, la prova veniva ripetuta.

La sorgente ¢ stata posizionata all’inizio e alla fine dello stendimento geofonico, con offset
pari a 1.50m, in modo tale da ottenere profili sismici diretti ed inversi. Le oscillazioni del suolo
sono state rilevate da 24 geofoni verticali (Geospace — 4.5Hz) posizionati lungo il profilo di
indagine con spacing predefinito (Fig. 1; Tab. 1). La lunghezza complessiva dello stendimento
geofonico ¢ stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia 2D dei terreni nel sito prescelto
fino alla profondita di 33.7m dal p.c..

I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito programma
(SurfSeis 2.05 della Kansas Geological Survey) per la determinazione della sismostratigrafia del

sottosuolo.
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Fig. 13 — Sorgente energizzante, costituita da massa battente su piastra di alluminio. Come starter/trigger ¢

stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz.

5 - ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale 7=2.048s, sono state effettuate con
passo di campionamento d=0.5ms. La frequenza di campionamento ¢ data da:
feampionamento=1/d=2000Hz. La frequenza massima dei segnali, ovvero la frequenza di Nyquist, ¢
data da: fnyquist =1/2d=1000Hz. La frequenza minima dei segnali ¢ data da: fnin=1/7=0.488Hz.

L’elaborazione dei dati e I’inversione delle curve di dispersione della velocita di fase delle
onde superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il programma SurfSeis 2.05 della Kansas
Geological Survey che ha permesso di eseguire 1’intero processo di elaborazione di n°1 sezione

sismostratigrafica 2D delle Vs (Fig. 20).
Gli elaborati relativi alla prova effettuata sono di seguito riportati (Figg. 14 — 20).
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Fig. 18 — Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocita di fase delle

onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 1.
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Fig. 19 — Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocita di fase delle
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Fig. 20 — Modello sismostratigrafico 2D delle Vs ottenuto dall’indagine Sismica MASW n. 1.

6 - INTERPRETAZIONE ED ANALISI DEI DATI

L’indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alla profondita
di 30m (0m-30m) dal p.c., ha fornito risultati che collocano i terreni oggetto d’indagine nella
categoria C del D.M. 14 gennaio 2008 (Tab. 2; Tab. 3). Questa categoria ¢ stata ricavata, come
da normativa, dalla relazione:

30m
Vg =——

h,

l

i=1,NVi

dove h e V, indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio (per

deformazioni di taglio y <10~°) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei primi

30 metri di profondita al di sotto del piano fondale.

WNW

(W) eypuciold

19



Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V3 superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profondita e da valori di V.3 compresi tra 360 m/'s e 800 m/s (ovvero Ngprzp = 50 neti terreni a grana
2rossa € Cy3p =~ 230 kPa nei terrent a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V,3p compresi tra 180 m/s ¢ 360 m/s (ovvero 15 < Ngprap < 50 net terreni a
orana prossa € 70 < ¢, 39 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terveni a grana grossa scarsamente addensati o di ferveni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V3 inferiori a 180 m/s (ovvero Ngprip < 15 nei temreni a
orana erossa € cy3g < 70 kPa nei terreni a grana fina),

Terreni dei sottosuoli di tipe C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, > 800 m/s).

Categoria

Descrizione

51

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vg inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < ¢y 30 < 20 kPa), che
includono uno strato di almeno 8 m di terrent a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

52

Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedenti.

Tab. 2 — Categorie Suoli di fondazione (D.M. 14 gennaio 2008).

Categoria Suoli di
Prospezione sismica Vso-30 (m/s) Fondazione (D.M.
14/01/2008)
MASW n. 1 [354 ~ 355] C

Tab. 3 — Categoria Suolo di fondazione ottenuta dalla prospezione sismica MASW effettuata.

Categoria di suolo di fondazione C = Depositi di terreni a grana grossa mediamente

addensati o

terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30m,

caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da

valori di Vs3o compresi tra 180m/s e 360m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana

grossa e 70 < cuzp < 250kPa nei terreni a grana fina).

Categoria topografica T1 = Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con

inclinazione media i < 15°.
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7 - RISPOSTA SISMICA LOCALE

E noto da tempo che i danni che si manifestano durante un terremoto possono avere
dimensioni molto diverse in localita tra loro vicine a causa di una differente risposta sismica
locale; ad esempio, per lo stesso sisma registrato da strumenti identici e a breve distanza
reciproca, uno posto su di una coltre alluvionale di 200m di spessore, ’altro su rocce
cristalline, fu rilevato un rapporto di ampiezza pari a 5 corrispondente a circa 2 unita della
scala sismica delle intensita (Carrara et al., 1992). D’altra parte, lo stesso concetto di
magnitudo tiene conto di ci0, legando la sua valutazione all’ampiezza del moto del suolo
normalizzata sia mediante una funzione di attenuazione con la distanza, sia mediante un
coefficiente di stazione e quest’ultimo ¢ legato, appunto, alla diversa risposta dei siti di
registrazione ad uno stesso evento sismico.

Questo fenomeno fu notato per la prima volta un secolo fa quando, durante il tristemente
noto terremoto di S. Francisco del 1906, edifici praticamente identici per forma, dimensioni e
materiali impiegati, subirono danni sensibilmente diversi (alcuni edifici subirono crolli totali
mentre altri subirono danni praticamente trascurabili).

E ormai assodato che le caratteristiche con cui si presenta un sisma in un dato sito sono
fortemente dipendenti oltre che dalle caratteristiche della sorgente, dalle modalita di emissione
dell’energia e dalla distanza ipocentrale, soprattutto da fattori di risposta locale che modificano
la composizione spettrale del sisma.

In sostanza la risposta sismica locale ¢ 1’azione di filtro e d’amplificatore esercitata
localmente dagli strati piu superficiali del terreno sovrapposti ad un basamento roccioso; essa ¢
I’insieme delle modifiche in ampiezza, durata e contenuto in frequenza che un moto sismico,
relativo a una formazione rocciosa di base (substrato o bedrock), subisce attraversando gli
strati di terreno sovrastanti (deposito di copertura) fino alla superficie.

Per una corretta valutazione della risposta sismica locale ¢ quindi indispensabile calcolare
gli spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di
progetto.

La valutazione della risposta sismica locale ¢ stata effettuata secondo 1 dettami del recente
D.M. del 14 gennaio 2008, tramite 1’utilizzo del software sperimentale SPETTRI NTC 1.0.3
sviluppato a cura del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, ed utilizzando le risultanze della
prospezione sismica MASW precedentemente descritta.

Gli spettri di risposta ottenuti sono relativi allo Stato Limite di Esercizio SLD (Stato Limite
di Danno) e allo Stato Limite Ultimo SLV (Stato Limite di Salvaguardia della Vita).

In un primo stadio ¢ stata individuata la pericolosita del sito sulla base dei risultati del

progetto S1 dell’INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia) (Tab. 4; Fig. 21).
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In un secondo momento sono stati calcolati gli spettri di risposta elastici relativi alla
strategia di progettazione prescelta (Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;
Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II) ed all’azione
di progetto di riferimento (SLD e SLV) (Tabb. 5 — 8; Figg. 22 - 23).

Gli spettri di risposta elastici ottenuti sono rappresentativi delle componenti orizzontale e
verticale delle azioni sismiche di progetto per la tipologia di sito (categoria di suoli C —

categoria topografica T1) individuata nell’area oggetto di indagine.

SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER PERIODI DI RITORNO DI RIFERIMENTO
PER CATEGORIA DI SUOLO A
PUNTO DI COORDINATE LONG. 14.502778 — LAT. 40.828056 (IN GRADI DECIMALLI)

Tab. 4 - Prospetto dei valori dei parametri ag, Fo, Tc per i periodi di ritorno Tr di riferimento. ag = accelerazione
orizzontale massima al sito; Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione

orizzontale; Tc = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
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Con linea continua si rappresentano gli spettri di Normativa, con linea tratteggiata gli spettri del progetto
S1-INGY da cui sono derivati.

Fig. 21 — Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tr di riferimento per categoria di suolo A.
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SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER CATEGORIA DI SUOLO C
E PER CATEGORIA TOPOGRAFICA T1
PUNTO DI COORDINATE LONG. 14.502778 — LAT. 40.828056 (IN GRADI DECIMALLI)

Parametri indipendenti ; Punti dello sEttm di risgm
. | 0.000 0.081
Te #0181 0214
Te 4 D484 | D214
0.540 0.180
0.814 0.160
0878 0.153
0.743 0.130
0.808 0.128
0.872 0.110
Parametri di i ; 0.937 0.111
1.002 0.103
1.088 0.007
1.131 0.062
1.108 0.087
1.260 0.082
1.325 0.078
1.300 0.075
Espressioni dei parametri dipendenti 1.454 0.071
1.512 0.068
5-5.§; (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1532 0.065
1843 0.063
n=Jl0A5+5) 20,55 n=I/g  (NTC-08 Eq 3:28;§ 3.2.3.5) 1.713 0.060
17T 0.058
Ty =T./3 {NTC-07 Eq 3.2.8) T 4 1.842 0.058
1.045 0.050
To=Ci- T {NTC-07 Eq 3.2.7) 2043 0.048
2.150 0.041
Ty =4.0- a, g +16 [NTC-O7 Eq. 3.2.8) 2.253 0.038
2.358 0.034
2 450 0.032
Espressioni dello spettro di risposta (WTc-08 Bq.3.24) 2 581 0.020
_ ~ . 2 AA4 0.027
T b I e | 2787 0.025
0=T<Tg 1m=35'5'ﬂ'Fn'{?B’Tﬂi_1‘? |J 2.870 0.023
2.072 0.a22
Ty =T<T; 5(T)=a,-Sn-E 3.075 0.020
; 3.178 0.018
Tc"fT‘iTn S,(D=a, S0 LJ 3281 D018
T 3.333 0.017
: -1: Ty ) 3.488 0.018
=T 5 5.{TJ=5 B 3580 D015
’ \ 3.882 0.014
Lo spetre di progetio 5T} per le werifiche agh Stati Limite Ultimi & 3 704 0013
ottenute dalle espressioni dello spetiro elastice 5,(T) sostituendo n 4,807 0013
con 1fg, dove g & il fattore di struttura. {NTC-0E § 3.2.3.5) £.000 0.012

Tab. 5 — Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLD. Categ. suolo C. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 —

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.



Punti dello Sﬁt[l’tl di risiosta

0.000 0.020
Te 0.050 0.032

T. 4| 0150 oz

0.235 0.020

0.320 0.015

0.405 0.012

0.400 0.010

0.575 0.008

0660 0.007

Parametri di i i 0.745 0.006
0.320 0.006

0.915 0.005

Tow|{ 1D00 0.005

1.004 0.004

1.188 0.003

1.281 0.003

1.375 0.003

Espressioni dei parametri dipendenti 1.4689 0.002
1.583 0.002

§ob & (NTC-D3 Eq. 3.2.5) 1858 0.002
1.750 0.002

n=1lig (NTC-08 5. 3.2.35) 1544 0.001

o 1.033 0.001

F,=L135F, | 2 {NTC-08 Eq. 3.2.11) 2.031 0.001
vE 2125 .00

2.210 0.001

2313 0.001

2,408 0.001

2.500 0.001

2.504 0.001

Espressioni dello spettro di risposta (wTo-08 5. 3.2 10) 2838 0.00
2731 0.001

T 2875 0.001

U{T-::IB i S{'I'J—aus 51n-E- ['I g G
A 2082 0.001

TBET{[C; S.(T)=a_-5.n-E 3.158 0.000
i ) _ 3.250 0.000
T.:ET-:TD S.(M=a,-5q-F,- ,T et S
T 3438 0.000

5 (T.T; 3531 0.000

T, <T | S.(D=a, SnF | |\ [ 3828 0.000
’ ' 2718 0.000

2313 0.000

3.008 0.000

4,000 0.000

Tab. 6 — Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLD. Categ. suolo C. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 -

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Fig. 22 — Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLD — Categ. suolo C.
Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =

1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Punti delio 5ﬁttm di n'sgiﬂ

0.000 0.243

Te 0.174 ~ Dbsg1

T. | 05H 0581

0.604 0.501

0.887 0.440

0.770 0.203

0.853 0,355

0.037 0.323

1.020 0.207

1.102 0.274

1.138 0.255

1.280 0.230

1.352 0.224

1.435 0211

1.518 0.100

1.801 0.1B0

1884 0.160

Espressioni dei parametri dipendenti 1.7687 01471

1.850 0,164

o (NTC-08 Eq 3.2 5) 1.033 0,157

2.7 0.150

n=+J10/5+E) 20,55 n=1/q [NTCD3 Eq. 3.28; 5. 32.35) 2100 0.744

2.183 0.130

T =T 13 {NTC-07 Eq. 3.2.8) To#| 2268 01x

2.248 0.124

R {NTC-07 Eq. 3.27) 2.431 0.116

2513 0.100

To=4.0.a,/g+L6 {NTC-07 Eq. 3.2.0) 2.508 0.102

2,879 0.006

2.781 0.000

Espressioni dello spettro di risposta (nTC-08 £q.3.24) 2.844 0.085

: 2.028 0.080

| T2 ) 3.009 0.076

U=T<Ty S.{'I'}=a5-5-‘r1-1i-|:_r—+ T T ﬂ 3.0 0.072
5 Ml B/

3.174 0.068

Tg=T<T, 5,(T)=a_-5nE 3.257 0.065

i g 1 3,330 0.062

T.<T<T, s,r:nﬂl-s-n-r,-'l] e Lo

) 3.504 0.056

£ 3.587 0.053

LsT | 5:*:1"3:3..'5"1'1:..'[%] 3870 D.081

' " 3.752 0.040

Lo spetiro di progetio S,(T) per le verfiche agé Stati Limite Ultimi & q.835 0.047

oitenuto dafe espressioni dello spettro elastico 5,(T) sostituende n 3.817 0.045

con 1/q, dove g & il fattore di strutiura. (NTC-0B § 3.2 3.5) £.000 0,043

Tab. 7 — Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLV. Categ. suolo C. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cu =1 —

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.



Punti dello siettm di E'iSﬁTﬂ

0.000 0.002

Te 4| 0050 0.148

T. % 0180 0.148

0.235 0.003

0.320 0.068

0.405 0.054

0.400 0.045

0.575 0.038

0880 0.033

Parametri di i ) 0.745 0.028

0.830 0.026

0015 0.024

Tn 4 1.000 (1T ]

1.004 0.018

1.183 0.016

1.281 0.013

1.375 0.012

Espressioni dei parametri dipendenti 1.489 0.010

1.583 0.000

5=5.4 {MTC-D8 Eq. 3.2.5) 1458 0.008

1.750 0.007

n=>1/q (NTC-0E §. 3.2.3.5) 1.344 0.006

5 1033 0.006

E =135-E - if-; {NTC-0B Eqg 3.2.11) 2.09 0.005

EJ 2.125 0.005

2219 0.004

233 0.004

2.408 0.004

2,500 0.004

2504 0.003

Espressioni dello spettro di risposta (wrc-08 Eg. 2.2.10) 2.884 0.003

2781 0.003

T | S S S 2 875 0.003

0=T<Tg i 5.(T)=a,-57F- 'I_+r|-_l-'I 1—T— |-| F T G
B a 5./

3.083 0.002

Tp=T<T: 5(T)=a,-S7-E 3.158 0.002

5 ) _ 3.250 0.002

T <T<Ty S.(D=a, S F {<]| e i

B 3.438 0.002

CTTE 3531 0.002

=T S.(D=2,-5n-F| Tﬁ;” ; 3875 0.002

; ' 3718 0.002

3812 0.002

3,008 0.00

4000 0.001

Tab. 8 — Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLV. Categ. suolo C. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 —

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Fig. 23 — Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLV — Categ. suolo C.
Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =

1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.



8 - CONCLUSIONI

Il territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA), a seguito della riclassificazione
sismica del 2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in II categoria - S=9 -

ag=0.25g (Fig. 24).

GraN

R
s

_‘f_.gﬂ' ‘f A}

AN
Lihe

B 1-Elevata sismicita (129)
2 - Media sismicita (360)
3 - Bassa sismicita  (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Delibera di Giunta Regionale n® 6447 del 074112002,
Aqgiornamente della Clazzificazione Sismica dei Comuni della Campania

Fig. 24 — Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di a;=0.35g;

Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di a;=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 25), disponibile
on-line sul sito dell’INGV di Milano, redatta secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni
(D.M. 14/01/2008), indica che il territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA) rientra
nelle celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.150 e 0.175 (punti della

griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).
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Fig. 25 — Mappa di pericolosita sismica redatta a cura del’INGV di Milano secondo le Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008) - Punti della griglia riferiti a: parametro dello scuotimento

ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria
di suolo del sito, che risulta posto nella categoria C (vedi par. 6), con valori di Vs3g calcolati

pari a (Tab. 9):

Prospezione sismica Vs 0-30 (m/5)
MASW n. 1 [354 + 355]

Tab. 9 — Valori di Vsso calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Proprio in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1 sono stati
ricavati tutti 1 parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par.
7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

- Vita nominale della costruzione - Vx > 50 anni;



- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.

II computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra Ts e Tc) (Tabb. 5 — 7 — 10),
relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia

della Vita) pari a:

a; SLD agSLV | S. [g] SLD | S. [g] SLV
[0.061] [0.166] 10.214] 10.581]

Tab. 10 — Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione -

Cu =1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

Di seguito si riportano i valori di Vs per i sismostrati riscontrati nella prospezione sismica

MASW (Tab. 11).

Sismostrato | Profondita (m) AL el
acquisizione n.1 | acquisizione n.2
S1 0.0-1.1 112 121
S2 1.1-25 180 171
S3 25-42 283 283
S4 42-6.4 372 372
S5 6.4-9.1 433 413
S6 9.1-125 265 274
S7 12.5-16.7 350 355
S8 16.7-22.0 548 522
S9 22.0-28.6 543 543
S10 28.6-33.7 611 615

Tab. 11 - Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW.

Tanto dovevasi per I’incarico ricevuto.

Ottaviano, dicembre 2011
Il tecnico

Dr. Geol. Luigi Franzese
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SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esccuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n):  RG6 Data emissione certificato:  03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Lunghezza stendimento (m); 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m): 6.00
DROMOCRONE
Profilo diretto » Profilo centrale = Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist. Tempo Geof. Quota Dist. Tempo Geof. Quota Dist. Tempo
(n} (msilm.) (m) (msec) (n) (ms.lm) (m) (msec) (n) (msim) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 69.30 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 19.80 1 n.d. 14.0 61.80 1 n.d. 94.0 23.80
2 n.d. 14.0 36.30 2 n.d. 22.0 56.80 2 n.d. 86.0 48.50
3 n.d. 220 48.50 3 n.d. 30.0 44.80 3 n.d. 78.0 61.80
4 n.d. 30.0 57,60 - n.d. 38.0 J4.80 4 n.d. 70.0 71.80
5 n.d. 38.0 66.00 5 n.d. 46.0 13.00 5 n.d. 62.0 79.30
i} n.d. 46.0 74.00 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 87.30
s n.d. 54.0 81.00 7 n.d. 54.0 13.50 7 n.d. 46.0 83.30
8 n.d. 62.0 86.80 8 n.d. 62.0 35.00 8 n.d. 38.0 100.50
9 nd. 70.0 93.30 g n.d. 70.0 44.80 9 n.d. 30.0 107.50
10 n.d. 78.0 100.80 10 n.d. 78.0 52.80 10 n.d. 22.0 113.80
11 n.d. 86.0 106.80 11 n.d. 86.0 61.30 11 n.d. 14.0 118.00
12 n.d. 84,0 112.30 12 n.d. 940 68.80 12 n.d. 6.0 123.50
1400 —FTer-npi diretti —
—&— Tempi inversi
1200 ‘L“---_*‘.\\ —®|— Tempi centrali
[ . H’““a. |
100.0 Hy.h“““w /t”/’f
s
el
g 80.0 | /--." Y
g
E 60.0 |
400
200 r
mo &L

Distanza (m)
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucei - . Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0. GGO. 8.1l

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Cenlro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R6 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimento (m): 100 00  Distanza inrergeofqpﬁa (m): 800 Distanza di offset (m): 6.00

STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocitd Profonditd Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) {m) (m s.l.m.) (mlsec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (misec) (m)
S. diretto 0.0 nd. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 367.30 -4.91 1 6.0 n.d. 966.49 -14.61
2 14.0 nd. 361.98 -4.86 2 14.0 nd. 970.03 -15.40
3 22.0 n.d. 356.67 -1.81 3 22.0 n.d. 973.56 -16.51
4 30.0 n.d. 351.36 4.76 4 30.0 n.d. 877.10 -17.63
5 38.0 n.d. 346.05 4.71 5 38.0 n.d. 980.64 -18.77
6 46.0 nd 340.74 -4.67 6 46.0 nd. 984.17 -19.63
7 54.0 n.d. 331.14 -4.98 7 54.0 n.d. 984.32 -19.48
8 62.0 n.d. 321.63 -5.26 8 62.0 n.d. 984,47 -19.02
g 70.0 n.d. 311.93 -5.52 9 70.0 n.d. 984.62 -18.52
10 78.0 n.d. 302.33 -5.75 10 78.0 n.d. 984.77 -18.01
11 86.0 nd. 29273 -5.85 11 86.0 n.d. 884.92 ~17.47
12 94.0 n.d. 283.13 -6.12 12 94.0 n.d. 985.07 -16.91
8. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 331  Prof. Media (m): _-5.2 Velocita media (m/s): 980 Prof. Media (m):  -17.7
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (mi/sec) (m) (n) (m) (ms.l.m.) (m/sec) {m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 1310.20 1 6.0 n.d,
2 14.0 n.d. 1310.20 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1310.20 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d., 1310.20 4 30.0 nd.
5 38.0 nd. 1310.20 5 38.0 nd.
6 46.0 n.d. 1310.20 6 46.0 n.d.
7 54.0 n.d. 1310.20 7 54.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1310.20 8 62.0 n.d.
S 70.0 n.d. 1310.20 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1310.20 10 78.0 nd.
11 860 nd. 1310.20 11 B6.0 n.d.
12 94.0 nd. 1310.20 12 94.0 n.d.
S. inverso 100.0 n.d. S.inverso  100.0 nd.
Velocita media (m/s): 1310  Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):

Software by INGE s.«.|. Pagina 2/4
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SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Cenfro di ricerca interdipartimen. L. U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esccuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n):  R6 Data emissione certificato: 03/06/2004

" RAPPRESEN TAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRAFICO —
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 250872 7 fax 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

S 0.Geo.srl.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente: ~ Centro di ricerca interdipartimen. L U.P.T, Protocollo n.:
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA)

Stendimento (n):  R7

Data esecuzione prova:

Data emissione certificato:

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMiIcO
Lunghezza stendimento (m): 100.00

CA/060/04
10/05/2004
03/06/2004

Distanza intergeofonica (m): 8.00 _ Distanza dioffset (m):  6.00

DROMOCRONE
Profilo diretto » Profilo centrale m
Geof. Quota Dist. Tempo Geof. Quota Dist. Tempo Geof. Quota

Profilo inverso ¢

Dist. Tempo

(n) (msim) (m) (msec) (n) (mslm) (m) (msec) (n) (mslm.) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 [ n.d. 60  63.50 nd.  100.0  0.00

1 n.d. 6.0 19.50 1 n.d. 14.0 56.80 T n.d. 94.0 17.50
2 n.d. 14.0 30.80 2 n.d. 22.0 45.00 2 n.d. 86.0 39.80
3 n.d. 22.0 41.30 3 nd. 30.0 32.80 3 n.d. 78.0 57.30
4 n.d. 30.0 50.50 4 n.d. 38.0 23.00 4 n.d. 70.0 65.50
5 nd. 38.0 61.50 5 n.d. 46.0 10.00 5 n.d. 62.0 75.00
3] n.d. 46.0 71.80 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 83.80
7 n.d. 54.0 80.00 7 n.d. 54.0 8.80 7 n.d. 46.0 91.50
8 n.d. 62.0 89.80 8 n.d. 62.0 24.30 8 n.d. 38.0 98.50
2 n.d. 70.0 97.00 9 nd. 70.0 38.30 g9 n.d. 30.0 105.80
10 n.g. 78.0 104.80 10 n.d. 78.0 48.50 10 n.d. 22.0 111.00
11 n.d. 860  109.80 11 n.d. 86.0 56.00 11 n.d. 14.0  117.30
12 n.d. 940  114.30 12 n.d. 84.0 61.80 12 n.d. 5.0 123.50
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508 727 fux 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fux 0823 843404 0. GCO SIL

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n):  R7 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m):  8.00 Distanza di offset {m): 6.00

STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocitd Profonditd Geofone Distanza Quota Velocitd Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.L.m.) (m/sec) (m) {n) (m) (m s..m.) (m/sec) {m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 361.34 -2.61 1 6.0 n.d. 838.07 -15.88
2 14.0 n.d. 389.86 -3.10 2 14.0 n.d. 848.18 -16.84
3 22.0 n.d. 428.38 -3.65 3 22.0 n.d. 858.28 -17.85
4 30.0 n.d. 466.90 -4.27 4 30.0 n.d. 868.39 -18.92
5 38.0 n.d. 50542 -4.96 5 38.0 n.d. 878.49 -20.05
6 46.0 n.d. 543.94 -5.74 6 46.0 n.d. 888.60 -21.26
7 54.0 n.d. 511.71 -6.05 7 54.0 n.d. 890.07 -20.66
8 62.0 n.d. 479.47 -8.25 8 62.0 n.d. 891.55 -19.98
g 70.0 nd. 447.24 -6.36 9 70.0 n.d. 893.02 -19.23
10 78.0 n.d. 415.00 -6.39 10 78.0 n.d. B94.50 -18.38
11 86.0 n.d. 382.77 -6.33 11 a86.0 n.d. §95.88 -17.46
12 94.0 n.d. 350.54 -6.20 12 84.0 n.d. 897.45 -16.46
S.inverso  100.0 nd. S.inverso  100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 439 Prof. Media (m):  -5.2 Velocita media (mfs): 873  Prof. Media (m): -18.6
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (misec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (misec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 1213.96 1 6.0 n.d.
2 14.0 n.d. 1213.96 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1213.96 3 220 n.d.
4 30.0 n.d. 1213.96 4 30.0 nd.
5 38.0 n.d. 1213.96 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1213.96 6 48.0 nd.
7 54.0 n.d. 1213.96 7 54.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1213.96 B 62.0 n.d.
9 70.0 n.d. 1213.96 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1213.96 10 78.0 nd.
11 86.0 n.d. 1213.86 11 86.0 n.d.
12 94.0 nd. 1213.96 i2 94.0 n.d.
S.inverso  100.0 n.d. S.inverso  700.0 n.d.
Velocita media (m/s): 1214  Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):
Pagina 2/4
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SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protacollo n.: CA/060/04
Canticre:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n):  R7 Data emissione certificato: 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRA TOGRAFICO
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= Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jfax 081 2508552
Via Martucci - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 Jax 1823 843404

So.Geo.s.r.l.

CA/060/04

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente;  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.:
= Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): RS Data emissione certificato:  03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
_Luggllez_zi sig_uime_mg (m): 100.00 L __Dist@z_a intergeofonica (m): 8.00  Distanza di offset (m):  6.00

{ DROMOCRONE
' Profilo diretto Profilo centrale m Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist Tempo | Geof. Quota Dist. Tempo Geof. Quota Dist. Tempo
3 (M) (ms.im.) (m) (msec) (n)  (msilm.) {m) (msec) (n) (msim) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 85.30 n.d. 100.0 0.00
1 nd. 6.0 22.00 1 n.d. 14.0 77.00 1 n.d. 94.0 27.80
= 2 n.d. 14.0 42.30 2 n.d. 22.0 64.50 2 n.d. 86.0 41.80
3 n.d. 22.0 57.80 3 n.d. 30.0 50.50 3 nd. 78.0 58.50
4 n.d. 30.0 70.50 4 n.d. 38.0 37.80 4 n.d. 70.0 69.00
5 nd. 38.0 81.00 5 n.d. 46.0 19.30 5 n.d. 62.0 82.30
6 n.d. 46.0 80.00 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 92.80
7 n.d. 54.0 97.00 7 n.d. 54.0 18.50 7 n.d. 46.0 102.30
B 8 n.d. 62.0 105.80 8 n.d. 62.0 37.00 8 n.d. 38.0 709.50
) n.d. 70.0 113.00 9 n.d. 70.0 53.80 g n.d. 30.0 116.30
10 n.d. 78.0 117.80 10 n.d. 78.0 64.80 10 n.d. 22.0 122.80
11 n.d. 86.0 123.80 11 n.d. 86.0 81.50 11 n.d. 14.0 127.50
12 n.d. 94.0 128.00 12 nd. 94.0 93.30 12 nd. 6.0 132.00
e L —® Tempidireti |
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120.0 H*\\‘x —® — Tempi centrali - Ly ,,_,-/‘P_
N e e
-\‘.\‘ s ‘/
100.0 ~. ><f/
5 - | l\ } = \ /.
& 800 f - /J M /l
£ [ » \\,L
3. ‘| / B n
E 600 | > <
= AN
o i\
40.0 l ; /.I n o
200 } / \ ./
Fi
_ Fd
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
Distanza (m)
Pagina 1/4

Software by INGE 5.1



{
« Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
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SISMICA A RIFRAZIONE

I ) Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T.  Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Data emissione certificato: 03/06/2004

]' Stendimento (n): R8

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Software by INGE s.r.l.

Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m):  8.00  Distanza di offset (m): 6.00
STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) {m) (n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d, S. direlto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 266.35 -3.94 1 6.0 n.d. 636.51 -14.31
) 14.0 n.d. 255.43 -4.21 2 14.0 nd. 672.96 -13.11
3 22.0 n.d. 244.51 -4.39 3 22.0 n.d. 612.96 -12.44
4 30.0 n.d. 233.58 -4.01 4 30.0 nd. 612.96 -12.76
5 38.0 nd. 222.66 -3.52 5 38.0 n.d. 623.17 -13.56
6 46.0 n.d. 211.74 -2.10 6 46.0 nd. 633.38 -16.72
7 54.0 nd. 212.42 -2.13 7 54.0 n.d. 618.79 -16.42
8 62.0 n.d. 213.10 -2.16 8 62.0 n.d. 604.20 -16.12
9 70.0 n.d. 213.77 -2.18 9 70.0 n.d. 589.61 -15.83
10 78.0 n.d. 214.45 -2.19 10 78.0 n.d. 589.61 -16.00
11 86.0 n.d. 215.13 -2.18 11 86.0 n.d. 608.79 -16.77
12 94.0 n.d. 215.81 -2.19 12 84.0 n.d. 627.97 -17.56
S. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 227 Prof. Media (m):  -2.9 Velocita media (m/s): 614  Prof. Media (m): -15.1
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.L.m.) (misec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
= 1 6.0 n.d. 1318.25 1 6.0 n.d.
2 14.0 nd. 1318.25 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1318.25 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 1318.25 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 1318.25 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1318.25 ] 46.0 n.d.
L 7 54.0 n.d. 1318.25 7 54.0 n.d.
B 62.0 n.d. 1318.25 8 62.0 n.d.
] 70.0 n.d. 1318.25 9 70.0 nd.
10 78.0 n.d. 1318.25 10 78.0 n.d.
= 11 86.0 n.d. 1318.25 11 86.0 nd.
12 94.0 nd. 1318.25 12 94.0 n.d.
( S.inverso  100.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d.
- Velocita media (m/s): 1318 Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):
Pagina 2/4




Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo. S.r.l

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R8 Data emissione certificato: 03/06/2004

N RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILG SISMOSTRATOGRAFICO
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fux 0823 843404 0. GGO A ol

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Cenfro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R9 Data emissione certificato:  03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m): 6.00
DROMOCRONE
Profilo diretto ® Profilo centrale m Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist Tempo Geof. Quota Dist. Tempo Geof. Quota Dist. Tempo
(n) (msilm.) (m) (msec) (n) (ms.m) (m) (msec) (n}) (mslm.) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 70.50 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 15.50 1 n.d. 14.0 62.30 1 n.d. 94.0 14.80
2 n.d. 14.0 32.00 2 n.d. 22.0 54.50 2 n.d. 86.0 32.00
3 n.d. 22.0 48.00 3 n.d. 30.0 45.50 3 n.d. 78.0 43.30
4 n.d. 30.0 57.30 4 n.d. 38.0 30.80 4 n.d. 70.0 53.80
5 n.d. 38.0 67.30 5 n.d. 46.0 12.30 5 n.d. 62.0 61.00
6 n.d. 46.0 74.30 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 67.00
7 n.d. 54.0 80.30 7 n.d. 54.0 13.80 7 n.d. 46.0 73.50
8 nd. 62.0 88.00 8 n.d. 62.0 32.00 8 n.d. 38.0 81.30
g n.d. 70.0 83.30 9 n.d. 70.0 48.00 g n.d. 30.0 91.80
10 n.d. 78.0 99.00 10 n.d. 78.0 58.80 10 n.d. 22.0 100.30
11 n.d. 86.0 105.00 11 nd. 86.0 66.00 11 n.d. 14.0 105.80
12 n.d. 94.0 111.80 12 n.d. 94.0 71.30 12 n.d. 6.0 111.80
1200 —@— Tempi diretti
P —#— Tempi inversi 2
o ' R\‘*«x\ —8 — Tempi centrali /'//
_ S S
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fex 0823 843404 0. G@O.S.r.l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R9 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimento (m): 100.00 __ Distanza intergeofonica (m): 8. 00  Distanza di offset (m): ~ 6.00

STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profonditd Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita
geofoni dal p.e. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) {m) (n) {m) (m s.L.m.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 nd. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 437.68 -8.23 i 6.0 n.d. 1116.22
2 14.0 nd. 425.13 -7.74 2 14.0 n.d. 1130.86
3 22.0 nd. 412.57 -7.28 3 22.0 n.d. 1145.51
4 30.0 nd. 400.02 -6.84 4 30.0 n.d. 1160.15
5 38.0 nd. 387.46 -6.41 5 38.0 n.d. 1174.79
6 46.0 n.d. 374.90 -5.77 6 46.0 n.d. 1117.04
7 54.0 n.d. 384.57 -6.08 7 54.0 n.d. 1174.79
8 62.0 nd. 394.23 -6.60 8 62.0 n.d. 1174.79
9 70.0 nd. 403.89 -6.45 9 70.0 nd. 1174.79
10 78.0 n.d, 413.56 -5.67 10 76.0 n.d. 1144.81
11 86.0 n.d. 423.22 -5.62 11 86.0 n.d. 1114.83
12 94.0 n.d. 432.88 -8.57 12 94.0 n.d. 1084.85
8. inverso 100.0 n.d. 3. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 408  Prof. Media (m):  -6.5 Velocita media (m/s): 1143 Prof. Media (m): J
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocitd Profonditd Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) {m) (m s.l.m.) (misec) (m) (n) (m) (ms.l.m.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d, i 6.0 n.d.
2 14.0 nd. 2 14.0 n.d.
3 22.0 nd, 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 4 30.0 nd.
5 38.0 nd. 5 38.0 n.d.
6 48.0 nd. 6 46.0 nd.
7 54.0 n.d. 7 54.0 n.d.
a 62.0 n.d. 8 62.0 n.d.
9 70.0 nd. ] 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 10 78.0 n.d.
11 86.0 nd. L B 86.0 n.d.
12 94.0 n.d. 12 94.0 nd.
S.inverso  700.0 nd. S.inverse  100.0 nd.
Velocita media (m/s): Prof, Media (m): Velocita media (mls): Prof. Media (m):

Softwara by INGE s.c.l. Pagina 2/4



Via Traccia a Paggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fx 0823 843404 O.GCO Srl

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Cenlro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n):  R9 Data emissione certificato: 03/06/2004
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552
Via Martucci - S. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 e 0823 843404

SO.Geo.s.r.l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Ceniro di ricerca interdipartimen. L U.P.T.

Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA)

Protocollo n.: CA/060/04
Data esecuzione prova: 10/05/2004
Data emissione certificato:  03/06/2004

Stendimento (n): R710

CARATTERISTICHE DELLO S TENDIMENTO SISMICO
L_un_ghezza_stendim@ (m): 100.00 Distanza intergeofonica_ (m): 8.00

Distanza di offset (m):  6.00

Software by INGE sl

DROMOCRONE
Profilo diretto » Profilo centrale m Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist. Tempo | Geof. Quota Dist. Tempe  Geof. Quota Dist. Tempo
(n) (mslm) (m) (msec) (n)  (mslm) (m) (msec) (n) (msim) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 70.50 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 15.50 1 n.d. 14.0 62.30 1 n.d. 94.0 17.30
2 n.d. 14.0 28.00 2 n.d. 22.0 54.50 2 n.d. 86.0 30.80
3 nd. 22.0 41,50 3 n.d. 30.0 45,50 3 n.d. 78.0 43.00
4 n.d, 30.0 57.30 4 n.d. 38.0 30.80 4 n.d. 70.0 54.30
5 n.d. 38.0 73.00 5 n.d. 46.0 12.30 5 n.d. 62.0 62.00
6 n.d. 46.0 81.80 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 72.00
i n.d. 54.0 89.80 7 n.d. 54.0 13.80 Z n.d. 46.0 83.00
8 n.d. 62.0 97.00 8 n.d. 62.0 32.00 8 nd. 38.0 89.50
9 n.d. 70.0 104.80 9 n.d. 70.0 48.00 9 n.d, 30.0 98.50
10 n.d, 78.0 108.50 10 n.d. 78.0 58.80 10 n.d, 220 103.30
11 n.d. 86.0 113.80 11 n.d. 86.0 66.00 11 n.d. 14.0 110.30
12 n.d. 84.0 118.50 12 nd. 940 71.30 12 n.d. 6.0 114.80
e 8 Tempi diretti I
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S 0.Geo.sr1

BT . Via Tracecia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V., (Ce) - tel. 1823 797119 fux 1823 843404

=P SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04.
n Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
' Stendimento (n): R0 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Distanza di offset (m): 6.00

Lunghezza stendimento (m): 700.00  Distanza intergeofonica (m): 8 ao
B STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita
- geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m)
3. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 nd.
= 1 6.0 n.d. 497.20 -10.04 1 6.0 n.d. 953.85 -22.88
2 14.0 n.d. 472.74 -8.94 2 14.0 n.d. 950.34 -22.50
3 22.0 n.d. 448.28 -7.93 3 22.0 nd. 946.83 -22.16
4 30.0 n.d. 423.82 -7.01 4 30.0 nd. 943.32 -21.86
B 5 38.0 n.d. 399.36 -6.16 5 38.0 n.d. 939.82  -21.59
6 46.0 n.d. 374.90 -5.80 3] 46.0 n.d. 950.89 -20.64
7 54.0 n.d. 385.13 -5.76 7 54.0 n.d. 939.82 -20.61
8 62.0 n.d. 395.36 -5.33 8 62.0 n.d. 939.82 -21.39
9 70.0 n.d. 405.59 -5.51 9 70.0 n.d. 937.65 -20.80
10 78.0 nd. 415.82 -5.19 10 78.0 n.d. 835.48 =21.30
- 11 86.0 n.d. 426.05 -4.83 11 86.0 n.d. 933.31 -21.68
12 94.0 n.d. 436.28 -4.45 12 94.0 n.d. 931.14 -22.03
S. inverso 100.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 423  Prof. Media (m):  -B.4 Velocitd media (mfs): 942  Prof. Media (m): -21.6
Strato 3 Strato 4 (
Geofono Distanza Quota Velocits Profonditd Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
{n) (m) (m s..m.) (m/sec) (m) (n) {m) (m s.l.m.) {m/sec) {m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
= 1 6.0 n.d. 1507.74 1 6.0 n.d.
2 14.0 nd. 1507.74 2 14.0 nd.
3 22.0 n.d. 1507.74 3 22.0 nd
4 30.0 n.d. 1507.74 4 30.0 nd.
5 38.0 n.d. 16507.74 5 38.0 nd.
5 46.0 n.d. 1507.74 6 46.0 nd.
T 54.0 n.d. 1507.74 7 54.0 n.d.
8 62.0 nd. 1507.74 8 62.0 n.d.
9 70.0 nd. 1507.74 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1507.74 10 78.0 n.d.
5 1 86.0 n.d. 1507.74 11 88.0 n.d.
12 94.0 nd, 1507.74 12 94.0 n.d.
S. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.

Velocita media (m/s):

Software by INGE s.r.i.

1508  Prof. Media (m):

Velocita media (m/s):

Prof. Media (m);
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucei - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax (1823 843404 9] . GCO Nt

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n):  R10 Data emissione certificato: 03/06/2004

- RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PR OFILO SISMOSTRATOGRAFICO

0.00 Piano campagna

-1.00 Vp media= 423 mlsec ]
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fux (081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo.srl.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T.  Protocollo n.: CA/060/04

Canticre:  San Giuseppe Vesuviana (NA) Data esccuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R1711 Data emissione certificato:  03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza interg_epfcnica (m): 8.00 Distanza di offset (m): 6.00
e = DROMOCRONE
Profilo diretto » [ Profilo centrale m Profilo inverso ¢

Geof. Quota Dist Tempo |Geof. Quota Dist Tempo Geof. Quota Dist Tempo |
(n) (mslm) (m) (msec) (n) (ms.im) (m) (msec) (n) (msilm.) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 72.80 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 9.50 1 n.d. 14.0 66.50 1 n.d. 94.0 12.00
2 n.d. 14.0 27.00 2 n.d. 22.0 58.50 2 n.d. 86.0 35.30
3 n.d, 22.0 44.50 3 n.d. 30.0 49.80 & n.d. 78.0 50.80
4 n.d. 30.0 57.50 4 n.d. 38.0 37.80 4 n.d. 70.0 60.00
5 n.d. 36.0 64.80 5 n.d. 46.0 18.00 5 n.d. 62.0 68.00
6 n.d. 46.0 73.30 6 nd. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 77.00
7 n.d. 54.0 80.50 7 n.d. 54.0 15.80 7 n.d. 46.0 82.50
8 n.d. 62.0 88.80 8 n.d. 62.0 36.50 8 nd. 38.0 88.80
9 n.d. 70.0 96.80 g n.d. 70.0 48.50 g n.d. 30.0 94.50
10 n.d. 78.0 104.80 70 n.d. 78.0 60.80 10 n.d. 220 100.00
11 nd. 86.0 109.80 11 n.d. 86.0 67.00 11 n.d. 14.0 104.00
12 n.d. 84.0 114.00 12 n.d. 94.0 77.00 12 n.d. 6.0 108.50
e —®— Tempi dirett
i - —— Temp_i inversi i -
066 1-_.51___ W Tempi cenlml!_ /
\ f/ ./
80.0 " Y
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400 | P
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I
Ty Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
' Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax (0823 843404 3. GGO SbL

"y SISMICA A RIFRAZIONE

Protocollo n.:

| Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. CA/060/04

; Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004

Stendimento (n):  RT11 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m):  8.00  Distanza di offset (m): 6.00
. STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
= geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (ms.l.m.) (m/sec) (m) () (m) (m s.L.m.) {m/sec) (m}
S. diretlo 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
— 1 6.0 n.d. 472.67 -7.42 1 6.0 n.d. 1038.27 -26.46
2 14.0 n.d. 440.93 -6.88 2 14.0 n.d. 1033.71 -25,52
3 22.0 n.d. 408.18 -6.34 3 22.0 n.d. 1029.186 -24.58
= 4 30.0 n.d. 377.44 -5.82 4 30.0 n.d. 1024.61 -23.64
5 38.0 n.d. 345.69 -5.32 & 38.0 n.d. 1020.05 -22.71
8 46.0 n.d. 313.95 -4.82 6 46.0 n.d. 1015.50 -21.77
7 54.0 n.d. 332.40 -5.49 7 54.0 n.d. 1030.03 -21.07
8 62.0 n.d. 350.85 -5.72 8 62.0 n.d. 1030.03 -21.32
9 70.0 n.d. 369.30 -6.04 9 70.0 n.d. 1027.18 -21.25
10 78.0 n.d. 387.76 -6.62 10 78.0 n.d. 1024.34 -20.63
11 86.0 n.d. 408.21 -7.24 11 86.0 n.d. 1021.50 -20.03
12 94.0 n.d. 424.66 -7.90 12 94.0 n.d. 1018.65 -19.45
S.inverso  100.0 n.d. S.inversc  100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 386  Prof. Madia (m):  -6.3 Velocita media (m/s): 1026 Prof Media (m): -22.4
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
>wd geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) {m) (m s.l.m.) (misec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 1735.81 1 6.0 n.d.
2 14.0 n.d. 1735.81 2 14.0 n.d.
3 22.0 nd. 1735.81 3 22.0 n.d.
-SE 4 30.0 n.d. 1735.81 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 1735.81 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1735.81 6 46.0 n.d.
7 54.0 n.d. 1735.81 7 54.0 n.d.
' B 62.0 n.d, 1735.81 8 62.0 n.d.
g9 70.0 n.d. 1735.81 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1735.81 10 78.0 n.d.
11 86.0 n.d. 1735.81 11 86.0 n.d.
12 894.0 n.d. 1735.81 12 94.0 n.d.
S.inverso  100.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 1736 Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):
Pagina 2/4
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552 S
Via Martucci - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0. GBO S.EL

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente: ~ Centro d ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n):  R11 Data emissione certificato: 03/06/2004

 RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRAFICO

Piano campagna

0.00 l
-1.00 Vp media= 386 m/sec
-2.00
-3.00
4.00 -
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00 Vp media= 1026 m/sec
-11.00
=-12.00
5-13.00
'*E"-m.no =
;15_00 === Profilo topografico
o-168.00 —— Interstrato 1

|

3-17.00

< } — Interstrato 2
!
|

-18.00
-19.00
-20.00
-21.00 |
-22.00 w‘

-23.00
-24.00
-25.00
-26.00
-27.00
-28.00
-25.00

-30.00 -
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70,00 80.00 90.00 100.00

Vp media=1736 misec

4
|

Distanza (m)
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucei - S. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fix 0823 843404 0.Geo.srl

SISMICA A RIFRAZIONE

CA/060/04

Committente:  Centro di nicerca interdipartimen. L. U.P.T. Protocollo n.:
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data csecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R12 Data emissione certificato:  03/06/2004
CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
_I___unghezza st_erld_ir_nento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di ofiset (m): 6.00
'DROMOCRONE
Profilo diretto # Profilo centrale m Profilo inverso ¢
Geof. Quota  Dist Tempo | Geof  Quota  Dist Tempo  Geof. Quota  Dist Tempo
(n) (msim.) (m) {msec) (n) (msim) (m) (msec) (n) (ms.lm.) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 §5.30 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 22.30 1 n.d. 14.0 78.80 1 n.d. 94.0 22.80
2 n.d. 14.0 44.00 2 n.d. 22.0 68.80 2 n.d. 86.0 38.80
3 n.d. 22.0 60.30 3 n.d. 30.0 54,50 3 n.d. 78.0 57.50
4 n.d. 30.0 69.30 4 n.d. 38.0 40.80 4 n.d. 70.0 70.00
5 n.d. 38.0 77.30 & n.d. 46.0 17.00 5 n.d. 62.0 76.80
6 n.d. 46.0 84.80 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 85.30
7 n.d. 54.0 91.30 7 n.d. 54.0 18.00 7 n.d. 46.0 83.50
8 n.d. 62.0 896.50 8 n.d. 62.0 41.30 8 n.d. 38.0 100.80
g nd. 70.0 102.00 9 n.d. 70.0 55.50 9 n.d. 30.0 109.80
10 n.d. 78.0 108.00 10 n.d. 78.0 64.50 10 n.d. 22.0 114.50
11 n.d. 86.0 113.50 11 n.d. 86.0 73.30 11 n.d. 14.0 119.00
12 n.d. 840 118.30 12 nd. 94.0 79.50 i2 n.d. 6.0 124.00
40,0 —®— Tempi diretti
] & —#— Tempi inversi
1200 |+ 7 omegus —®— Tempi centrali
i HH‘-"""‘\‘___“ . /_-.""/—'
’-‘___‘ " '/"/
1000 } T ol
3 “\'* e /’_‘_',/
% 8 %
g s00f Ta o~ _u
E b i ]
g | a7 e RN
£ 600 ; : r\"\x : ; : i
[ / !\ /./
00 | y ! \I_. : -
. %
L // \ .—" g
200 } /f k. /
/ " \/
0.0 L/ — : - :
a 10 20 30 40 50 &0 70 80 S0 100
Distanza (m)
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0. GCO ST

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R12 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMEN TO SISMICO

Lunghezz_astendhjn_mﬁ{m}: 100.00 E@pzainterg@nica{m}:_ 8.00 Distanza dioffset (m):  6.00 -

STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) {m) (ms.L.m.) (m/sec) {m) (n) (m) (ms.lm.) {m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S, diretto 0.0 nd.
1 6.0 n.d. 306.91 -6.09 1 6.0 n.d. 934.99 -15.69 |
2 14.0 nd. 302.71 -5.86 2 4.0 nd. 935.36 -16.69
3 22.0 nd. 298.51 -5.64 3 22.0 nd. 935.73 -17.69
4 30.0 n.d. 294.31 -5.42 4 300 n.d. 936.09 -18.69
5 38.0 n.d. 280.12 -5.21 5 38.0 n.d. 836.46 -18.70
6 46.0 n.d. 285.92 -5.00 6 46.0 n.d. 936.83 -20.72
7 54.0 n.d. 300.15 -5.45 7 54.0 nd, 947.93 -21.41
8 62.0 n.d. 314.39 -5.93 B 62.0 n.d. 955.03 -22.12
9 70.0 n.d. 328.62 -6.42 9 70.0 nd. 970.14 -22.86
10 78.0 n.d. 342.86 -6.94 10 78.0 n.d. 981.24 -23.62
11 86.0 n.d. 357.09 -7.48 11 86.0 n.d. 992.35 -24.41
12 84.0 n.d. 371.33 -8.05 12 94 0 n.d. 1003.45 -25.22
S. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 316 Prof. Media (m): -6.1 Velocita media (m/s): 956  Prof. Media (m): -20.7
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m  (mslm) (misec) (m) (n) (m)  (msim) (misec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 nd.
1 6.0 n.d. 1566.62 1 6.0 n.d.
2 14.0 nd. 1566.62 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1566.62 3 22.0 n.d,
4 30.0 nd. 1566.62 4 30.0 n.d.
5 38.0 nd. 1566.62 5 38.0 nd.
6 46.0 n.d. 1566.62 6 46.0 nd.
7 54.0 nd. 1566.62 7 5.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1566.62 8 62.0 n.d.
9 70.0 n.d. 1566.62 9 70.0 nd.
10 78.0 nd. 1566.62 10 78.0 nd.
11 86.0 n.d. 1566.62 11 86.0 nd.
12 94.0 n.d. 1566.62 12 94.0 nd.
S.inverso  100.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 1567 Prof. Media (m); Velocita media (m/s): Prof. Media (m);
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. (1823 797119 fux 0323 843404 0.Geo.sr.l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Cenlro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/OSD/O#

Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R12 Data emissione certificato: 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRAFICO

Piano campagna

0.00
-;gg 4 Vp media= 316 m/sec
-3.00
-4.00

-5.00

600 J/‘f\
-7.00

-8.00 i

-9.00
-10.00 1
-11.00
=-12.00
5-13.00
?_14.00
E 1500
2-16.00
3-17.00 |
-18.00
-19.00
-20.00
-21.00
-22.00
-23.00
-24.00
-25.00 -
-26.00 -
-27.00 -
-28.00
-29.00 |
-30.00 - -
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Vp media= 956 m/sec

=== Profilo topogmlico

— Interstrato |
Interstrato 2

i

Vp media=1567 misec

Distanza (m)
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ey

Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

SO.GGO.S.I‘.I.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.:
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA)

Stendimento (n): R1713

Data esecuzione prova:

Data emissione certificato:

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMEN TO SISMICO

'Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00

CA/060/04
10/05/2004
03/06/2004

Distanza di offset (m):  6.00

) DROMOCRONE

Profilo diretto ® Profilo centrale =

Profilo inverso ¢

Geof. Quota Dist Tempo | Geof. Quota Dist. Tempo Geof. Quota Dist Tempo
(n)  (msilm) (m) (msec) (n) (msim) (m) (msec) (M (mslm) (m) (msec)
nd. 0.0 0.00 n.d. 6.0 92.30 nd. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 16.50 1 n.d. 14.0 81.80 1 nd. 94.0 16.50
2 n.d. 14.0 38.00 2 n.d. 220 68.80 2 nd. 86.0 41.30
3 nd. 22.0 50.50 3 n.d. 30.0 55.00 3 n.d. 78.0 56.80
4 n.d. 30.0 62.10 4 n.d. 38.0 42.30 4 n.d. 70.0 72.80
5 n.d. 38.0 71.50 5 n.d. 46.0 17.50 5 nd. 62.0 85.50
6 n.d. 46.0 84.00 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 96.30
7 n.d. 54.0 92.00 7 n.d. 54.0 17.20 { n.d. 46.0 103.40
8 n.d. 62.0 100.20 g n.d. 62.0 40.50 8 nd. 38.0 110.50
9 n.d. 70.0 108.30 Q n.d. 70.0 55.80 9 n.d. 30.0 118.80
10 n.d. 78.0 115.60 10 n.d. 78.0 72.80 10 nd. 220 124,80
Tt n.d. 86.0 122.20 11 n.d. 86.0 81.40 7} nd 14.0 130.50
12 n.d. 94.0 130.50 12 nd, 84.0 94.50 12 nd. 6.0 135.00
T —e Tempidireti |
r —&— Templi inversi
140.0 1 —8— Tempi centrali }
- *_
E H‘“m -
e
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jfax 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax (0823 843404

SISMICA A RIFRAZIONE

S 0.Geo.sr.l.

Committente:  Cenfro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R13 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza inlergeofonica (m):  8.00  Distanza di offset (m): 6.00

STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Veloclta Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (misec) (m) {n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) {m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretlo 0.0 n.d.
1 6.0 nd. 369.52 -5.31 1 6.0 n.d. 706.12 -13.32
2 14.0 n.d. 35293 -5.03 2 14.0 n.d. 700.33 -13.57
3 22.0 n.d. 336.35 -4.76 3 22.0 n.d. 694.54 -13.80
4 30.0 nd. 319.77 -4.50 4 30.0 n.d. 688.76 -14.03
5 38.0 n.d. 303.19 -4.24 5 38.0 n.d. 682.97 -14.24
6 46.0 n.d. 286.61 -3.99 6 46.0 n.d. 677.18 -14.44
7 54.0 n.d. 296.90 -4.05 T 54.0 nd. 673.07 -15.21
8 62.0 nd, 307.18 -4.10 8 62.0 n.d. 668.95 -15.97
9 70.0 n.d. 317.47 4.15 g 70.0 n.d. 664.83 -16.70
10 78.0 n.d. 327.76 -4.18 10 78.0 n.d. 660.72 -17.41
11 86.0 n.d, 338.05 -1.23 1" 86.0 n.d. 656.60 -18.10
12 84.0 n.d. 348.34 4.27 12 94.0 n.d. 652.48 -18.77
S. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 325 Prof. Medla (m): 4.4 Velocitd medla (m/s): 677 Prof. Media (m): 155
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofonl dal p.c. geofonl dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 1161.99 1 6.0 nd.
2 14.0 n.d. 1161.99 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1161.99 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 1161.99 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 11671.99 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1161.99 6 46.0 n.d.
7 54.0 n.d. 1161.99 7 54.0 nd.
8 62.0 n.d. 1161.99 8 62.0 n.d.
9 70.0 n.d. 1161.99 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1161.99 10 78.0 n.d.
11 86.0 n.d. 1161.89 1 86.0 n.d.
12 94.0 n.d. 1161.99 12 94.0 nd.
S.inversoa  100.0 nd. S.inverso  100.0 nd.

Velocitad media (m/s): 1162 Prof. Medla (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):

Software by INGE s.r.l. Pagina 2/4



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552

S 0.Geo.srl.

1 ' Stendimento (n): R13

K } Via Martucci - S. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T.
= P - Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA)

Protocollo n.: CA/060/04
Data esccuzione prova: 10/05/2004
Data emissione certificato: 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROEILO SISMOSTRATOGRAFICO

Piano campagna
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Vp media= 325 m/sec

Ve media= 677 m/sec 1 ‘

¥p media=1162 misec T (
|
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— Interstrato |
—— Interstrato 2

i

|
J

|

-30.00 -
0.00 10.00 20.00

30.00

Distanza (m)

60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

T

\ : Software by INGE s.r.

e n—‘.
—i

Pagina 3/4



¥/ Bed

| oensgl :
Z olensp {1
£ oens o 005z

T-00°0Z

—00'GL

—00'0L

; R : ; : : -00'G

000

Y :u) OIUIPLUIS

(i) oueiAnsey eddasnig) ueg ‘a4211um) L°d'N"7 “uswiedipisiul easeou ip oquen ‘AU 07)
BienpiAlpul eyesbyesys epjop 9[BUoisuawiply auoizejuasaiddey
TIS'09 00 FOFERS E280 /6] 1.6 £280 121 - (2D) A Prdio) vLDpy g - 19omaampy; iy

CESBOSET 180 X0f LZLRUST T80 ‘121 - yodoy - 224013304 b 012004} Pig



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552
Via Martucci - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

S 0.Geo.sr..

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente: Centro di ricerca interdipartimen. L. UPT, Protocollo n.:
Canticre: San Giuseppe Vesuviaro (NA) Data esecuzione prova:
Stendimento (n):  R14 Data emissione certificato:

CARATTERISTICHE DELLO § TENDIMENTO SISMICO

CA/060/04
11/05/2004

03/0

6/2004

Lunghezza stendimento (m): 100.00 Dislanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m):  6.00
— T o N GG Uistenzy S
DROMOCRONE
Profilo diretto ® Profilo centrale m Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist. Tempo | Geof. Quota Dist. Tempo  Geofl. Quots Dist Tempo
(n) (m sl.m.) (m) (msec) (n) (ms.L.m) {m) (msec) (n) (ms.tm.) (m) (msec)
nd. 0.0 0.00 nd. 6.0 78.50 n.d. 100.0 0.00
1 nd, 6.0 17.00 1 nd. 14.0 68.50 1 nd, 84.0 17.50
Z2 n.d. 14.0 37.30 2 nd. 22.0 60.50 2 n.d, 86.0 34.00
3 n.d. 22.0 46.30 3 n.d, 30.0 47.50 3 n.d. 78.0 46.50
4 n.d. 30.0 59.00 4 n.d, 38.0 37.30 4 n.d. 70.0 62.80
& n.d. 3.0 69.80 5 nd, 46.0 18.30 & n.d. 62.0 75.00
6 n.d. 46.0 79.30 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 84.80
7 n.d. 54.0 85.50 7 n.d. 54.0 18.30 7 n.d. 46.0 92.50
g n.d. 62.0 82.80 8 n.d. 62.0 36.00 8 n.d. 38.0 99.80
g9 n.d. 70.0 102.00 9 n.d. 70.0 52.00 9 n.d. 30.0 107.80
10 n.d, 78.0 113.30 i0 n.d. 78.0 62.50 10 n.d. 22.0 114.00
11 n.d. 86.0 119.30 11 n.d. 86.0 75.00 i1 n.d. 14.0 120.00
12 n.d, 94.0 127.50 12 n.d. 84.0 86.80 12 n.d. 6.0 124.30
MY '—I— Tempi dﬁi : : ; :
; —®— Tempi inversi '
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucei - §.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo. S.r.l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T, Protocollo n.; CA/060/04

Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R714 Data emissione certificato: 03/06/2004

‘ﬁppﬁﬁsﬁmmﬁd@m TICA DEL PROFILO SISMOS TRATOGRAFICO
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel, 081 2508727 fax 181 2508552
Fia Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 Jax 0823 843404

SO.GCO.S.r.l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:

Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T.

Cantiere:

San Giuseppe Vesuviano (NA)

Stendimento (n):

R15

Protocollo n.:
Data esecuzione prova:

Data emissione certificato:

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

CA/060/04
11/05/2004
03/06/2004

Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m): 6.00
¥ DROMOCRONE N
Profilo diretto ® Profilo centrale m Profilo inverso #
Geof. Quota Dist. Tempo | Geof. Quota Dist Tempo Geof. Quota Dist. Tempo
(n) (mslm.) (m) (msec) (n) (mslm) (m) (msec) (n) (mslm) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 56.80 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 14.30 1 n.d. 14.0 48.50 1 n.d. 94.0 11.80
2 n.d. 14.0 28.50 2 n.d. 22.0 38.50 2 n.d. 86.0 25.50
3 n.d, 22.0 42.50 3 n.d. 30.0 30.30 3 n.d. 78.0 40.50
4 n.d. 30.0 51.50 4 n.d. 38.0 18.70 4 n.d. 70.0 54.50
5 n.d. 38.0 61.80 5 n.d. 46.0 7.80 5 n.d. 62.0 64.30
6 nd. 46.0 69.50 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 71.50
7 n.d. 54.0 75.50 7 n.d. 54.0 10.00 7 nd. 46.0 79.30
8 n.d. 62.0 81.50 8 n.d. 62.0 26.50 8 n.d. 38.0 85.50
9 nd. 70.0 87.80 9 n.d. 70.0 37.30 9 n.d. 30.0 92.50
10 n.d. 78.0 94.50 10 n.d. 78.0 50.00 10 nd. 22.0 98.50
11 n.d. 86.0 100.30 11 n.d. 86.0 57.30 it n.d. 14.0 102.80
12 n.d. 94.0 104.50 12 n.d. 94.0 64.30 12 n.d. 6.0 106.30
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 031 2508727 fax 081 2508332
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 Jax 0823 843404

SISMICA A RIFRAZIONE

SO.GBO.S.r.l.

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova; 11/05/2004
R15 Data emissione certificato: 03/06/2004

Stendimento (n):

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

_Lunghezza stendimento (m): 100.00 Dislanza intergeofonica (m):  8.00  Distanza di affset (m): 6.00
STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dai p.c.
(n) (m} (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (ms.lm.) (m/sece) (m)
S. direlto 0.0 n.d. 8. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 520.67 -5.43 1 6.0 n.d. 927.19 -15.70
2 14.0 nd. 534.46 -5.33 2 14.0 n.d. 928.01 -16.99
3 22.0 n.d. 548.24 -5.22 3 22.0 n.d. 928.84 -18.28
4 - 300 n.d. 56203  -510 4 30.0 n.d. 929.66  -19.56
5 38.0 nd. 575.81 -4.95 5 38.0 n.d. 830.48 -20.83
6 46.0 n.d. 589.60 -4.79 6 46.0 n.d. 831.30 -22.10
7 54.0 n.d. 581.92 -5.55 . 54.0 n.d. 936.58 -22.31
8 62.0 n.d, 574.24 -6.27 8 62.0 n.d. 941.87 -22.48
9 70.0 n.d. 566.56 -6.95 9 70.0 n.d. 947.15 -22.65
10 78.0 n.d. 558.88 -7.60 10 78.0 n.d. 952 44 -22.78
11 86.0 n.d. 551.20 -8.22 11 86.0 n.d. 957.73 -22.89
12 94.0 n.d. 543.53 -8.80 12 94.0 n.d. 963.01 -22.97
S. inversa 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 559  Prof. Media (m):  -6.2 Velocita media (m/s): 940  Prof, Media (m): -208
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c,
(n) (m) (m s.L.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (ms.lm.) (misec) (m)
5. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 1518.84 1 6.0 n.d.
2 14.0 nd. 1518.84 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1518.84 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 1518.84 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 1518.84 5 38.0 n.d.
g 46.0 n.d. 1516.84 6 46.0 n.d.
7 54.0 n.d. 1518.84 7 54.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1518.84 8 62.0 n.d.
2] 70.0 n.d. 1518.84 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1518.84 10 78.0 n.d.
1" 86.0 n.d. 1518.84 11 86.0 n.d.
12 94.0 n.d. 1518.84 12 24.0 n.d.
S. inverso 100.0 n.d. 8. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 1519  Prof, Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Medla (m):
Pagina 2/4
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 faxx 0823 843404 0.Geo. S.r.l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protacollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R715 Data emissione certificato; 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRA TOGRAFICO
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PROGETTO DI RISTRUTTURAZIONE STRAORDINARIA FABBRICATO

PER CIVILE ABITAZIONE.
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Dr. Geologo Carmine Negri Cerciello

1 - PREMESSA

Su incarico delle sigg. Del Giudice Rosa e Carmela, ¢ stata effettuata n°l prospezione
sismica M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves ovvero Analisi Multicanale delle
onde Superficiali di Rayleigh) per la redazione della relazione geofisica sulla modellazione
sismica di sito inerente al progetto di ristrutturazione straordinaria fabbricato per civile
abitazione alla via San Leonardo n. 71 (coordinate geografiche WGS84 del sito 40° 50' 35.85" N
- 14° 29' 20.78" E), nel territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA) (Fig. 1), al fine di
definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo
secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio 2008).

E stata inoltre condotta un’analisi della risposta sismica del suolo fornendo il calcolo degli
spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di
progetto (D.M. 14 gennaio 2008).

Si ricorda altresi che le indagini geofisiche e nella fattispecie le prospezioni sismiche non
sono contemplate nella Circolare 8 settembre 2010 n. 7619 e, conseguentemente, secondo le

N.T.C. 2008 (D.M. 14/01/2008) non sono soggette a certificazione.

Fig. 1 — Prospezione sismica MASW effettuata in area progettuale.

RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE SISMICA DI SITO INERENTE AL PROGETTO DI RISTRUTTURAZIONE STRAORDINARIA FABBRICATO
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Dr. Geologo Carmine Negri Cerciello

2 - PROSPEZIONI SISMICHE BASATE SULL’ANALISI DELLE ONDE
SUPERFICIALI DI RAYLEIGH

Le onde di Rayleigh sono polarizzate in un piano verticale (Fig. 2) e si generano in
corrispondenza della superficie libera del mezzo quando viene sollecitato acusticamente. In
questo tipo di onde le particelle descrivono un movimento di tipo ellittico la cui ampiezza
decresce esponenzialmente con la distanza dalla superficie libera. L’asse maggiore delle ellissi €
normale alla superficie libera del mezzo ed alla direzione di propagazione delle onde e le
particelle compiono questo movimento ellittico in senso retrogrado rispetto alla direzione di
propagazione delle onde che vengono generate.

Le onde superficiali di Rayleigh, quando si propagano in un mezzo omogeneo, non
presentano dispersione e la loro velocita ¢ uguale a 0.92Vs. In un mezzo disomogeneo, quale la
Terra, la loro velocita varia in funzione della lunghezza d’onda tra i limiti 0 e 0.92Vs. La teoria
della propagazione delle onde superficiali ¢ ben conosciuta ed ¢ descritta dettagliatamente da

Ewing et al. (1957).

Direzione di propagazione

Fig. 2 - Rappresentazione grafica della propagazione delle onde superficiali di Rayleigh caratterizzata
dall’oscillazione polarizzata in un piano verticale e con movimento delle particelle retrogrado rispetto

alla direzione di propagazione dell’onda.

La determinazione della velocita delle onde di taglio Vs tramite le misure delle onde
superficiali di Rayleigh risulta particolarmente indicata per suoli altamente attenuanti e ambienti
rumorosi poiché la percentuale di energia convertita in onde di Rayleigh ¢ di gran lunga

predominante (67%) rispetto a quella coinvolta nella generazione e propagazione delle onde P

(7%) ed S (26%). Inoltre I’ampiezza delle onde superficiali dipende da Jr enon da r come per
le onde di volume.

I metodi basati sull’analisi delle onde superficiali di Rayleigh forniscono una buona
risoluzione e non sono limitati, a differenza del metodo a rifrazione, dalla presenza di inversioni
di velocita in profondita. Inoltre la propagazione delle onde di Rayleigh, anche se influenzata
dalla Vp e dalla densita, ¢ funzione innanzitutto della Vs, parametro di fondamentale importanza

per la caratterizzazione geotecnica di un sito secondo quanto previsto dalle recenti normative

RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE SISMICA DI SITO INERENTE AL PROGETTO DI RISTRUTTURAZIONE STRAORDINARIA FABBRICATO

PER CIVILE ABITAZIONE
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Dr. Geologo Carmine Negri Cerciello
antisismiche (O.P.C.M. 3274/03; O.P.C.M. 3431/05; D.M. 14 gennaio 2008). Infatti, mentre la
velocita delle onde P misurata in terreni saturi dipende in maniera sostanziale dalle vibrazioni
trasmesse dal fluido interstiziale e non dallo scheletro solido del materiale, la velocita delle onde
S ¢ caratteristica delle vibrazioni trasmesse dal solo scheletro solido e, pertanto, a differenza
delle onde P, risulta rappresentativa delle reali proprieta meccaniche del terreno.

La proprieta fondamentale delle onde superficiali di Rayleigh, sulla quale si basa I’analisi per
la determinazione delle Vs, ¢ costituita dal fenomeno della dispersione che si manifesta in mezzi

stratificati (Fig. 3).
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Fig. 3 — Segnali sismici che evidenziano (in rosso) le onde superficiali di Rayleigh in un mezzo non
stratificato (a sinistra) e in un mezzo stratificato (a destra). Risulta evidente il fenomeno della dispersione

delle onde superficiali di Rayleigh in un mezzo stratificato.

Pertanto, analizzando la curva di dispersione, ossia la variazione della velocita di fase delle
onde di Rayleigh in funzione della lunghezza d’onda (o della frequenza, che ¢ inversamente
proporzionale alla lunghezza d’onda), ¢ possibile determinare la variazione della velocita delle
onde di taglio con la profondita tramite processo di inversione (Fig. 4).

La velocita delle onde di Rayleigh (Vz) € pari a circa il 90% delle onde di taglio (V5s). Le
tecniche di analisi delle onde di Rayleigh vengono realizzate con procedure operative meno
onerose della comune sismica a rifrazione e delle prove in foro e hanno un grado di incertezza

nella determinazione delle Vs <15%.

RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE SISMICA DI SITO INERENTE AL PROGETTO DI RISTRUTTURAZIONE STRAORDINARIA FABBRICATO
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> DepthyY
f

Fig. 4 — Velocita delle onde di Rayleigh in funzione della frequenza (a sinistra) e profilo di velocita delle

onde di taglio in funzione della profondita (a destra) ricavato tramite processo d’inversione.

La modellazione del sottosuolo mediante I’impiego di comuni geofoni verticali a 4.5Hz ¢
I’analisi delle onde superficiali di Rayleigh viene ottenuta con le seguenti metodologie: ReMi
(Refraction Microtremor), FTAN (Frequency Time ANalysis), SASW (Spectral Analysis of
Surface Waves), MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves).

La tecnica ReMi consente di raggiungere profondita ragguardevoli fornendo un profilo
verticale medio delle Vs relative al volume di sottosuolo sotteso dallo stendimento (non
rettilineo) messo in opera. Questa tecnica viene estensivamente utilizzata negli Stati Uniti
nell’ambito del NEHRP (National Earthquake Hazard Reduction Program) tanto che il software
fornisce anche direttamente il valore di Vsso e la categoria della classificazione del sottosuolo
secondo la normativa americana.

I1 metodo FTAN per la determinazione delle V39 (basato sull’analisi della velocita di gruppo
delle onde superficiali di Rayleigh) ha bisogno di un solo ricevitore e permette la definizione di
un profilo medio su distanze di decine-centinaia di metri. Inoltre il metodo fornisce valori di
velocita delle onde di taglio in buon accordo con le misure in foro.

I1 metodo SASW (basato sull’analisi della velocita di fase delle onde superficiali di
Rayleigh) viene generalmente impiegato per la determinazione delle Vs di strati superficiali
(<30m) e per la determinazione delle proprieta elastiche di strade e pavimentazioni (Stokoe &
Nazarian, 1985) e, pertanto, sembra essere tra i metodi non invasivi quello piu popolare tra gli
ingegneri.

La tecnica MASW, fondata sulla tecnica SASW, consente una dettagliatissima ricostruzione

della distribuzione della velocita delle onde S nel sottosuolo.
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3 - PROSPEZIONI SISMICHE MASW

L’analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh MASW (Multichannel Analysis of
Surface Waves) ¢ una efficiente ed accreditata metodologia sismica per la determinazione delle
velocita delle onde di taglio Vs. Tale metodo utilizza le onde superficiali di Rayleigh registrate da
una serie di geofoni lungo uno stendimento rettilineo e collegati ad un comune sismografo
multicanale. Le onde superficiali di Rayleigh, durante la loro propagazione vengono registrate
lungo lo stendimento di geofoni e vengono successivamente analizzate attraverso complesse
tecniche computazionali, simili alla tecnica SASW, basate su un approccio di riconoscimento di
modelli multistrato di terreno.

La metodologia per la realizzazione di una indagine sismica MASW prevede 4 passi

fondamentali:

1. Ripetute acquisizioni multicanale dei segnali sismici (Fig. 5), generati da una
sorgente energizzante artificiale (maglio battente su piastra in alluminio), lungo uno

stendimento rettilineo di sorgente-geofoni (Fig. 6);

1. Acquisition--Time-Space
Offset (m)
20 32 44

100

200

Time (ms)

300

._.-\._.—\_.—-\._h_,—._,-'--.

L HI

Fig. S — Segnali sismici acquisiti dai geofoni lungo uno stendimento.
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Fig. 6 — Schema di acquisizione dei segnali sismici con metodo MASW.

2. Estrazione del modo fondamentale di oscillazione dalle curve di dispersione della

velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh (una curva per ogni acquisizione)

(Fig. 7);

2. Dispersion Curve Extraction--Frequency-Phase Velocity

Dispersion Curve (Record # = 1000) "5 0 0 s 100

(Mid-Station & = 1022.5) o)

P}
o
=

{is) crey asiopoeubls

40

Phase Yelocity (misec)
o

50 80
Frequency (Hz)

Fig. 7 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di

Rayleigh.

3. Inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali 1D delle Vs (Fig. 8)
(un profilo verticale per ogni curva di dispersione, posizionato nel punto medio di

ogni stendimento geofonico);
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3. Inversion--Depth-Vs
S-Velocity (Vs) (ml/sec)
200 400 600
D 1 1 | 1 1 1
5 - L
E . :
s
y
= | U - =
164 -

Fig. 8 — Modello di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalla curva di dispersione della velocita di
fase delle onde di Rayleigh attraverso I’inversione di un modello multistrato di terreno. La velocita
delle onde di taglio ¢ approssimativamente pari a 1.1Vr (Vr=velocita delle onde di Rayleigh) e la

profondita é pari a circa 0.44 (A=lunghezza d’onda).

4. Ricostruzione di una sezione (modello 2D) delle Vs dei terreni con approccio

multicanale (Fig. 9).
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Fig. 9 — Modello 2D di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalle inversioni delle curve di

dispersione della velocita di fase delle onde di Rayleigh.

Quando vengono generate onde sismiche usando una sorgente impattante come un martello

su una piastra vengono generate sia onde di volume (P ed §), sia onde di superficie (Rayleigh e

RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE SISMICA DI SITO INERENTE AL PROGETTO DI RISTRUTTURAZIONE STRAORDINARIA FABBRICATO

PER CIVILE ABITAZIONE

10



Dr. Geologo Carmine Negri Cerciello
Love), che si propagano in tutte le direzioni. Alcune di queste onde vengono riflesse e disperse
quando incontrano oggetti superficiali o poco profondi (ad esempio, fondazioni di edifici, canali
sotterranei, trovanti lapidei, ecc.) e diventano rumore (Fig. 10).

Inoltre, vengono quasi sempre rilevate vibrazioni da rumore ambientale proveniente dal
traffico veicolare, dall’attivita industriale e, in generale, dall’attivita umana (Fig. 10).

Il vantaggio principale dell’approccio multicanale della tecnica MASW sta nella sua
intrinseca capacita di distinguere tutte queste onde dovute al rumore e di isolarle dalle onde
superficiali di Rayleigh evidenziando solo il modo fondamentale di oscillazione dei terreni.
L’isolamento del modo fondamentale di oscillazione si basa su molteplici caratteristiche

sismiche dei segnali.

Seismic

- J 7 y i 4 J .~ I}
Source N W y
r—-ﬂ.{ 2 N Y Recelvers - :
'V‘ b E .o ,/'/ . o
e C — =
Qi :
\\‘\‘D e : <+ F i //
Y o — : =
= S
i =
=
.
! =5
A Air Wave E: Refraction

B: Direct Wave F: Back Scattering of Surface Wave

C: Surface Wave  : Ambient Cultural Noise
I} Reflection

Fig. 10 — Schematizzazione dei vari tipi di onde (di volume e superficiali) e di alcune possibili sorgenti di

rumore ambientale.

Le proprieta della dispersione di tutti i tipi di onde (di volume e superficiali) sono
visualizzate attraverso un metodo di trasformazione (basato sull’analisi spettrale dei segnali
sismici) del campo d’onda che converte direttamente i segnali sismici acquisiti (Fig. 11) in una
immagine dove un modello di dispersione ¢ riconosciuto nella distribuzione dell’energia

trasformata in oscillazioni (Fig. 12).
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Multichannel Record

EECORIN # B

A Body wave
+% {channel wave)

B Surface wave
- {higher mode)

Vst
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>.( (fundamental mode)

il Taw At
i :ﬁ'[lr’ LI

Fig. 11 — Segnali sismici con acquisizione multicanale e riconoscimento delle varie fasi

sismiche (onde di volume, modo fondamentale e modi superiori delle onde superficiali).

Dispersion Image
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- TR
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%]

Fig. 12 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di
Rayleigh relativa ai segnali sismici in Fig. 11. Il picco energetico in corrispondenza di C rappresenta, nel
modello della dispersione, il modo fondamentale da estrarre. Il picco energetico in B rappresenta il primo

modo mentre quello in A, poco evidente, rappresenterebbe il secondo modo.

Successivamente, il modo fondamentale (proprieta fondamentale della dispersione della
velocita di fase delle onde di Rayleigh) viene estratto da un modello specifico. Tutte le altre onde
(riflesse, disperse, modi superiori delle onde superficiali, noise ambientale) vengono quindi

rimosse durante il processo di elaborazione.
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4 - INDAGINE ESEGUITA

Al fine di caratterizzare sismicamente il suolo nell’area oggetto di indagine, ¢ stata eseguita

una prospezione sismica MASW (Fig. 1), con le seguenti caratteristiche (Tab. 1):

Prospezione | Lunghezza complessiva
Offset e spacing (m) | Direzione
sismica dello stendimento (m)

MASW n.1 31.25 1.25 N33°E

Tab. 1 — Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonico messo in opera.

L’indagine ¢ stata condotta mediante 1’utilizzo di sismografo M.A.E. A6000-S 24 bit 24
canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato appositamente per eseguire indagini
di prospezione sismica convenzionali (rifrazione, riflessione) e non convenzionali [Re.Mi.
(Refraction Microtremor); M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves); S.A.S.W.
(Spectral Analysis of Surface Waves)].

L’elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria per 1’acquisizione, ne
consente 1’utilizzo per tecniche di indagine di tipo non convenzionale. Tali indagini risultano
particolarmente adatte in aree fortemente antropizzate (aree urbane e industriali) con notevole
presenza di rumore di fondo (noise).

La gestione dell’apparecchiatura ¢ notevolmente semplificata dall’interfaccia grafica e
dall’interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen, che consente di eseguire
tutte le operazioni toccando con un pennino gli oggetti interessati direttamente sullo schermo.

L’ambiente operativo dello strumento ¢ quello di Microsoft Windows XP embedded.

La sorgente sismica (Fig. 13) ¢ costituita da un impatto transiente verticale (maglio dal peso
di 10kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come trigger/starter ¢ stato utilizzato un
geofono verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimita della piastra.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non risultava netta o veniva colpita due volte
erroneamente, la prova veniva ripetuta.

La sorgente ¢ stata posizionata all’inizio e alla fine dello stendimento geofonico, con offset
pari a 1.25m, in modo tale da ottenere profili sismici diretti ed inversi. Le oscillazioni del suolo
sono state rilevate da 24 geofoni verticali (Geospace — 4.5Hz) posizionati lungo il profilo di
indagine con spacing predefinito (Fig. 1; Tab. 1). La lunghezza complessiva dello stendimento
geofonico ¢ stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia 2D dei terreni nel sito prescelto

fino alla profondita di 35.0m dal p.c..
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I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito programma
(SurfSeis 2.05 della Kansas Geological Survey) per la determinazione della sismostratigrafia del

sottosuolo.

Fig. 13 — Sorgente energizzante, costituita da massa battente su piastra di alluminio. Come starter/trigger ¢

stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14H7z.

5 - ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale 7=2.048s, sono state effettuate con
passo di campionamento dr=0.5ms. La frequenza di campionamento ¢ data da:
feampionamento=1/dt=2000Hz. La frequenza massima dei segnali, ovvero la frequenza di Nyquist, ¢
data da: fnyquist =1/2d=1000Hz. La frequenza minima dei segnali ¢ data da: fnin=1/7=0.488Hz.

L’elaborazione dei dati e I’inversione delle curve di dispersione della velocita di fase delle
onde superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il programma SurfSeis 2.05 della Kansas
Geological Survey che ha permesso di eseguire 1’intero processo di elaborazione di n°l sezione
sismostratigrafica 2D delle Vs (Fig. 20).

Gli elaborati relativi alla prova effettuata sono di seguito riportati (Figg. 14 — 20).
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Fig. 14 — Sismogrammi relativi all’indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 1. Finestra temporale [0-1000]ms.
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Fig. 15 — Sismogrammi relativi all’indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 2. Finestra temporale [0-1000]ms.
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Fig. 16 — Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica

MASW n. 1: acquisizione n. 1.
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Fig. 17 — Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica

MASW n. 1: acquisizione n. 2.
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Fig. 18 — Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocita di fase delle

onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 1.
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Fig. 19 — Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocita di fase delle

onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 2
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Fig. 20 — Modello sismostratigrafico 2D delle Vs ottenuto dall’indagine Sismica MASW n. 1.

6 - INTERPRETAZIONE ED ANALISI DEI DATI

L’indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alla profondita
di 30m (0m-30m) dal p.c., ha fornito risultati che collocano 1 terreni oggetto d’indagine nella
categoria C del D.M. 14 gennaio 2008 (Tab. 2; Tab. 3). Questa categoria ¢ stata ricavata, come
da normativa, dalla relazione:

30m
Vsso =

h.

1

i:l,NI/i
dove A, e V. indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio (per

deformazioni di taglio ¥ <107°) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei primi

30 metri di profondita al di sotto del piano fondale.
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Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valort di V.3 superiori a 800 ms,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profondita e da valori di V.3 compresi tra 360 m/'s e 800 m/s (ovvero Ngprzp = 50 neti terreni a grana

grossa e cp3p =250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V,3p compresi tra 180 m/s ¢ 360 m/s (ovvero 15 < Ngprap < 50 net terreni a
grana grossa e 70 < ¢, 3p < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terveni a grana grossa scarsamente addensati o di ferveni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V3 inferiori a 180 m/s (ovvero Ngprip < 15 nei temreni a
orana erossa € cy3g < 70 kPa nei terreni a grana fina),

Terreni dei sottosuoli di tipe C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, > 800 m/s).

Categoria

Descrizione

51

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vg inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < ¢y 30 < 20 kPa), che
includono uno strato di almeno 8 m di terrent a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

52

Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedenti.

Tab. 2 — Categorie Suoli di fondazione (D.M. 14 gennaio 2008).

Categoria Suoli di
Prospezione sismica Vso-30 (m/s) Fondazione (D.M.
14/01/2008)
MASW n. 1 [317 ~318] C

Tab. 3 — Categoria Suolo di fondazione ottenuta dalla prospezione sismica MASW effettuata.

Categoria di suolo di fondazione C = Depositi di terreni a grana grossa mediamente

addensati o

terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30m,

caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da

valori di Vs3g compresi tra 180m/s e 360m/s (ovvero 15 < Nspr.30 < 50 nei terreni a grana grossa

e 70 < cuzo < 250kPa nei terreni a grana fina).

Categoria topografica T1 = Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con

inclinazione media 1 < 15°.
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7 - RISPOSTA SISMICA LOCALE

E noto da tempo che i danni che si manifestano durante un terremoto possono avere
dimensioni molto diverse in localita tra loro vicine a causa di una differente risposta sismica
locale; ad esempio, per lo stesso sisma registrato da strumenti identici e a breve distanza
reciproca, uno posto su di una coltre alluvionale di 200m di spessore, ’altro su rocce
cristalline, fu rilevato un rapporto di ampiezza pari a 5 corrispondente a circa 2 unita della
scala sismica delle intensita (Carrara et al., 1992). D’altra parte, lo stesso concetto di
magnitudo tiene conto di ci0, legando la sua valutazione all’ampiezza del moto del suolo
normalizzata sia mediante una funzione di attenuazione con la distanza, sia mediante un
coefficiente di stazione e quest’ultimo ¢ legato, appunto, alla diversa risposta dei siti di
registrazione ad uno stesso evento sismico.

Questo fenomeno fu notato per la prima volta un secolo fa quando, durante il tristemente
noto terremoto di S. Francisco del 1906, edifici praticamente identici per forma, dimensioni e
materiali impiegati, subirono danni sensibilmente diversi (alcuni edifici subirono crolli totali
mentre altri subirono danni praticamente trascurabili).

E ormai assodato che le caratteristiche con cui si presenta un sisma in un dato sito sono
fortemente dipendenti oltre che dalle caratteristiche della sorgente, dalle modalita di emissione
dell’energia e dalla distanza ipocentrale, soprattutto da fattori di risposta locale che modificano
la composizione spettrale del sisma.

In sostanza la risposta sismica locale ¢ 1’azione di filtro e d’amplificatore esercitata
localmente dagli strati piu superficiali del terreno sovrapposti ad un basamento roccioso; essa ¢
I’insieme delle modifiche in ampiezza, durata e contenuto in frequenza che un moto sismico,
relativo a una formazione rocciosa di base (substrato o bedrock), subisce attraversando gli
strati di terreno sovrastanti (deposito di copertura) fino alla superficie.

Per una corretta valutazione della risposta sismica locale ¢ quindi indispensabile calcolare
gli spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di
progetto.

La valutazione della risposta sismica locale ¢ stata effettuata secondo 1 dettami del recente
D.M. del 14 gennaio 2008, tramite 1’utilizzo del software sperimentale SPETTRI NTC 1.0.3
sviluppato a cura del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, ed utilizzando le risultanze della
prospezione sismica MASW precedentemente descritta.

Gli spettri di risposta ottenuti sono relativi allo Stato Limite di Esercizio SLD (Stato Limite
di Danno) e allo Stato Limite Ultimo SLV (Stato Limite di Salvaguardia della Vita).

In un primo stadio ¢ stata individuata la pericolosita del sito sulla base dei risultati del

progetto S1 dell’INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia) (Tab. 4; Fig. 21).
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In un secondo momento sono stati calcolati gli spettri di risposta elastici relativi alla

strategia di progettazione prescelta (Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II) ed all’azione
di progetto di riferimento (SLD e SLV) (Tabb. 5 — 8; Figg. 22 - 23).

Gli spettri di risposta elastici ottenuti sono rappresentativi delle componenti orizzontale e

verticale delle azioni sismiche di progetto per la tipologia di sito (categoria di suolo C —

categoria topografica T1) individuata nell’area oggetto di indagine.

SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER PERIODI DI RITORNO DI RIFERIMENTO
PER CATEGORIA DI SUOLO A
PUNTO DI COORDINATE LONG. 14.489106 — LAT. 40.843292 (IN GRADI DECIMALLI)

Tab. 4 - Prospetto dei valori dei parametri ag, Fo, Tc per i periodi di ritorno Tr di riferimento. ag = accelerazione
orizzontale massima al sito; Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione

orizzontale; Tc = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
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NOTA:

Con linea continua si rappresentanc gli spettri di Normativa, con linea tratteggiata gii spettri del progetio
S1-INGY da cui sono derivati.

Fig. 21 — Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tr di riferimento per categoria di suolo A.
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SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER CATEGORIA DI SUOLO C
E PER CATEGORIA TOPOGRAFICA T1
PUNTO DI COORDINATE LONG. 14.489106 — LAT. 40.843292 (IN GRADI DECIMALLI)

Parameitri indipendenti Punti dello spettro di risposta

SLD
0.062 g 0.000 0.0a2

2347 Ts - 0,181 o217

0314 s Te 4 ‘D484 AT

1.500 0.548 0.191

1.533 0.813 0.171

1.000 0.678 0.155

1.000 0.743 0141

0.808 0.130

0.873 0120

Parametri dipendenti 0,838 0112
1.500 1.003 0.105

1.000 1.088 0.098

D.161 s 1.133 0.0e3

0484 = 1.108 0028

1.847 = 1.282 0.083

1.327 0.078

1.302 0.075

Espressioni dei parametri dipendenti 1.457 0072
1622 0.080

5=5, -5 (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.587 0.068
1.652 0.084

N=+10/5+E)20.55; n=1/g (MTC-08 Eq. 3.2.6; 5. 3.2.3.5) 1717 0.061
1.782 0.050

T, =713 (MTC-O7 Eq. 3.2.8) T 4 1.847 0.0s7
1.040 0.051

T BT (NTCO7 Eq. 3.2.7) 2052 0.046
2154 0.2

T,=40-a,/g+16 (NTCO7 Eg. 3.2.9) 2257 0.028
. 2350 0.035

24682 0.032

Espressioni dello spettro di risposta (§TC-08 Eg 2.24) 2 564 0.029
_ 5 3 2667 0.027

i " T I {.. T 2760 0.025

G'ET{TB S¢m=ﬂ!-5-ﬂ'}'u'__?a+n.1:ﬂ!..1—_1_—5} = 57D 0.023
2.075 0.022
Tg<T<T-i 85, (T=a,-5n-F 2.077 0.020
) =g 3180 0.018

T <T<T, S.(D=a,SnF{%] 2222 note
LT ) 3,385 0m7

i FTT 2487 0018

T | S(D=a,SnE- T|1__1:'n | 2500 0015
’ ' ' 3,602 D.014

Lo spetiro di progetio S54(T) per le verifiche agli Stati Limite Uitimi g 3,785 0.013
ottenuio dalle espressioni dello spetiro elastico 5.(T) sostituendo n % BOT onoi3
con 1/g, dove q & il fatiore di struthura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4.000 ooz

Tab. 5 — Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLD. Categ. suolo C. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 —

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Paramedtri indipendenti

Punti dello spettro di risposta

SLD

0021 g 0,000 0.021

1.000 Te -+ 0.050 0.0az2

1.000 Te o 0. 150 0.032

1500 0.235 0.021

0060 5 0,320 0.015

0160 s 0.405 0.012

1.000 s 0,480 0.010

0.575 0.008

0,680 0.007

Parametri dipendenti 0.745 0.007

0.787 0.830 0.008

1.000 0.015 0.005

0.867 T = 1.000 0.005

1.004 0.004

1.188 0.003

1.281 0.003

1.375 0.003

Espressioni dei parametri dipendenti 1.460 0.002

1.563 0.002

Sonn (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.656 0.002

1.750 0.002

n=Ll/g (NTC-D8 §. 3.23.5) 1.844 0.001

P 1.038 0.001

F,=135.F-| 2% (NTC-08 Eq. 3.2.11) 2,031 0.001

\E ) 2.125 0.001

2219 0.001

2,313 0.001

2,406 0.001

2.500 0.001

2.504 0.001

Espressioni dello spettro di risposta (WTC-028 Eq. 3.2.10) 2.682 0.001

_ = = 2.781 0.001

P 1 2 B75 0.001

0<T<Ts | S,(D=2, S0, rlfn-lE!l'TlH 2 ao
: L8 [ B/

3.063 0.001

Ts<T<T:: S(T)=a,-S--E 3.156 0.000

3.250 0.000

L <T<T! S.D=8, S0 F [ 334 0.000

T} 3438 0.000

FTT 2.531 0.000

Tp<T } 5.(D=a,-57°F,- %| 3.825 0.000

: ‘ ' 3719 0.000

3813 0.000

3,006 0.000

4.000 0.000

Tab. 6 — Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLD. Categ. suolo C. Categ.

topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 —

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Components verticale
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Fig. 22 — Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLD — Categ. suolo C.
Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =

1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
LV
D170 g 0.000 0.247
2306 Ts 0.173 0.500
0.350 = Te 4 0510 .50
1457 0.603 0.508
1.485 0.887 0448
1.000 0771 0.397
1.000 0.854 0.358
0038 0.328
1022 0.300
Parametri dipendenti 1.106 0.277
1.457 1.180 0.257
1.000 1773 0241
0173 s 1.357 0.226
0510 s 1441 0213
2378 s 1.525 0.201
1,602 0190
1.682 0.181
Espressioni dei parametri dipendenti 1.776 0.172
1,880 0165
58S, (NTC-08 Eq 3.2.5) 1.043 0.158
2027 0.151
=10/ + &) =0,55. n=1/q (NTC-08 Eq. 326 § 3235) FREL] 0.145
2185 0.140
=T (NTC-O07 Eq. 3.2.8) Ty & 2I78 0.134
2380 0.125
O o, (NTC-O7 Eq. 3.2.7) 2442 0.17
2524 0110
To=4.0.a,/g+16 (NTC-O7 Eq. 3.2.0) 2606 0.103
Z48838 0.087
2770 0.091
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq 3.24) 2852 0.088
: - 2034 0.081
1 O T (e 145 3.016 0.077
=TTy SG{'I'}=35-S-T]'FD'_T—+ F i 1—1_—}:| 2098 0.073
1 LB N B

i 3.180 0.06G
Ts<T<T:: 5,(T)=a,-5-7-F, 3.282 0.066
i e 3344 0.062
TesT<Tp) S,M=2,SnE|{ <] 3425 005
i LT} 3508 0.057
i r 2500 0.054
=T i 8.(T)=a,-5-n-F,- T;_I:—u 3,672 0.052
i " 3,754 0.050
Lo spetiro di progetto S4(T) per le verifiche agh Stati Limite Uitimi & 383G 0.047
ottenuio dalle espressioni dello spetiro elastico 5.(T) sostituendo ny 3818 0.045
con g, dove q & il fatiore di struthera. (NTC-08 § 3.2.2.5) 2.000 0042

Tab. 7 — Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLV. Categ. suolo C. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 —

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Punti dello spettro di risposta

SLV
0.004 g 0,000 0.004

1.000 Ts 4 0.050 0150

1.000 Te 0.150 0.150

1.500 0.235 0.096

0.050 s 0320 0.070

0.150 s 0.405 0.058

1.000 s 0.480 0.048

0.575 0.030

0,660 0.034

Parametri dipendenti 0.745 0.030
1.326 0.830 0.027

1.000 0.a15 0.025

0667 To = 1.000 o.022

1.004 0.019

1.185 0.016

1.281 0.014

1.375 0.012

Espressioni dei parametri dipendenti 1.4680 0040
1.5683 0.000

§=5,.5; (NTC-08 Eqg. 3.2.5) 1.656 0.008
1.750 0.007

n=lig (NTC-D2 §. 3.2.3.5) 1.544 0.007
F 03 1.8358 0.0068

F, =135.F, | o | [NTC-08 Eq. 3.2.11) 2031 0.005
v B 2.125 0.005

2214 0.005

2313 0.004

2 406 0.004

2,500 0.002

2504 0.002

Espressioni dello spettro di risposta (wTC-08 Eq.3.2.10) 2.688 0.003
: s - 2781 0.003

- : a— o . 5 2875 0.003
ﬂ_T{TE 5,':'[:] ai 5 | F..- _Tu ‘I'I'Fu!._l TH }J: - oem 0002
3.063 0.002

T =T<Tei (D =a,-5nE 3.156 0.002
) ; 3.250 0.002
Te<T<Tp S.(D=a,-SnF (% 2344 0002
: \ 3.438 0.002

/ Y 3,531 0.002

=T 5=m=ﬂg'3'ﬂ'£'|%] 3.625 0.002
: ' ' 1718 0.002

3813 0.002

3,006 0.001

4.000 0.001

Tab. 8 — Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLV. Categ. suolo C. Categ.

topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 -

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE SISMICA DI SITO INERENTE AL PROGETTO DI RISTRUTTURAZIONE STRAORDINARIA FABBRICATO

PER CIVILE ABITAZIONE

28



Dr. Geologo Carmine Negri Cerciello
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Fig. 23 — Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLV — Categ. suolo C.
Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =

1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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8 - CONCLUSIONI

Il territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA), a seguito della riclassificazione
sismica del 2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in II categoria - S=9 -

ag=0.25g (Fig. 24).

B 1-Elevata sismicita (129)
2 - Media sismicita (360)
3 - Bassa sismicita  (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Delibera di Giunta Regionale n® 6447 del 074112002,
Aqgiornamente della Clazzificazione Sismica dei Comuni della Campania

Fig. 24 — Classificazione sismica del 2002 dei Comuni della Regione Campania. Zona 1, valore di a;=0.35g;

Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di a;=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 25), disponibile
on-line sul sito dell’INGV di Milano, redatta secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni
(D.M. 14/01/2008), indica che il territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA) rientra
nelle celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.150 e 0.175 (punti della

griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).
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Fig. 25 — Mappa di pericolosita sismica redatta a cura del’INGV di Milano secondo le Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008) - Punti della griglia riferiti a: parametro dello scuotimento

ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la categoria
di suolo del sito, che risulta posto nella categoria C (vedi par. 6), con valori di Vs3g calcolati

pari a (Tab. 9):

Prospezione sismica Vs 0-30 (m/5)
MASW n. 1 [317 + 318]

Tab. 9 — Valori di Vsso calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Proprio in funzione della categoria di suolo C e della categoria topografica T1 sono stati
ricavati tutti 1 parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par.
7).

I1 calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

- Vita nominale della costruzione - Vx > 50 anni;
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- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.
II computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra Ts e Tc) (Tabb. 5 — 7 — 10),
relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia

della Vita) pari a:

ag SLD agSLV | S [g] SLD | S. [g] SLV
[0.062] [0.170] [0.217] [0.590]

Tab. 10 — Valori massimi di agz e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione -

Cu =1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

Di seguito si riportano i valori di Vs per 1 sismostrati riscontrati nella prospezione sismica

MASW (Tab. 11).

Sismostrato | Profondita (m) SRy A2
acquisizione n.1 | acquisizione n.2
S1 00-12 112 113
S2 12-2.7 137 135
S3 2.7-4.6 198 198
S4 4.6-7.0 230 231
S5 7.0-9.9 294 294
S6 9.9-13.6 361 360
S7 13.6-18.2 462 460
S8 18.2-24.0 519 517
S9 24.0-31.2 526 524
S10 31.2-35.0 660 660

Tab. 11 - Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW.

Tanto dovevasi per I’incarico ricevuto.

Mariglianella, marzo 2013 Il tecnico

Dr. Geol. Carmine Negri Cerciello
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fux 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

S 0.Geo.s:l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.:
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA)

Stendimento (n): R76

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergecfonica (m): 8.00

Data esccuzione prova:
Data emissione certificato:

CA/060/04
11/05/2004
03/06/2004

Distanza di offset (m):  6.00

DROMOCRONE
Profilo diretto @ Profilo centrale m Profilo inverso ¢

Geof. Quota Dist. Tempo | Geof. Quota Dist Tempo  Geof. Quota Dist. Tempo
(n) (mslm) (m) (msec) (n) (mslm) (m) (msec) (n) (mslm) (m) (msec)

n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 78.00 n.d. 100.0 0.00

1 n.d. 6.0 23.30 1 n.d. 14.0 71.80 1 n.d. 94.0 25.50
2 n.d. 14.0 39.50 2 n.d. 22.0 66.00 2 nd. 86.0 41.00
3 n.d. 22.0 56.80 3 n.d. 30.0 59.30 3 n.d. 78.0 57.30
4 n.d. 30.0 66.00 4 n.d. 38.0 48.50 4 nd. 70.0 68.30
5 n.d. 38.0 75.00 5 n.d. 46.0 18.30 ] n.d. 62.0 76.30
6 n.d. 46.0 79.30 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 84.80

7 n.d. 54.0 87.00 4 n.d. 54.0 20.80 7 n.d. 46.0 91.00

8 nd. 62.0 92,50 8 n.d. 62.0 48.00 8 n.d. 38.0 98.80
2] n.d. 70.0 101.50 9 n.d. 70.0 59.30 9 n.d. 30.0 106.00
10 n.d. 78.0 105.80 10 n.d. 78.0 67.80 10 n.d. 220 i11.00
11 n.d. 86.0 110.30 11 n.d. 86.0 75.00 11 n.d. 14.0 115.50
12 n.d. 94.0 115.00 12 n.d. 94.0 81.30 12 n.d. 6.0 120.00

WY e FT T |—®— Tempidiretti | =T P
' . E i 3 v 3 B Tempiinversi | | | | byl o4
1200 | +--4 ek = =42 b 4=~ | ——Tempi centrall L S N )

Tempo (msec)

T

Distanza (m)

S0 100
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 031 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 Jix (0823 843404

SISMICA A RIFRAZIONE

S 0.Geo.srl

Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: " 11/05/2004
R16 Data emissione certificato: 03/06/2004

Stendimento (n):

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Lunghezza stendimento (m):  700.00  Distanza intergeofonica (m):  8.00 Distanza di offset (m): 6.00
STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (m/seg) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 322.13 -6.69 1 6.0 n.d 1125.18 -22.90
2 14.0 n.d. 306.48 -6.44 2 14.0 n.d. 1123.52 -22.05
3 22.0 n.d. 290.82 -6.17 3 22.0 n.d. 1121.87 -21.19
4 30.0 n.d. 275.17 -5.90 4 30.0 n.d. 1120.21 -20.33
5 38.0 n.d. 259.51 -5.63 5 38.0 n.d. 1118.55 -19.46
6 46.0 n.d. 243.86 -5.34 6 48.0 n.d. 1116.90 -18.95
7 54.0 n.d. 256.86 -5.91 T 54.0 n.d. 1122.53 -18.92
8 62.0 n.d. 269.86 -5.86 8 62.0 n.d. 1105.01 -19.25
9 70.0 n.d. 282.87 -5.96 9 70.0 n.d. 1087.49 -19.44
10 78.0 n.d. 295.87 -6.04 10 78.0 n.d. 1069.97 -18.94
11 86.0 n.d. 308.88 -6.11 11 86.0 n.d. 1052.45 -20.39
12 94.0 n.d. 321.88 -6.16 12 94.0 n.d. 1034.83 -20.79
S. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 286 Prof. Media (m):  -6.0 Velocita media (m/s): 1100 Prof. Media (m): -20.3
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (ms.lm.) (m/sec) (m) (m) {m) (m s.L.m.) {m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 nd.
1 6.0 n.d. 1648.84 1 6.0 n.d.
2 14.0 n.d. 1648.84 2 14.0 nd.
3 22.0 n.d. 1648.84 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 1648.84 £l 30.0 n.d.
b 38.0 nd. 1648.84 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1648.84 6 46.0 n.d.
T 54.0 n.d. 1648.84 7 54.0 n.d.
B 62.0 n.d. 1648.84 8 62.0 n.d.
] 70.0 n.d. 1648.84 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1648.84 =10 78.0 n.d.
11 86.0 n.d. 1648.84 11 86.0 n.d.
12 94.0 n.d. 1648.84 12 94.0 n.d.
S.inverso  100.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 1649 Prof. Media {m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 031 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fux 0823 843404 0. GGO Srl

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente: Centro di ricerca interdipartimen, L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA)

Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R16

Data emissione certificato; 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRA FICO

Piano campagna

= i |
Vp media= 286 m/sec | [ )
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 Jax 0823 843404 0. GGO S

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova; 11/05/2004
Stendimento (n): R717 Data emissione certificato:  03/06/2004
CARATTERISTICHE DELLO 5 TENDIMENTO SISMICO
l_.u_nghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m): 6,00
DROMOCRONE
Profilo diretto ® ( Profilo centrale = Profilo inverso ¢

Geof. Quota  Dist, Tempo | Geof. Quota Dist Tempo Geof. Quota Dist Tempo
(n) (msim) (m) (msec) (n) (mslm) (m) (msec) (n) (mslm) (m) (msec)

nd. 0.0 0.00 n.d, 6.0 75.00 n.d. 100.0 0.00

1 nd. 6.0 19.80 1 n.d. 14.0 66.00 1 n.d. 94.0 18.30

2 n.d. 14.0 33.80 2 nd. 22.0 57.30 2 nd. 86.0 30.80

3 n.d. 22.0 49.80 3 n.d. 30.0 42.80 3 n.d. 78.0 43.00

4 n.d. 30.0 65.50 4 n.d. 38.0 24.30 4 n.d. 70.0 54.80

5 n.d. 38.0 79.30 5 nd. 46.0 12.30 8 n.d. 62.0 64.30

6 n.d. 46.0 86.50 & n.d. 50.0 0.00 ] n.d. 54.0 74.00

7 n.d. 54.0 96.30 7 n.d, 54.0 14.00 7 nd. 46.0 82.30

8 n.d. 62.0 102.00 g nd. 62.0 26.30 8 nd. 38.0 90.00

g n.d, 70.0 106.50 g n.d. 70.0 38,50 9 n.d. 30.0 97.30
10 n.d. 78.0 111.00 10 n.d. 78.0 48.80 10 n.d. 22.0 105.00
11 n.d, 88.0 115,50 11 n.d. 86.0 64.30 i1 n.d. 14.0 110.30
12 n.d. 94.0 119.50 12 n.d. 94.0 74.30 12 n.d. 8.0 114.80
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 Sax (1823 843404

S 0.Geo.srl.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.:
San Giuseppe Vesuviano (NA)

R17

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Cantiere: Data esccuzione prova:

Stendimento (n):

Data emissione certificato:

CA/060/04 .
11/05/2004
03/06/2004

Lunghezza stendimento (m):  7100.00  Distanza intergeofonica (m):  8.00  Distanza di offset (m): 6.00
STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.} (misec) (m) (n) (m) (m s.L.m.) (mlsec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. direlto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 392.68 -4.62 1 6.0 n.d. 739.67 -22.96
2 14.0 nd. 390.12 -4.27 2 14.0 n.d. 737.34 -22.31
B 220 nd. 387.55 -3.92 3 22.0 n.d. 735.10 -21.65
4 30.0 n.d. 384.99 -3.57 4 30.0 n.d. 732.87 -21.01
5 38.0 n.d. 382.42 -3.23 5 38.0 n.d. 730.63 -20.36
6 46.0 n.d. 379.86 -2.90 6 46.0 n.d. 728.39 -19.73
7 54.0 n.d. 388.56 -2.71 ¥ 54.0 nd. 718.55 -18.90
8 62.0 nd. 397.25 -2.50 8 62.0 nd. 708.71 -18.43
9 70.0 n.d. 405.95 -2.28 9 70.0 n.d. 698.87 -18.67
10 78.0 n.d. 414.65 -2.94 10 78.0 n.d. 713.25 -18.35
11 86.0 nd. 423.35 -3.38 11 86.0 n.d. 727.63 -18.69
12 94.0 nd. 432.04 -4.58 12 84.0 n.d. 742.01 -18.94
S. inverso 100.0 n.d. S.inverso  100.0 nd.
Velocita media (m/s): 398  Prof. Media(m): -3.4 Velocitad media (m/s): 726 Prof. Media (m): -20.0 |
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) {m) (m s.l.m.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 1498.52 1 6.0 nd.
2 14.0 n.d. 1498.52 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1498.52 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 1498.52 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 1498.52 5 38.0 n.d.
6 46.0 nd. 1498.52 6 46.0 n.d.
7 54.0 n.d. 1498.52 7 54.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1488.52 8 62.0 n.d.
9 70.0 n.d. 1498.52 9 70.0 n.d,
10 78.0 n.d. 1498.52 10 78.0 n.d.
11 86.0 n.d. 1498.52 11 86.0 n.d.
12 94.0 nd. 1498.52 12 84.0 n.d.
S.inverso  100.0 n.d. S.inverso  700.0 n.d.
Velocita media (m/s): 1499 Prof. Media (m): Velocita media (mis): Prof. Media (m):
Pagina 2/4
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 08] 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - 5. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797 19 fax 0823 843404 0. GGO il

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R17 Data emissione certificato: 03/06/2004

' " RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFIL O SISMOSTRATOGRAEICO

Piano campagna
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' Stendimento (n):

Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. (0823 797119 fex 0823 843404

S 0.Geo.srl.

SISMICA A RIFRAZIONE
Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
R18 Data emissione certificato:  03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m):  6.00
DROMOCRONE
Profilo diretto ® Profilo centrale m Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist. Tempo | Geof. Quota Dist. Tempo Geof. Quota Dist Tempo
(n) (msilm) (m) (msec) (n) (msilm) (m) (msec) (n)  (mslm) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 82.30 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 24.30 3 n.d. 14.0 72.50 1 n.d. 94.0 19.00
2 n.d. 14.0 39.80 2 n.d. 22.0 64.00 2 n.d. 86.0 30.30
A n.d. 22.0 61.80 3 n.d. 30.0 50.50 3 n.d. 78.0 42.50
4 n.d. 30.0 73.50 4 n.d. 38.0 29.50 4 n.d. 70.0 52.80
5 n.d. 38.0 85.50 5 n.d. 46.0 13.00 5 n.d. 62.0 61.80
6 n.d. 46.0 92.50 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 70.80
7 n.d. 54.0 97.30 7 n.d. 54.0 9.50 7 n.d. 46.0 79.30
8 n.d. 62.0 102.80 8 n.d. 62.0 39.50 8 n.d. 38.0 86.80
9 n.d. 70.0 107.30 9 n.d. 70.0 51.30 9 n.d. 30.0 95.30
10 n.d. 78.0 110.80 10 n.d. 78.0 63.80 10 n.d. 22.0 101.30
11 n.d. 86.0 117.80 11 n.d. 86.0 69.80 11 n.d. 14.0 106.80
12 n.d. 94.0 121.50 12 n.d. 94.0 78.30 12 n.d. 6.0 111.00
140.0 —&— Tempi diretti |
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- Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
[ Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax (0823 843404

i SISMICA A RIFRAZIONE

S 0.Geo.srl.

‘ Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T.  Protocollo n.: CA/060/04
b Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R18 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Lunghezza stendimento (m): ~ 700.00  Distanza intergeofonica (m): 8.00  Distanza di offset (m): 6.00
STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
=3 geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (misec) (m)
8. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
— 1 6.0 n.d. 336.56 -5.49 1 6.0 n.d. 734.94 -18.66
2 14.0 n.d. 339.97 -5.52 2 14.0 n.d. 745.19 -18.03
3 22.0 n.d. 343.39 -5.54 3 22.0 n.d. 755.43 -17.37
4 30.0 n.d. 346.80 -5.86 4 30.0 n.d. 765.68 -16.67
5 38.0 n.d. 350.22 -5.58 5 38.0 n.d. 775.93 -15.85
6 46.0 n.d. 353.63 -5.61 6 46.0 n.d. 786.18 -15.47
7 54.0 n.d. 347.32 -5.09 7 54.0 n.d. 809.53 -15.08
8 62.0 n.d. 341.01 -4.61 8 62.0 n.d. 832.88 -14.99
9 70.0 n.d. 334.70 -4.16 9 70.0 n.d. 856.24 -14.90
10 78.0 n.d. 328,38 -3.73 10 78.0 n.d. 879.59 -14.83
11 86.0 n.d. 322.07 -3.67 11 86.0 n.d. 836.17 -14.69
12 84.0 n.d. 315.76 -3.62 12 24.0 n.d. 792.75 -14.81
S. inverse 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 338  Prof. Media (m): 4.8 Velocita media (m/s); 798  Prof. Medla (m): -16.0
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (ms.l.m.) (misec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (misec) (m)
5. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 1417.92 1 6.0 nd.
2 14.0 n.d. 1417.92 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1417.92 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 1417.92 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 1417.92 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1417.92 6 46.0 n.d.
T 54.0 n.d. 1417.92 7 54.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1417.92 8 62.0 n.d.
] 70.0 n.d. 1417.82 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1417.92 10 78.0 n.d.
1 11 B6.0 n.d. 1417.92 1 86.0 n.d.
12 94.0 n.d. 1417.82 12 94.0 n.d.
S.inverso  100.0 n.d. S. inverso 100.0 nd.
= Velocita medla (m/s): 1418 Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel, 081 2508727 Sax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo. S.r.L

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente: ~ Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviana (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n):  R78 Data emissione certificato: 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRA FICO
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo.s.r..

SISMICA A RIFRAZIONE

CA/060/04

Committente:  Cenfro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo o.:
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R79 Data emissione certificato: ~ 03/06/2004
CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimento (m); 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m):  6.00
DROMOCRONE
Profilo diretto e Profilo centrale m Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist. Tempo | Geof. Quota Dist. Tempo  Geof. Quota Dist Tempo
(M) (mslm.) (m) (msec) (m} (mslm) (m) (msec) (N (mslm) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 72.00 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 16.40 1 n.d. 14.0 65.40 1 n.d. 84.0 16.20
2 n.d. 14.0 31.20 2 n.d. 22.0 55.50 2 n.d. 86.0 30.30
3 nd. 22.0 43.00 2 n.d. 30.0 42.80 3 n.d. 78.0 40.00
= n.d. 30.0 54.50 4 n.d. 380 22.10 4 n.d, 70.0 54.80
5 n.d. 38.0 68.80 & n.d. 46.0 11.50 5 n.d. 62.0 65.50
6 n.d. 46.0 79.00 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 72.00
7 n.d. 54.0 87.30 7 n.d. 54.0 12.50 7 n.d. 46.0 81.50
8 n.d. 62.0 96.40 a n.d. 62.0 29.50 8 n.d. 38.0 94.00
8 n.d. 70.0 101.50 9 n.d. 70.0 40.60 8 n.d. 30.0 102.70
10 n.d. 78.0 106.00 10 n.d. 78.0 50.40 10 n.d. 22.0 110.00
71 n.d. 86.0 112.80 11 n.d, 66.0 59.50 11 nd. 14.0 116.50
12 n.d. 940 115.50 12 nd. 94.0 66.50 12 n.d. 6.0 119.80

Hha —&— Tempi -direﬁi__t
—& — Templi inversi
1200 + - —®— Tempi centrali | .

100.0
‘\\‘.

80.0 | =il

g0 - ./ . \. _

4._—' : /./// \.\

Tempo (msec)

Distanza (m)
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo.srl.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente;  Centro di ricerca interdjpartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R19 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m):  8.00 Dislanza di offset (m): 6.00

STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m)  (mslm) (misec)  (m) (n) (m  (mslm) (misec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 nd.
1 6.0 n.d. 513.93 -7.88 1 6.0 n.d. B73.75 -24.04
2 14.0 n.d. 503.38 -7.29 2 14.0 n.d. 874.81 -24.03
3 22.0 n.d. 492.84 -6.72 3 22.0 n.d. 875.88 -24.02
4 30.0 nd. 482.29 -6.18 4 30.0 n.d. 876.94 -24.03
5 38.0 n.d. 471.74 -5.67 5 38.0 n.d. 878.01 -24.04
6 46.0 n.d. 461.18 -5.18 6 46.0 n.d. 879.08 -24.08
7 54.0 n.d. 470.41 -5,48 i 54.0 n.d. 883.36 -23.83
8 62.0 n.d. 479.63 -5.78 B8 62.0 n.d. B87.64 -23.57
9 70.0 nd. 488.85 -6.10 9 70.0 n.d. 881.92 -23.32
10 78.0 nd. 498.07 -6.42 10 78.0 n.d. 896.20 -23.06
11 86.0 n.d. 507.29 -6.76 11 86.0 n.d. 900.49 -22.80
12 84.0 n.d. 516.50 -7.11 12 94.0 nd. 804.77 -22.54
S. inversa 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 491 Prof. Media(m):  -6.4 Velocita media (m/s): 885 Prof. Media(m): -23.6
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (misec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 1520.10 1 6.0 n.d.
2 14.0 nd. 1520.10 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1520.10 g 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 1520.10 4 30.0 nd.
5 38.0 n.d. 1520.10 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1520.10 6 46.0 nd.
7 54.0 n.d. 1520.10 7 54.0 n.d.
8 62.0 nd. 1520.10 B 62.0 nd.
) 70.0 n.d. 1520.10 8 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1520.10 10 78.0 n.d.
11 86.0 n.d. 1520.10 11 86.0 n.d.
12 94.0 n.d. 1520.10 12 94.0 n.d.
S. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita medla (m/s): 1520 Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo.srl.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Cenlro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R19 Data emissione certificato: 03/06/2004

" RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRAFICO

Piano campagna
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0. GGO S.r.l

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente: ~ Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R20 Data emissione certificato:  03/06/2004
CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
L_un_ghezza stendimento (m): 700.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m):  6.00
DROMOCRONE
Profilo diretto @ Profilo centrale m Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist. Tempo |Geof. Quota Dist Tempo Geof. Quota Dist Tempo
(n) (ms.im) (m) (msec) (n) (ms.lm.) (m) (msec) (n) (msilm.) (m) (msec)
nd. 0.0 0.00 n.d. 6.0 74,30 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 10.20 1 n.d. 14.0 67.50 i n.d. 84.0 11.50
2 n.d. 14.0 25.80 2 nd. 22.0 59.80 2 n.d. 86.0 33.80
3 n.d. 22.0 36.60 3 n.d. 30.0 51.00 3 n.d. 78.0 48.80
4 n.d. 30.0 55.00 4 n.d. 38.0 37.00 4 n.d. 70.0 58.50
5 n.d. 38.0 65.50 5 n.d. 46.0 17.50 5 n.d. 62.0 67.00
6 n.d. 46.0 74.40 6 n.d. 50.0 0.00 & n.d. 54.0 76.40
7 n.d. 54.0 81.00 7 n.d. 54.0 16.50 7 n.d. 46.0 83.30
B n.d. 62.0 90.50 8 n.d. 62.0 35.50 a n.d. 38.0 90.10
9 n.d. 70.0 97.30 9 n.d. 70.0 47.30 9 n.d. 30.0 95.00
10 n.d. 78.0 105.50 i0 n.d. 78.0 58.20 10 n.d. 22.0 100.00
11 n.d. 86.0 110.80 11 n.d. 86.0 65.30 11 n.d. 14.0 106.80
12 n.d. 84.0  116.80 12 n.d. 94.0 76.50 12 n.d. 6.0 113.80
i —®—Tempi diretti |
—&— Tempi inversi
1200 F —&— Tempi centl:afl ) = - &
.
100.0 | ‘1\“\ gt
-‘_“ ...-“‘/
$ s00f \:/
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fux (0823 843404

SISMICA A RIFRAZIONE

SO.GGO.S.r.l.

Committente:  Cenlro di ricerca interdipartimen. L. U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Canticre: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
R20 Data emissione certificato: 03/06/2004

Stendimento (n):

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Lunghezza stendimento (m):  100.00  Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m): 600
STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profonditd Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (misec) (m) (n) (m) (ms.l.m.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 511.98 -3.01 1 6.0 n.d. 788.89 -18.77
2 14.0 n.d. 474.23 -3.74 2 14.0 n.d. 798.84 -15.18
3 22.0 n.d. 436.49 4.26 3 22.0 n.d. 808.79 -14,42
4 30.0 n.d. 398.74 -4.60 4 30.0 n.d. 818.74 -13.47
5 38.0 n.d. 360.99 -4.79 5 38.0 n.d. 828.69 -13.30
6 46.0 n.d. 323.25 -4.84 6 46.0 n.d. 838.64 -12.96
7 54.0 n.d. 340.38 -5.10 7 54.0 n.d. 835.92 -13.21
8 62.0 nd, 357.51 -5.35 8 62.0 nd. 833.20 -13.22
9 70.0 n.d. 374.65 -5.61 9 70.0 n.d. 830.48 -13.21
10 78.0 n.d. 391.78 -5.88 10 78.0 n.d. 827.76 -13.92
i1 86.0 n.d, 408.91 -6.16 11 86.0 n.d. 825.05 -14.63
12 84.0 n.d, 426.05 -6.44 12 94.0 nd. 822.33 -15.32
S.inverso  100.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 400  Prof. Media (m):  -5.0 Velocita media (m/s): 821  Prof. Media (m): -14.1
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) {m) (ms.L.m.) (misec) (m) (n) (m) {m s.l.m.) (m/sec) (m)
S, diretto 0.0 n.d. 3. diretto 0.0 nd.
1 6.0 n.d. 1251.17 1 6.0 n.d.
2 14.0 n.d. 125117 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 12561.17 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 1251.17 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 1251.17 5 38.0 n.d.
6 486.0 n.d. 1251.17 6 46.0 n.d.
T 54.0 n.d, 1251.17 T 54.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1251.17 8 62.0 n.d.
9 70.0 n.d. 1251.17 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1251.17 10 78.0 n.d.
11 86.0 n.d. 1251.17 11 86.0 n.d.
12 94.0 n.d. 12581.17 i2 94.0 n.d.
S. inverso 100.0 nd. S.inverso  100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 1251 Prof, Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):
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SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 11/05/2004
Stendimento (n): R20 Data emissione certificato: 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRAFICO
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COMUNE DI SAN GIUSEPPE VESUVIANO
PROVINCIA DI NAPOLI

RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE SISMICA DI SITO INERENTE IL
PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN PALO BANDIERA DELLA
STAZIONE DI SERVIZIO SHELL.

II Committente 1l Geologo

Euro Tecno Service S.r.1. Dr.ssa Anna Improta

Portici, gennaio 2010 REV. 0




PROSPEZIONE SISMICA MASW
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PROSPEZIONE SISMICA MASW

1 - PREMESSA

Su incarico della Euro Tecno Service S.r.l. ¢ stata effettuata n°l prospezione sismica
M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves ovvero Analisi Multicanale delle onde
Superficiali di Rayleigh) per la redazione della relazione sulla modellazione sismica di sito
inerente il progetto per la realizzazione di un palo bandiera della stazione di servizio Shell alla
via Astalonga n. 90, nel territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA) (Fig. 1), al fine di
definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo
secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio 2008).

E stata inoltre condotta un’analisi della risposta sismica del suolo fornendo il calcolo degli
spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di
progetto (D.M. 14 gennaio 2008).

Si ricorda altresi che le indagini geofisiche e nella fattispecie le prospezioni sismiche non

sono contemplate nella circolare 349 STC del 16 dicembre 1999 e, conseguentemente, secondo

le N.T.C. 2008 (D.M. 14/01/2008), non sono soggette a certificazione.

Fig. 1 — Prospezione sismica MASW effettuata in area progettuale.



PROSPEZIONE SISMICA MASW

2 - PROSPEZIONI SISMICHE BASATE SULL’ANALISI DELLE ONDE
SUPERFICIALI DI RAYLEIGH

Le onde di Rayleigh sono polarizzate in un piano verticale (Fig. 2) e si generano in
corrispondenza della superficie libera del mezzo quando viene sollecitato acusticamente. In
questo tipo di onde le particelle descrivono un movimento di tipo ellittico la cui ampiezza
decresce esponenzialmente con la distanza dalla superficie libera. L’asse maggiore delle ellissi €
normale alla superficie libera del mezzo ed alla direzione di propagazione delle onde e le
particelle compiono questo movimento ellittico in senso retrogrado rispetto alla direzione di
propagazione delle onde che vengono generate.

Le onde superficiali di Rayleigh, quando si propagano in un mezzo omogeneo, non
presentano dispersione e la loro velocita ¢ uguale a 0.92Vs. In un mezzo disomogeneo, quale la
Terra, la loro velocita varia in funzione della lunghezza d’onda tra i limiti 0 e 0.92Vs. La teoria
della propagazione delle onde superficiali ¢ ben conosciuta ed ¢ descritta dettagliatamente da

Ewing et al. (1957).

Direzione di propagazione

Fig. 2 - Rappresentazione grafica della propagazione delle onde superficiali di Rayleigh caratterizzata
dall’oscillazione polarizzata in un piano verticale e con movimento delle particelle retrogrado rispetto

alla direzione di propagazione dell’onda.

La determinazione della velocita delle onde di taglio Vs tramite le misure delle onde
superficiali di Rayleigh risulta particolarmente indicata per suoli altamente attenuanti e ambienti
rumorosi poiché la percentuale di energia convertita in onde di Rayleigh ¢ di gran lunga

predominante (67%) rispetto a quella coinvolta nella generazione e propagazione delle onde P

(7%) ed S (26%). Inoltre I’ampiezza delle onde superficiali dipende da Jr enon da r come per
le onde di volume.

I metodi basati sull’analisi delle onde superficiali di Rayleigh forniscono una buona
risoluzione e non sono limitati, a differenza del metodo a rifrazione, dalla presenza di inversioni
di velocita in profondita. Inoltre la propagazione delle onde di Rayleigh, anche se influenzata
dalla Vp e dalla densita, ¢ funzione innanzitutto della Vs, parametro di fondamentale importanza

per la caratterizzazione geotecnica di un sito secondo quanto previsto dalle recenti normative
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antisismiche (O.P.C.M. 3274/03; O.P.C.M. 3431/05; D.M. 14 gennaio 2008). Infatti, mentre la
velocita delle onde P misurata in terreni saturi dipende in maniera sostanziale dalle vibrazioni
trasmesse dal fluido interstiziale e non dallo scheletro solido del materiale, la velocita delle onde
S ¢ caratteristica delle vibrazioni trasmesse dal solo scheletro solido e, pertanto, a differenza
delle onde P, risulta rappresentativa delle reali proprieta meccaniche del terreno.

La proprieta fondamentale delle onde superficiali di Rayleigh, sulla quale si basa 1’analisi per
la determinazione delle Vs, ¢ costituita dal fenomeno della dispersione che si manifesta in mezzi

stratificati (Fig. 3).
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Fig. 3 — Segnali sismici che evidenziano (in rosso) le onde superficiali di Rayleigh in un mezzo non
stratificato (a sinistra) e in un mezzo stratificato (a destra). Risulta evidente il fenomeno della dispersione

delle onde superficiali di Rayleigh in un mezzo stratificato.

Pertanto, analizzando la curva di dispersione, ossia la variazione della velocita di fase delle
onde di Rayleigh in funzione della lunghezza d’onda (o della frequenza, che ¢ inversamente
proporzionale alla lunghezza d’onda), ¢ possibile determinare la variazione della velocita delle
onde di taglio con la profondita tramite processo di inversione (Fig. 4).

La velocita delle onde di Rayleigh (Vz) ¢ pari a circa il 90% delle onde di taglio (Vs). Le
tecniche di analisi delle onde di Rayleigh vengono realizzate con procedure operative meno
onerose della comune sismica a rifrazione e delle prove in foro e hanno un grado di incertezza

nella determinazione delle Vs <15%.
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. DepthY
f

Fig. 4 — Velocita delle onde di Rayleigh in funzione della frequenza (a sinistra) e profilo di velocita delle

onde di taglio in funzione della profondita (a destra) ricavato tramite processo d’inversione.

La modellazione del sottosuolo mediante I’impiego di comuni geofoni verticali a 4.5Hz e
I’analisi delle onde superficiali di Rayleigh viene ottenuta con le seguenti metodologie: ReMi
(Refraction Microtremor), FTAN (Frequency Time ANalysis), SASW (Spectral Analysis of
Surface Waves), MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves).

La tecnica ReMi consente di raggiungere profondita ragguardevoli fornendo un profilo
verticale medio delle Vs relative al volume di sottosuolo sotteso dallo stendimento (non
rettilineo) messo in opera. Questa tecnica viene estensivamente utilizzata negli Stati Uniti
nell’ambito del NEHRP (National Earthquake Hazard Reduction Program) tanto che il software
fornisce anche direttamente il valore di Vs3o e la categoria della classificazione del suolo secondo
la normativa americana.

Il metodo FTAN per la determinazione delle V39 (basato sull’analisi della velocita di gruppo
delle onde superficiali di Rayleigh) ha bisogno di un solo ricevitore e permette la definizione di
un profilo medio su distanze di decine-centinaia di metri. Inoltre il metodo fornisce valori di
velocita delle onde di taglio in buon accordo con le misure in foro.

Il metodo SASW (basato sull’analisi della velocita di fase delle onde superficiali di
Rayleigh) viene generalmente impiegato per la determinazione delle Vs di strati superficiali
(<30m) e per la determinazione delle proprieta elastiche di strade e pavimentazioni (Stokoe &
Nazarian, 1985) e, pertanto, sembra essere tra i metodi non invasivi quello piu popolare tra gli
ingegneri.

La tecnica MASW, fondata sulla tecnica SASW, consente una dettagliatissima ricostruzione

della distribuzione della velocita delle onde S nel sottosuolo.
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3 - PROSPEZIONI SISMICHE MASW
L’analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh MASW (Multichannel Analysis of

Surface Waves) ¢ una efficiente ed accreditata metodologia sismica per la determinazione delle
velocita delle onde di taglio Vs. Tale metodo utilizza le onde superficiali di Rayleigh registrate da
una serie di geofoni lungo uno stendimento rettilineo e collegati ad un comune sismografo
multicanale. Le onde superficiali di Rayleigh, durante la loro propagazione vengono registrate
lungo lo stendimento di geofoni e vengono successivamente analizzate attraverso complesse
tecniche computazionali, simili alla tecnica SASW, basate su un approccio di riconoscimento di

modelli multistrato di terreno.
La metodologia per la realizzazione di una indagine sismica MASW prevede 4 passi

fondamentali:

1. Ripetute acquisizioni multicanale dei segnali sismici (Fig. 5), generati da una
sorgente energizzante artificiale (maglio battente su piastra in alluminio), lungo uno

stendimento rettilineo di sorgente-geofoni (Fig. 6);

1. Acquisition--Time-Space
Offset (m)
20 32 44

100

200

Time (ms)

300

._.-\._.—\_.—-\._h_,—._,-'--.

L HI

Fig. S — Segnali sismici acquisiti dai geofoni lungo uno stendimento.
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Fig. 6 — Schema di acquisizione dei segnali sismici con metodo MASW

2. Estrazione del modo fondamentale di oscillazione dalle curve di dispersione della

velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh (una curva per ogni acquisizione)

(Fig. 7);
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2. Dispersion Curve Extraction--Frequency-FPhase Velocity

Dispersion Curve (Record ¥ = 1000) - - .

: _ 0 20 40 B0 BD 100
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o

0 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequency (Hz)

Fig. 7 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di

Rayleigh.

3. Inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali 1D delle Vs (Fig. 8)

(un profilo verticale per ogni curva di dispersione, posizionato nel punto medio di

ogni stendimento geofonico);
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3. Inversion--Depth-Vs
S-Velocity {Vs) (misec)
200 400 G600
|:| | 1 | 1 | 1
5 4 L
E !
-
3
O | U - ™~
15+ -

Fig. 8 — Modello di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalla curva di dispersione della velocita di
fase delle onde di Rayleigh attraverso I’inversione di un modello multistrato di terreno. La velocita
delle onde di taglio ¢ approssimativamente pari a 1.1Vr (Vr=velocita delle onde di Rayleigh) e la

profondita ¢ pari a circa 0.44 (A=lunghezza d’onda).

4. Ricostruzione di una sezione (modello 2D) delle Vs dei terreni con approccio

multicanale (Fig. 9).
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Fig. 9 — Modello 2D di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalle inversioni delle curve di

dispersione della velocita di fase delle onde di Rayleigh.
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Quando vengono generate onde sismiche usando una sorgente impattante come un martello
su una piastra vengono generate sia onde di volume (P ed §), sia onde di superficie (Rayleigh e
Love), che si propagano in tutte le direzioni. Alcune di queste onde vengono riflesse e disperse
quando incontrano oggetti superficiali o poco profondi (ad esempio, fondazioni di edifici, canali
sotterranei, trovanti lapidei, ecc.) e diventano rumore (Fig. 10).

Inoltre, vengono quasi sempre rilevate vibrazioni da rumore ambientale proveniente dal
traffico veicolare, dall’attivita industriale e, in generale, dall’attivita umana (Fig. 10).

Il vantaggio principale dell’approccio multicanale della tecnica MASW sta nella sua
intrinseca capacita di distinguere tutte queste onde dovute al rumore e di isolarle dalle onde
superficiali di Rayleigh evidenziando solo il modo fondamentale di oscillazione dei terreni.
L’isolamento del modo fondamentale di oscillazione si basa su molteplici caratteristiche

sismiche dei segnali.

P e a
___,.o-" \ 1
ke o a\;’:\' \_\ ;,/ G _~ / T f_,_-rl.glll!ll 0 i
P et y ¢ # r
Source o N e A i

A Air Wave E: Refraction

B: Direct Wave F: Back Scattering of Surface Wave
C: Surface Wave  G: Ambient Cultural Noise

I Beflection

Fig. 10 — Schematizzazione dei vari tipi di onde (di volume e superficiali) e di alcune possibili sorgenti di

rumore ambientale.

Le proprieta della dispersione di tutti i tipi di onde (di volume e superficiali) sono
visualizzate attraverso un metodo di trasformazione (basato sull’analisi spettrale dei segnali

sismici) del campo d’onda che converte direttamente i segnali sismici acquisiti (Fig. 11) in una

12
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immagine dove un modello di dispersione ¢ riconosciuto nella distribuzione dell’energia

trasformata in oscillazioni (Fig. 12).

Multichannel Record

BN ORI BETE

A Body wave

(channel wave)

B Surface wave
(higher mode)

Fisns usmpap

Surface wave
i (fundamental mode)

| +s Pn t '1'E’§i1.'f?hr
T

Fig. 11 — Segnali sismici con acquisizione multicanale e riconoscimento delle varie fasi

_l'_

sismiche (onde di volume, modo fondamentale e modi superiori delle onde superficiali).
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Fig. 12 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di
Rayleigh relativa ai segnali sismici in Fig. 11. Il picco energetico in corrispondenza di C rappresenta, nel
modello della dispersione, il modo fondamentale da estrarre. Il picco energetico in B rappresenta il primo

modo mentre quello in A, poco evidente, rappresenterebbe il secondo modo.

Successivamente, il modo fondamentale (proprieta fondamentale della dispersione della
velocita di fase delle onde di Rayleigh) viene estratto da un modello specifico. Tutte le altre onde

(riflesse, disperse, modi superiori delle onde superficiali, noise ambientale) vengono quindi

rimosse durante il processo di elaborazione.
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4 - INDAGINE ESEGUITA

Al fine di caratterizzare sismicamente il suolo nell’area oggetto di indagine, ¢ stata eseguita

una prospezione sismica MASW (Fig. 1), con le seguenti caratteristiche (Tab. 1):

Prospezione | Lunghezza complessiva
Offset e spacing (m) | Direzione
sismica dello stendimento (m)

MASW n.1 25.00 1.00 N322°F

Tab. 1 — Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonico messo in opera.

L’indagine ¢ stata condotta mediante 1’utilizzo di sismografo M.A.E. A6000-S 24 bit 24
canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato appositamente per eseguire indagini
di prospezione sismica convenzionali (rifrazione, riflessione) e non convenzionali [Re.Mi.
(Refraction Microtremor); M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves); S.A.S.W.
(Spectral Analysis of Surface Waves)].

L’elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria per I’acquisizione, ne
consente 1’utilizzo per tecniche di indagine di tipo non convenzionale. Tali indagini risultano
particolarmente adatte in aree fortemente antropizzate (aree urbane e industriali) con notevole
presenza di rumore di fondo (noise).

La gestione dell’apparecchiatura ¢ notevolmente semplificata dall’interfaccia grafica e
dall’interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen, che consente di eseguire
tutte le operazioni toccando con un pennino gli oggetti interessati direttamente sullo schermo.

L’ambiente operativo dello strumento ¢ quello di Microsoft Windows XP embedded.

La sorgente sismica (Fig. 13) ¢ costituita da un impatto transiente verticale (maglio dal peso
di 6kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come trigger/starter ¢ stato utilizzato un
geofono verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimita della piastra.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non risultava netta o veniva colpita due volte
erroneamente, la prova veniva ripetuta.

La sorgente ¢ stata posizionata all’inizio e alla fine dello stendimento geofonico, con offset
pari a 1.00m, in modo tale da ottenere profili sismici diretti ed inversi. Le oscillazioni del suolo
sono state rilevate da 24 geofoni verticali (Geospace — 4.5Hz) posizionati lungo il profilo di
indagine con spacing predefinito (Fig. 1; Tab. 1). La lunghezza complessiva dello stendimento
geofonico ¢ stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia 2D dei terreni nel sito prescelto

fino alla profondita di 35.5m dal p.c..
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I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito programma
(SurfSeis 2.05 della Kansas Geological Survey) per la determinazione della sismostratigrafia del

sottosuolo.

Fig. 13 — Sorgente energizzante, costituita da massa battente su piastra di alluminio. Come starter/trigger ¢

stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14Hz.

5 - ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale 7=2.048s, sono state effettuate con
passo di campionamento dr=0.5ms. La frequenza di campionamento ¢ data da:
feampionamento=1/d=2000Hz. La frequenza massima dei segnali, ovvero la frequenza di Nyquist, ¢
data da: fnyquist =1/2d=1000Hz. La frequenza minima dei segnali ¢ data da: fnin=1/7=0.488Hz.

L’elaborazione dei dati e I’inversione delle curve di dispersione della velocita di fase delle
onde superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il programma SurfSeis 2.05 della Kansas
Geological Survey che ha permesso di eseguire 1’intero processo di elaborazione di n°l sezione
sismostratigrafica 2D delle Vs (Fig. 20).

Gli elaborati relativi alla prova effettuata sono di seguito riportati (Figg. 14 — 20).
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Fig. 14 — Sismogrammi relativi all’indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 1. Finestra tempo

rale [0-600]ms.
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Fig. 16 — Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica
MASW n. 1: acquisizione n. 1.
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Fig. 17 — Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica

MASW n. 1: acquisizione n. 2.
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Fig. 18 — Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocita di fase delle

onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 1.
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Fig. 20 — Modello sismostratigrafico 2D delle Vs ottenuto dall’indagine Sismica MASW n. 1.

6 - INTERPRETAZIONE ED ANALISI DEI DATI
L’indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alla profondita
di 30m (0m-30m) dal p.c. e fino alla profondita di 31m (1m-31m) dal p.c., ha fornito risultati
che collocano i terreni oggetto d’indagine nelle categorie B ¢ C del D.M. 14 gennaio 2008
(Tab. 2; Tab. 3). Queste categorie sono state ricavate, come da normativa, dalla relazione:
30m
Viso =——
a1

dove h e V, indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio (per

deformazioni di taglio ¥ <107°) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei primi

30 metri di profondita al di sotto del piano fondale.
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Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valort di V.3 superiori a 800 ms,

eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione. con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profondita e da valori di V.3 compresi tra 360 m/'s e 800 m/s (ovvero Ngprzp = 50 neti terreni a grana
2rossa € cy3p =~ 2530 kPa nei terrent a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V,3p compresi tra 180 m/s ¢ 360 m/s (ovvero 15 < Ngprap < 50 net terreni a
grana grossa e 70 < ¢, 3p < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terveni a grana grossa scarsamente addensati o di ferveni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V3 inferiori a 180 m/s (ovvero Ngprip < 15 nei temreni a
orana erossa € cy3g < 70 kPa nei terreni a grana fina),

Terreni dei sottosuoli di tipe C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, > 800 m/s).

Categoria

Descrizione

51

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vag inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < ¢y 3p< 20 kPa), che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

52

Depositi di terrent suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedenti.

Tab. 2 — Categorie Suoli di fondazione (D.M. 14 gennaio 2008).

Prospezione sismica Vs 030 (m/s) Vs 1-31 (m/s) Fondazione (D.M.

Categoria Suoli di

14/01/2008)

MASW n. 1 [351 ~355] | [357+361] B/C

Tab. 3 — Categoria Suolo di fondazione ottenuta dalla prospezione sismica MASW effettuata.

Categoria di suolo di fondazione B = Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa

molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30m,

caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da

valori di Vs3o compresi tra 360m/s e 800m/s (ovvero Nspr.30 > 50 nei terreni a grana grossa €

cuzo > 250kPa nei terreni a grana fina).

Categoria di suolo di fondazione C = Depositi di terreni a grana grossa mediamente

addensati o

terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30m,

caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
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valori di Vs3p compresi tra 180m/s e 360m/s (ovvero 15 < NSPT3p < 50 nei terreni a grana

grossa e 70 < cuzp < 250kPa nei terreni a grana fina).

Categoria topografica T1 = Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con

inclinazione media 1 < 15°.

7 - RISPOSTA SISMICA LOCALE

E noto da tempo che i danni che si manifestano durante un terremoto possono avere
dimensioni molto diverse in localita tra loro vicine a causa di una differente risposta sismica
locale; ad esempio, per lo stesso sisma registrato da strumenti identici e a breve distanza
reciproca, uno posto su di una coltre alluvionale di 200m di spessore, ’altro su rocce
cristalline, fu rilevato un rapporto di ampiezza pari a 5 corrispondente a circa 2 unita della
scala sismica delle intensita (Carrara et al., 1992). D’altra parte, lo stesso concetto di
magnitudo tiene conto di ci0, legando la sua valutazione all’ampiezza del moto del suolo
normalizzata sia mediante una funzione di attenuazione con la distanza, sia mediante un
coefficiente di stazione e quest’ultimo ¢ legato, appunto, alla diversa risposta dei siti di
registrazione ad uno stesso evento sismico.

Questo fenomeno fu notato per la prima volta un secolo fa quando, durante il tristemente
noto terremoto di S. Francisco del 1906, edifici praticamente identici per forma, dimensioni e
materiali impiegati, subirono danni sensibilmente diversi (alcuni edifici subirono crolli totali
mentre altri subirono danni praticamente trascurabili).

E ormai assodato che le caratteristiche con cui si presenta un sisma in un dato sito sono
fortemente dipendenti oltre che dalle caratteristiche della sorgente, dalle modalita di emissione
dell’energia e dalla distanza ipocentrale, soprattutto da fattori di risposta locale che modificano
la composizione spettrale del sisma.

In sostanza la risposta sismica locale ¢ 1’azione di filtro e d’amplificatore esercitata
localmente dagli strati piu superficiali del terreno sovrapposti ad un basamento roccioso; essa ¢
I’insieme delle modifiche in ampiezza, durata e contenuto in frequenza che un moto sismico,
relativo a una formazione rocciosa di base (substrato o bedrock), subisce attraversando gli
strati di terreno sovrastanti (deposito di copertura) fino alla superficie.

Per una corretta valutazione della risposta sismica locale ¢ quindi indispensabile calcolare
gli spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di
progetto.

La valutazione della risposta sismica locale ¢ stata effettuata secondo i dettami del recente

D.M. del 14 gennaio 2008, tramite 1’utilizzo del software sperimentale SPETTRI NTC 1.0.3
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sviluppato a cura del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, ed utilizzando le risultanze della
prospezione sismica MASW precedentemente descritta.

Gli spettri di risposta ottenuti sono relativi allo Stato Limite di Esercizio SLD (Stato Limite
di Danno) e allo Stato Limite Ultimo SLV (Stato Limite di Salvaguardia della Vita).

In un primo stadio ¢ stata individuata la pericolosita del sito sulla base dei risultati del
progetto S1 dell’INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia) (Tab. 4; Fig. 21).

In un secondo momento sono stati calcolati gli spettri di risposta elastici relativi alla
strategia di progettazione prescelta (Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;
Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II) ed all’azione
di progetto di riferimento (SLD e SLV) (Tabb. 5 — 8; Figg. 22 - 23).

Gli spettri di risposta elastici ottenuti sono rappresentativi delle componenti orizzontale e
verticale delle azioni sismiche di progetto per la tipologia di sito [categoria di suoli C
(cautelativa rispetto alla B) — categoria topografica T1] individuata nell’area oggetto di

indagine.

SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER PERIODI DI RITORNO DI RIFERIMENTO
PER CATEGORIA DI SUOLO A
PUNTO DI COORDINATE LONG. 14.492778 — LAT. 40.840278 (IN GRADI DECIMALI)

Tab. 4 - Prospetto dei valori dei parametri ag, Fo, Tc per i periodi di ritorno Tr di riferimento. ag = accelerazione
orizzontale massima al sito; Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione

orizzontale; Tc = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
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MNOTA:
Con linea continua si rappresentano gli spettr di Normativa, con linea tratteggiata gli spettri del progetio
S1-INGY da cui sona derivati.

Fig. 21 — Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tr di riferimento per categoria di suolo A.
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SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER CATEGORIA DI SUOLO C
E PER CATEGORIA TOPOGRAFICA T1
PUNTO DI COORDINATE LONG. 14.492778 — LAT. 40.840278 (IN GRADI DECIMALI)

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
SLD “

0.061 g 0.000 0.092

2.349 Te < 0.161 0.216

0315 s Te < 0.484 0.216

1.500 0.549 0.191

1.538 0.613 0171

1.000 0.678 0.154

1.000 0.743 0.141

0.808 0.130

0.873 0.120

Parametri dipendenti 0.938 0.112
1.500 1.003 0.104

1.000 1.067 0.098

0.161 s 1.132 0.092

0.484 s 1.197 0.087

1.846 s 1.262 0.083

1.327 0.079

1.392 0.075

Espressioni dei parametri dipendenti 1.457 0.072
1.521 0.069

S=8-S; (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.586 0.066
1.651 0.063

N=410/(5+&)=0.55, n=1/q (NTC-08 Eq. 3.2.6; §.3.2.3.5) 1.716 0.061
1.781 0.059

Ty =T./3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) Tp 4 1.846 0.057
1.948 0.051

T = G T (NTC-07 Eq. 3.2.7) 2.051 0.046
2.154 0.042

Tp=4,0-a,/g+1,6 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 2.256 0.038
2.359 0.035

2.461 0.032

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2.564 0.029
2.666 0.027

T | T 2.769 0.025

0sT<Ty Sem-ag'S'H'E'[T_B+_n_E(I‘T_B]] 2872 0.023
2.974 0.022

Ts <T<T:i S, (T):ag -5M-F, 3.077 0.020
3.179 0.019

Tc<T<Ty S.(T)=a,-S:n-E, [T—*] 3.282 0018
T 3.385 0.017

3.487 0.016

=T S.(T)=a, S“F(%J 3.590 0.015
3.692 0.014

Lo spettro di progetto S4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3.795 0.013
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico S.(T) sostituendo n 3.807 0.013
con 1/qg, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4.000 0.012

Tab. 5 — Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLD. Categ. suolo C. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 —

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
0.021 g 0.000 0.021
1.000 Te < 0.050 0.032
1.000 Te < 0.150 0.032
1.500 0.235 0.021
0.050 s 0.320 0.015
0.150 s 0.405 0.012
1.000 s 0.490 0.010
0575 0.008
0.660 0.007
Parametri dipendenti 0.745 0.006
0.786 0.830 0.006
1.000 0.915 0.005
0.667 To < 1,000 0.005
1.094 0.004
1.188 0.003
1.281 0.003
1.375 0.003
Espressioni dei parametri dipendenti 1.469 0.002
1.563 0.002
§=8, -8, (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.656 0.002
1.750 0.002
n=1/q (NTC-08 §.3.2.3.5) 1.844 0.001
R 1.938 0.001
F, =1,35-F, (—EJ (NTC-08 Eq. 3.2.11) 2.031 0.001
& 2125 0.001
2219 0.001
2313 0.001
2.406 0.001
2500 0.001
2594 0.001
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.10) 2.688 0.001
2,781 0.001
T 1 T 2.875 0.001
0£T<TB Se(T):ag-S'n'F\r'[T—B+HIFO[I—ﬁ]] 2969 0.001
3.063 0.001
Ty <T<Te S.(T)=a,-S-n-F, 3.156 0.000
3.250 0.000
Te<T<Ty S.(T)=a, Sn-F, (l) 3.344 0.000
T 3.438 0.000
3.531 0.000
T, <T S.(T)=a,-S-n-F, '(T.}ZD ] 3625 0.000
3719 0.000
3.813 0.000
3.906 0.000
4,000 0.000

Tab. 6 — Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLD. Categ. suolo C. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 —

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Fig. 22 — Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLD — Categ. suolo C.
Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cu =

1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Parametri indipendenti

SLV
0169 g
2.386
0350 s
1.458
1.485
1.000
1.000

Parametri dipendenti

1.458
1.000
0173 s
0520 s
2276 s

Espressioni dei parametri dipendenti

S8 8y

N=+10/(5+&) 20,55 n=1/q

T, =T./3

T, =C¢ T:

Ty=4,0-a,/g+16

(NTC-08 Eq. 3.2.5)
(NTC-08 Eq. 3.26; §. 3.2.3.5)
(NTC-07 Eq. 3.2.8)
(NTC-07 Eq. 32.7)

(NTC-07 Eq. 3.2.9)

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4)

0<T<Ty

Ty <T<Te

P

T,<T

T 1 T
BT s TR i T
(T)=a,-S'n |iTB nF[ T}J]

S.(T)=a, -S-n-F,

T

Se(T):ag 'S'n‘Fo '(

T
S.(T)=a, -S-1-F, [TTTD]

Lo spettro di progetto S4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi &
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico S,(T) sostituendo n
con 1/q, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5)

Tab. 7 — Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLV. Categ. suolo C. Categ.

Punti dello siettro di I'iSiOSta

0.000 0.247
Te < 0.173 0.588
Te 4+ 0.520 0.588

0.603 0.507

0.687 0.445

0.771 0.397

0.854 0.358

0.938 0.326

1.022 0.299

1.105 0.277

1.189 0.257

1.273 0.240

1.356 0.225

1.440 0.212

1.524 0.201

1.607 0.180

1.691 0.181

1.774 0.172

1.858 0.165

1.942 0.157

2.025 0.151

2109 0.145

2.193 0.139
To 2.276 0.134

2.358 0.125

2.441 0.117

2.523 0.109

2.605 0.103

2.687 0.096

2.769 0.091

2.851 0.086

2.933 0.081

3.015 0.077

3.097 0.073

3.178 0.069

3.261 0.065

3.343 0.062

3.425 0.059

3.508 0.057

3.580 0.054

3.672 0.052

3.754 0.049

3.836 0.047

3.918 0.045

4.000 0.043

topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 -

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Parametri indipendenti

Punti dello siettro di risiosta

SLV
0.094 g 0.000 0.094
1.000 Ts < 0.050 0.149
1.000 Tc < 0.150 0.149
1.500 0.235 0.095
0.050 s 0.320 0.070
0.150 s 0.405 0.055
1.000 s 0.490 0.046
0575 0.039
0.660 0.034
Parametri dipendenti 0.745 0.030
1.324 0.830 0.027
1.000 0.915 0.024
0.667 To < 1.000 0.022
1.094 0.019
1.188 0.016
1.281 0.014
1.375 0.012
Espressioni dei parametri dipendenti 1.469 0.010
1.563 0.009
S=8-S; (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.656 0.008
1.750 0.007
n=1/q (NTC-08 §. 3.2.3.5) 1.844 0.007
o 1.938 0.006
E, =135F [—SJ (NTC-08 Eq. 3.2.11) 2.031 0.005
2.125 0.005
2219 0.005
2.313 0.004
2.406 0.004
2500 0.004
2594 0.003
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.10) 2.688 0.003
2781 0.003
T 1 T 2.875 0.003
0<T<Ty Se(T)=ag-S-n-Fv-[ﬁ+ano[l—ﬁH > 969 0,003
3.063 0.002
Ty <T<T.i S.(T)=a,-Sn-F, 3.156 0.002
3.250 0.002
Te ST<Tp S.(T)=a,-Sn-F, {T—L] 2244 B
T 3.438 0.002
3531 0.002
Th<T S.(T)=a,-S-nF, [T,CFTD J 3625 0.002
3.719 0.002
3.813 0.002
3.906 0.001
4.000 0.001

Tab. 8 — Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLV. Categ. suolo C. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 -

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Fig. 23 — Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLV — Categ. suolo C.
Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =

1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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8 - CONCLUSIONI

Il territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA), a seguito della riclassificazione
sismica del 2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in II categoria - S=9 -

a,=0.25g (Fig.24).

B 1-Elevata sismicita {129)
2 - Media sismicita (360)
3 - Bassa sismicita  (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Delibera di Giunta Regionale n® B447 del 07/11/2002;

Aqqiornamento della Classificozione Sismica dei Comuni della Campania

Fig. 24 — Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di a;=0.35g;

Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di a;=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 25), disponibile
on-line sul sito dell’INGV di Milano, redatta secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni
(D.M. 14/01/2008), indica che il territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA) rientra
nelle celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.150 e 0.175 (punti della

griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).
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Fig. 25 — Mappa di pericolosita sismica redatta a cura del’INGV di Milano secondo le Nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008) - Punti della griglia riferiti a: parametro dello

scuotimento ag; probabilita in S0 anni 10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata, permettono di definire le categorie
di suolo del sito, che risulta posto nelle categorie B e C (vedi par. 6), con valori di Vs3g calcolati

pari a (Tab. 9):

Prospezione sismica Vs 030 (m/s) Vs 131 (m/s)
MASW n. 1 [351 + 355] [357 +361]

Tab. 9 — Valori di Vsso calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

Cautelativamente, tutti 1 parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta
elastici (vedi par. 7) sono stati ricavati in funzione della categoria di suolo C e della categoria
topografica T1.

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

- Vita nominale della costruzione - VN > 50 anni;
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- Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II.
Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra Ts e Tc) (Tabb. 5 — 7 — 10),

relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia

della Vita) pari a:
Prospezione sismica ag SLD ag SLV Se [g] SLD | S. [g] SLV
MASW n°l [0.061] [0.169] [0.216] [0.588]

Tab. 10 — Valori massimi di a; e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli
spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione -

Cu =1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

Di seguito si riportano i valori di Vs per 1 sismostrati riscontrati nella prospezione sismica

MASW (Tab. 11).

Sismostrato | Profondita (m) AL A,
acquisizione n.1 | acquisizione n.2
S1 0.0-1.1 127 126
S2 1.1-2.6 268 288
S3 2.6-43 184 197
S4 43-06.6 340 222
S5 6.6-9.3 231 305
S6 9.3-128 317 371
S7 12.8 -17.1 483 402
S8 17.1-22.6 582 578
S9 22.6-293 643 561
S10 29.3-355 1005 1192

Tab. 11 - Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW.

Tanto dovevasi per I’incarico ricevuto.

Portici, gennaio 2010
Il tecnico

Dr. Geol. Anna Improta
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1 - PREMESSA

Su incarico di ... ¢ stata effettuata n°l prospezione sismica M.A.S.W. (Multichannel
Analysis of Surface Waves ovvero Analisi Multicanale delle onde Superficiali di Rayleigh) per
la redazione della relazione sulla modellazione sismica di sito inerente al progetto di ... alla via
S. Maria la Scala n. 215/217 (Fig. 1), nel territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA),
al fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il
suolo secondo la normativa vigente (D.M. 14 gennaio 2008).

E stata inoltre condotta un’analisi della risposta sismica del suolo fornendo il calcolo degli
spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di
progetto (D.M. 14 gennaio 2008).

Si ricorda altresi che le indagini geofisiche e nella fattispecie le prospezioni sismiche non

sono contemplate nella circolare 349 STC del 16 dicembre 1999 e, conseguentemente, secondo

le N.T.C. 2008 (D.M. 14/01/2008), non sono soggette a certificazione.

Fig. 1 — Prospezione sismica MASW effettuata in area progettuale.
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2 - PROSPEZIONI SISMICHE BASATE SULL’ANALISI DELLE ONDE
SUPERFICIALI DI RAYLEIGH

Le onde di Rayleigh sono polarizzate in un piano verticale (Fig. 2) e si generano in
corrispondenza della superficie libera del mezzo quando viene sollecitato acusticamente. In
questo tipo di onde le particelle descrivono un movimento di tipo ellittico la cui ampiezza
decresce esponenzialmente con la distanza dalla superficie libera. L’asse maggiore delle ellissi €
normale alla superficie libera del mezzo ed alla direzione di propagazione delle onde e le
particelle compiono questo movimento ellittico in senso retrogrado rispetto alla direzione di
propagazione delle onde che vengono generate.

Le onde superficiali di Rayleigh, quando si propagano in un mezzo omogeneo, non
presentano dispersione e la loro velocita ¢ uguale a 0.92Vs. In un mezzo disomogeneo, quale la
Terra, la loro velocita varia in funzione della lunghezza d’onda tra i limiti 0 e 0.92Vs. La teoria
della propagazione delle onde superficiali ¢ ben conosciuta ed ¢ descritta dettagliatamente da

Ewing et al. (1957).

Direzione di propagazione

Fig. 2 - Rappresentazione grafica della propagazione delle onde superficiali di Rayleigh caratterizzata
dall’oscillazione polarizzata in un piano verticale e con movimento delle particelle retrogrado rispetto

alla direzione di propagazione dell’onda.

La determinazione della velocita delle onde di taglio Vs tramite le misure delle onde
superficiali di Rayleigh risulta particolarmente indicata per suoli altamente attenuanti e ambienti
rumorosi poiché la percentuale di energia convertita in onde di Rayleigh ¢ di gran lunga

predominante (67%) rispetto a quella coinvolta nella generazione e propagazione delle onde P

(7%) ed S (26%). Inoltre I’ampiezza delle onde superficiali dipende da Jr enon da r come per
le onde di volume.

I metodi basati sull’analisi delle onde superficiali di Rayleigh forniscono una buona
risoluzione e non sono limitati, a differenza del metodo a rifrazione, dalla presenza di inversioni
di velocita in profondita. Inoltre la propagazione delle onde di Rayleigh, anche se influenzata
dalla Vp e dalla densita, ¢ funzione innanzitutto della Vs, parametro di fondamentale importanza

per la caratterizzazione geotecnica di un sito secondo quanto previsto dalle recenti normative
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antisismiche (O.P.C.M. 3274/03; O.P.C.M. 3431/05; D.M. 14 gennaio 2008). Infatti, mentre la
velocita delle onde P misurata in terreni saturi dipende in maniera sostanziale dalle vibrazioni
trasmesse dal fluido interstiziale e non dallo scheletro solido del materiale, la velocita delle onde
S ¢ caratteristica delle vibrazioni trasmesse dal solo scheletro solido e, pertanto, a differenza
delle onde P, risulta rappresentativa delle reali proprieta meccaniche del terreno.

La proprieta fondamentale delle onde superficiali di Rayleigh, sulla quale si basa 1’analisi per
la determinazione delle Vs, ¢ costituita dal fenomeno della dispersione che si manifesta in mezzi

stratificati (Fig. 3).
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as| ; : oo} ‘ : :
e E i o5l ; } X wm
oot E i DA F |[ 1
nas | E 085+ |[ d
5 [i] 15 20 5r 30 35 40 a5 = ‘ n 1I5 0 25 an ] 40 45
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Fig. 3 — Segnali sismici che evidenziano (in rosso) le onde superficiali di Rayleigh in un mezzo non
stratificato (a sinistra) e in un mezzo stratificato (a destra). Risulta evidente il fenomeno della dispersione

delle onde superficiali di Rayleigh in un mezzo stratificato.

Pertanto, analizzando la curva di dispersione, ossia la variazione della velocita di fase delle
onde di Rayleigh in funzione della lunghezza d’onda (o della frequenza, che ¢ inversamente
proporzionale alla lunghezza d’onda), ¢ possibile determinare la variazione della velocita delle
onde di taglio con la profondita tramite processo di inversione (Fig. 4).

La velocita delle onde di Rayleigh (Vz) ¢ pari a circa il 90% delle onde di taglio (Vs). Le
tecniche di analisi delle onde di Rayleigh vengono realizzate con procedure operative meno
onerose della comune sismica a rifrazione e delle prove in foro e hanno un grado di incertezza

nella determinazione delle Vs <15%.
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. DepthY
f

Fig. 4 — Velocita delle onde di Rayleigh in funzione della frequenza (a sinistra) e profilo di velocita delle

onde di taglio in funzione della profondita (a destra) ricavato tramite processo d’inversione.

La modellazione del sottosuolo mediante I’impiego di comuni geofoni verticali a 4.5Hz e
I’analisi delle onde superficiali di Rayleigh viene ottenuta con le seguenti metodologie: ReMi
(Refraction Microtremor), FTAN (Frequency Time ANalysis), SASW (Spectral Analysis of
Surface Waves), MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves).

La tecnica ReMi consente di raggiungere profondita ragguardevoli fornendo un profilo
verticale medio delle Vs relative al volume di sottosuolo sotteso dallo stendimento (non
rettilineo) messo in opera. Questa tecnica viene estensivamente utilizzata negli Stati Uniti
nell’ambito del NEHRP (National Earthquake Hazard Reduction Program) tanto che il software
fornisce anche direttamente il valore di Vs3o e la categoria della classificazione del suolo secondo
la normativa americana.

Il metodo FTAN per la determinazione delle V39 (basato sull’analisi della velocita di gruppo
delle onde superficiali di Rayleigh) ha bisogno di un solo ricevitore e permette la definizione di
un profilo medio su distanze di decine-centinaia di metri. Inoltre il metodo fornisce valori di
velocita delle onde di taglio in buon accordo con le misure in foro.

Il metodo SASW (basato sull’analisi della velocita di fase delle onde superficiali di
Rayleigh) viene generalmente impiegato per la determinazione delle Vs di strati superficiali
(<30m) e per la determinazione delle proprieta elastiche di strade e pavimentazioni (Stokoe &
Nazarian, 1985) e, pertanto, sembra essere tra i metodi non invasivi quello piu popolare tra gli
ingegneri.

La tecnica MASW, fondata sulla tecnica SASW, consente una dettagliatissima ricostruzione

della distribuzione della velocita delle onde S nel sottosuolo.
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3 - PROSPEZIONI SISMICHE MASW
L’analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh MASW (Multichannel Analysis of

Surface Waves) ¢ una efficiente ed accreditata metodologia sismica per la determinazione delle
velocita delle onde di taglio Vs. Tale metodo utilizza le onde superficiali di Rayleigh registrate da
una serie di geofoni lungo uno stendimento rettilineo e collegati ad un comune sismografo
multicanale. Le onde superficiali di Rayleigh, durante la loro propagazione vengono registrate
lungo lo stendimento di geofoni e vengono successivamente analizzate attraverso complesse
tecniche computazionali, simili alla tecnica SASW, basate su un approccio di riconoscimento di

modelli multistrato di terreno.
La metodologia per la realizzazione di una indagine sismica MASW prevede 4 passi

fondamentali:

1. Ripetute acquisizioni multicanale dei segnali sismici (Fig. 5), generati da una
sorgente energizzante artificiale (maglio battente su piastra in alluminio), lungo uno

stendimento rettilineo di sorgente-geofoni (Fig. 6);

1. Acquisition--Time-Space
Offset (m)
20 32 44

100

200

Time (ms)

300

._.-\._.—\_.—-\._h_,—._,-'--.

L HI

Fig. S — Segnali sismici acquisiti dai geofoni lungo uno stendimento.
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Fig. 6 — Schema di acquisizione dei segnali sismici con metodo MASW

2. Estrazione del modo fondamentale di oscillazione dalle curve di dispersione della

velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh (una curva per ogni acquisizione)

(Fig. 7);
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2. Dispersion Curve Extraction--Frequency-FPhase Velocity
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Fig. 7 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di

Rayleigh.

3. Inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali 1D delle Vs (Fig. 8)

(un profilo verticale per ogni curva di dispersione, posizionato nel punto medio di

ogni stendimento geofonico);
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3. Inversion--Depth-Vs
S-Velocity {Vs) (misec)
200 400 G600
|:| | 1 | 1 | 1
5 4 L
E !
-
3
O | U - ™~
15+ -

Fig. 8 — Modello di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalla curva di dispersione della velocita di
fase delle onde di Rayleigh attraverso I’inversione di un modello multistrato di terreno. La velocita
delle onde di taglio ¢ approssimativamente pari a 1.1Vr (Vr=velocita delle onde di Rayleigh) e la

profondita ¢ pari a circa 0.44 (A=lunghezza d’onda).

4. Ricostruzione di una sezione (modello 2D) delle Vs dei terreni con approccio

multicanale (Fig. 9).
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Fig. 9 — Modello 2D di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalle inversioni delle curve di

dispersione della velocita di fase delle onde di Rayleigh.
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Quando vengono generate onde sismiche usando una sorgente impattante come un martello
su una piastra vengono generate sia onde di volume (P ed §), sia onde di superficie (Rayleigh e
Love), che si propagano in tutte le direzioni. Alcune di queste onde vengono riflesse e disperse
quando incontrano oggetti superficiali o poco profondi (ad esempio, fondazioni di edifici, canali
sotterranei, trovanti lapidei, ecc.) e diventano rumore (Fig. 10).

Inoltre, vengono quasi sempre rilevate vibrazioni da rumore ambientale proveniente dal
traffico veicolare, dall’attivita industriale e, in generale, dall’attivita umana (Fig. 10).

Il vantaggio principale dell’approccio multicanale della tecnica MASW sta nella sua
intrinseca capacita di distinguere tutte queste onde dovute al rumore e di isolarle dalle onde
superficiali di Rayleigh evidenziando solo il modo fondamentale di oscillazione dei terreni.
L’isolamento del modo fondamentale di oscillazione si basa su molteplici caratteristiche

sismiche dei segnali.

P e a
___,.o-" \ 1
ke o a\;’:\' \_\ ;,/ G _~ / T f_,_-rl.glll!ll 0 i
P et y ¢ # r
Source o N e A i

A Air Wave E: Refraction

B: Direct Wave F: Back Scattering of Surface Wave
C: Surface Wave  G: Ambient Cultural Noise

I Beflection

Fig. 10 — Schematizzazione dei vari tipi di onde (di volume e superficiali) e di alcune possibili sorgenti di

rumore ambientale.

Le proprieta della dispersione di tutti i tipi di onde (di volume e superficiali) sono
visualizzate attraverso un metodo di trasformazione (basato sull’analisi spettrale dei segnali

sismici) del campo d’onda che converte direttamente i segnali sismici acquisiti (Fig. 11) in una

12



PROSPEZIONE SISMICA MASW

immagine dove un modello di dispersione ¢ riconosciuto nella distribuzione dell’energia

trasformata in oscillazioni (Fig. 12).

Multichannel Record

BN ORI BETE

A Body wave

(channel wave)

B Surface wave
(higher mode)

Fisns usmpap

Surface wave
i (fundamental mode)

| +s Pn t '1'E’§i1.'f?hr
T

Fig. 11 — Segnali sismici con acquisizione multicanale e riconoscimento delle varie fasi

_l'_

sismiche (onde di volume, modo fondamentale e modi superiori delle onde superficiali).
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Fig. 12 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di
Rayleigh relativa ai segnali sismici in Fig. 11. Il picco energetico in corrispondenza di C rappresenta, nel
modello della dispersione, il modo fondamentale da estrarre. Il picco energetico in B rappresenta il primo

modo mentre quello in A, poco evidente, rappresenterebbe il secondo modo.

Successivamente, il modo fondamentale (proprieta fondamentale della dispersione della
velocita di fase delle onde di Rayleigh) viene estratto da un modello specifico. Tutte le altre onde

(riflesse, disperse, modi superiori delle onde superficiali, noise ambientale) vengono quindi

rimosse durante il processo di elaborazione.
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4 - INDAGINE ESEGUITA

Al fine di caratterizzare sismicamente il suolo nell’area oggetto di indagine, ¢ stata eseguita

una prospezione sismica MASW (Fig. 1), con le seguenti caratteristiche (Tab. 1):

Prospezione | Lunghezza complessiva
Offset e spacing (m) | Direzione
sismica dello stendimento (m)

MASW n.1 31.25 1.25 N343°FE

Tab. 1 — Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonico messo in opera.

L’indagine ¢ stata condotta mediante 1’utilizzo di sismografo M.A.E. A6000-S 24 bit 24
canali, strumento compatto e versatile progettato e realizzato appositamente per eseguire indagini
di prospezione sismica convenzionali (rifrazione, riflessione) e non convenzionali [Re.Mi.
(Refraction Microtremor); M.A.S.W. (Multichannel Analysis of Surface Waves); S.A.S.W.
(Spectral Analysis of Surface Waves)].

L’elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria per I’acquisizione, ne
consente 1’utilizzo per tecniche di indagine di tipo non convenzionale. Tali indagini risultano
particolarmente adatte in aree fortemente antropizzate (aree urbane e industriali) con notevole
presenza di rumore di fondo (noise).

La gestione dell’apparecchiatura ¢ notevolmente semplificata dall’interfaccia grafica e
dall’interazione con essa tramite il sistema di puntamento touch-screen, che consente di eseguire
tutte le operazioni toccando con un pennino gli oggetti interessati direttamente sullo schermo.

L’ambiente operativo dello strumento ¢ quello di Microsoft Windows XP embedded.

La sorgente sismica (Fig. 13) ¢ costituita da un impatto transiente verticale (maglio dal peso
di 6kg che batte su una piastra circolare in alluminio). Come trigger/starter ¢ stato utilizzato un
geofono verticale Geospace a 14Hz, posto in prossimita della piastra.

Quando la battuta sulla superficie della piastra non risultava netta o veniva colpita due volte
erroneamente, la prova veniva ripetuta.

La sorgente ¢ stata posizionata all’inizio e alla fine dello stendimento geofonico, con offset
pari a 1.25m, in modo tale da ottenere profili sismici diretti ed inversi. Le oscillazioni del suolo
sono state rilevate da 24 geofoni verticali (Geospace — 4.5Hz) posizionati lungo il profilo di
indagine con spacing predefinito (Fig. 1; Tab. 1). La lunghezza complessiva dello stendimento
geofonico ¢ stata sufficiente a determinare la sismostratigrafia 2D dei terreni nel sito prescelto

fino alla profondita di 35.8m dal p.c..
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I segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con apposito programma
(SurfSeis 2.05 della Kansas Geological Survey) per la determinazione della sismostratigrafia del

sottosuolo.

Fig. 13 — Sorgente energizzante, costituita da massa battente su piastra di alluminio. Come starter/trigger ¢

stato utilizzato un geofono verticale Geospace a 14H7z.

5 - ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI

Le acquisizioni dei segnali, di lunghezza temporale 7=2.048s, sono state effettuate con
passo di campionamento d=0.5ms. La frequenza di campionamento ¢ data da:
feampionamento=1/dt=2000Hz. La frequenza massima dei segnali, ovvero la frequenza di Nyquist, ¢
data da: fnyquist =1/2d=1000Hz. La frequenza minima dei segnali ¢ data da: fnin=1/7=0.488Hz.

L’elaborazione dei dati e I’inversione delle curve di dispersione della velocita di fase delle
onde superficiali di Rayleigh sono state effettuate con il programma SurfSeis 2.05 della Kansas
Geological Survey che ha permesso di eseguire 1’intero processo di elaborazione di n°l sezione
sismostratigrafica 2D delle Vs (Fig. 20).

Gli elaborati relativi alla prova effettuata sono di seguito riportati (Figg. 14 — 20).

16
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Fig. 14 — Sismogrammi relativi all’indagine Sismica MASW n. 1: acquisizione n. 1. Finestra temporale [0-800]ms.
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Fig. 16 — Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica

MASW n. 1: acquisizione n. 1.
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Fig. 17 — Curva di dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica

MASW n. 1: acquisizione n. 2.
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Fig. 18 — Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocita di fase delle

onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 1.
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Fig. 19 — Profilo verticale 1D delle Vs ottenuto dall’inversione della curva di dispersione della velocita di fase delle

onde superficiali di Rayleigh: MASW n. 1 - acquisizione n. 2
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Fig. 20 — Modello sismostratigrafico 2D delle Vs ottenuto dall’indagine Sismica MASW n. 1.

6 - INTERPRETAZIONE ED ANALISI DEI DATI

L’indagine sismica MASW effettuata, considerando la sismostratigrafia fino alla profondita
di 33m (3m-33m) dal p.c., ha fornito risultati che collocano 1 terreni oggetto d’indagine nella
categoria B del D.M. 14 gennaio 2008 (Tab. 2; Tab. 3). Questa categoria ¢ stata ricavata, come
da normativa, dalla relazione:

30m
Vs30 =

h.

1

i:l,NI/i

dove A, e V, indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio (per

deformazioni di taglio ¥ <107°) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei primi

30 metri di profondita al di sotto del piano fondale.
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Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valort di V.3 superiori a 800 ms,

eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione. con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profondita e da valori di V.3 compresi tra 360 m/'s e 800 m/s (ovvero Ngprzp = 50 neti terreni a grana
grossa e cy3p > 250 kPa nei ferreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V,3p compresi tra 180 m/s ¢ 360 m/s (ovvero 15 < Ngprap < 50 net terreni a
grana grossa e 70 < ¢, 3p < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terveni a grana grossa scarsamente addensati o di ferveni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V3 inferiori a 180 m/s (ovvero Ngprip < 15 nei temreni a
orana erossa € cy3g < 70 kPa nei terreni a grana fina),

Terreni dei sottosuoli di tipe C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, > 800 m/s).

Categoria

Descrizione

51

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vag inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < ¢y 3p< 20 kPa), che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

52

Depositi di terrent suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedenti.

Tab.

Tab. 2 — Categorie Suoli di fondazione (D.M. 14 gennaio 2008).

Categoria Suoli di
Prospezione sismica Vs 3.33 (m/s) Fondazione (D.M.
14/01/2008)
MASW n. 1 [412 ~ 418] B

3 — Categorie Suolo di fondazione ottenute dalla prospezione sismica MASW effettuata.

Categoria di suolo di fondazione B = Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa

molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30m,

caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da

valori di Vs3o compresi tra 360m/s e 800m/s (ovvero Nspr.30 > 50 nei terreni a grana grossa €

cuzo > 250kPa nei terreni a grana fina).

Categoria topografica T1 = Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con

inclinazione media 1 < 15°.
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7 - RISPOSTA SISMICA LOCALE

E noto da tempo che i danni che si manifestano durante un terremoto possono avere
dimensioni molto diverse in localita tra loro vicine a causa di una differente risposta sismica
locale; ad esempio, per lo stesso sisma registrato da strumenti identici e a breve distanza
reciproca, uno posto su di una coltre alluvionale di 200m di spessore, ’altro su rocce
cristalline, fu rilevato un rapporto di ampiezza pari a 5 corrispondente a circa 2 unita della
scala sismica delle intensita (Carrara et al., 1992). D’altra parte, lo stesso concetto di
magnitudo tiene conto di cid, legando la sua valutazione all’ampiezza del moto del suolo
normalizzata sia mediante una funzione di attenuazione con la distanza, sia mediante un
coefficiente di stazione e quest’ultimo ¢ legato, appunto, alla diversa risposta dei siti di
registrazione ad uno stesso evento sismico.

Questo fenomeno fu notato per la prima volta un secolo fa quando, durante il tristemente
noto terremoto di S. Francisco del 1906, edifici praticamente identici per forma, dimensioni e
materiali impiegati, subirono danni sensibilmente diversi (alcuni edifici subirono crolli totali
mentre altri subirono danni praticamente trascurabili).

E ormai assodato che le caratteristiche con cui si presenta un sisma in un dato sito sono
fortemente dipendenti oltre che dalle caratteristiche della sorgente, dalle modalita di emissione
dell’energia e dalla distanza ipocentrale, soprattutto da fattori di risposta locale che modificano
la composizione spettrale del sisma.

In sostanza la risposta sismica locale ¢ 1’azione di filtro e d’amplificatore esercitata
localmente dagli strati piu superficiali del terreno sovrapposti ad un basamento roccioso; essa ¢
I’insieme delle modifiche in ampiezza, durata e contenuto in frequenza che un moto sismico,
relativo a una formazione rocciosa di base (substrato o bedrock), subisce attraversando gli
strati di terreno sovrastanti (deposito di copertura) fino alla superficie.

Per una corretta valutazione della risposta sismica locale ¢ quindi indispensabile calcolare
gli spettri di risposta elastici delle componenti orizzontale e verticale delle azioni sismiche di
progetto.

La valutazione della risposta sismica locale ¢ stata effettuata secondo 1 dettami del recente
D.M. del 14 gennaio 2008, tramite 1’utilizzo del software sperimentale SPETTRI NTC 1.0.3
sviluppato a cura del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, ed utilizzando le risultanze della
prospezione sismica MASW precedentemente descritta.

Gli spettri di risposta ottenuti sono relativi allo Stato Limite di Esercizio SLD (Stato Limite
di Danno) e allo Stato Limite Ultimo SLV (Stato Limite di Salvaguardia della Vita).

In un primo stadio ¢ stata individuata la pericolosita del sito sulla base dei risultati del

progetto S1 del’INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia) (Tab. 4; Fig. 21).
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In un secondo momento sono stati calcolati gli spettri di risposta elastici relativi alla
strategia di progettazione prescelta (Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;
Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione II) ed all’azione
di progetto di riferimento (SLD e SLV) (Tabb. 5 — §; Figg. 22 - 23).

Gli spettri di risposta elastici ottenuti sono rappresentativi delle componenti orizzontale e
verticale delle azioni sismiche di progetto per la tipologia di sito (categoria di suoli B —

categoria topografica T1) individuata nell’area oggetto di indagine.

SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER PERIODI DI RITORNO DI RIFERIMENTO
PER CATEGORIA DI SUOLO A
PUNTO DI COORDINATE LONG. 14.49685 — LAT. 40.82587 (IN GRADI DECIMALI)

Tab. 4 - Prospetto dei valori dei parametri ag, Fo, Tc per i periodi di ritorno Tr di riferimento. ag = accelerazione
orizzontale massima al sito; Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione

orizzontale; Tc = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
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SE' [g] Lo

— 30 anni
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{7 F anni

— 24T 5 anni

NOTA:
Con linea continua si rappresentano gli spettri di Normativa, con linea tratteggiata gli spettri del progetto
S1-INGV da cui sono derivati.

Fig. 21 — Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tr di riferimento per categoria di suolo A.
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SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER CATEGORIA DI SUOLO B
E PER CATEGORIA TOPOGRAFICA T1
PUNTO DI COORDINATE LONG. 14.49685 — LAT. 40.82587 (IN GRADI DECIMALI)

Parametri indi

Parametri dipendenti

1200
1.000
0.146 5
0437 5
1.841 5

Espressioni dei parametri dipendenti

§=5.-5; (NTC-08 Eg. 3.2.5)

n=+f10/G+E) 20,55 n=1/q (NTC-08Eq.3.26;§.32.35)

T =T./3 (NTC-07 Eq. 3.2.8)

Tg=Ce-To (MTC-07 Eq. 3.2.7)

Iy =40-a,/g+1.6 (NTC-O7 Eq. 3.2.9)

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-05 Eq. 3.24)

0=T<Ty SE{T)=ag-S-r]-E,-£+ - [l—lri
L nkl /]

TB ET‘:TC Sel:rj=ng's'“'l:n

T <T<Ty S(D=a, 5nE- %t

LT SD{T]=a5-S-:q-Fu-I%]

Y

Lo spettro di progetto 5,(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi &
oltenute dalle espressioni dello spettro elastico S.(T) sostifuendo n
con 1/g. dove g € il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5)

Tab. 5 — Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLD. Categ. suolo B. Categ.

Punti dello siettm di risE-:rsta

0.000 0.072
T - 0146 0171
T o 0.437 0171
0.504 0.148
0.571 0.131
0.638 0117
0.704 0.106
0.771 0.007
0.838 0,089
0.905 0.082
0.972 0.077
1.039 0.072
1.106 0.067
1.173 0,064
1.230 0.060
1.306 0.057
1.373 0.054
1.440 0.052
1.507 0.049
1.574 0.047
1541 0.045
1.708 0,044
1.774 0.042
Ty 1.841 0.040
1.044 0.036
2.047 0.033
2150 0,030
2.253 0.027
2.355 0.025
2.458 0.023
2561 0.021
2664 0.019
2765 0.018
2,869 0.017
2972 0.016
3.075 0.015
3178 0.014
3.280 0.013
3.383 0.012
3486 0.011
3.589 0.011
3692 0.010
3.794 0.010
3.897 0.009
4.000 0,009

topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 -

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
SLD
0.020 g 0.000 0.020
1.000 Te «{ D050 0.031
1.000 Te 4+ 0150 003
1.500 0235 0.020
0.050 0320 0.015
D150 s 0405 0.012
1.000 = 0490 0.010
0575 0.008
D860 0.007
Parametri di i 0745 0.006
D.781 0830 0.008
1.000 0915 0.005
0.667 To«| 1000 |  000S
1.094 0.004
1.188 0.003
1.281 0.003
1.375 0.002
Espressioni dei parametri dipendenti 1.468 0.002
1.563 0.002
T S (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1656 0.002
1.750 0.002
n=1/g (NTC-DA & 3.235) 1.544 0.001
s 1.938 0.001
F.=135-E a—J {NTC-D8 Eq. 3.2.11) 2031 0.001
LB 2125 0.001
2219 0.001
2313 0.001
2406 0.001
2500 0.001
2594 0.001
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.10) 2688 0.001
_ _ 278 0.001
T . 1 {. ®A 2475 0.001
0= T{TE SE{I}=ag'S"|]'F1' -:T—E-l-n.]:l} !.l—ﬂ) | 2080 0.001
3.063 0.001
T =T<T; S.(T)=2a,-5-n-F 3.156 0.000
g 3.250 0.000
< , =a_ S =2 3.344 0.000
T.<T<Ty S.(T)=a,-S0-E L =3 S =
i 3531 0.000
TIp=T S.(T)=a,-S:n-F, ; Tfrfn l 3.625 0.000
) 3.719 0.000
3813 0.000
3,908 0.000
4000 0.000

Tab. 6 — Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLD. Categ. suolo B. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 —

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Fig. 22 — Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLD — Categ. suolo B.

Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cy =

— Componente orizzontale
Componente verticale
[
-
0 05 1 1.5 2 25

3 35 4 T [s]

1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Parametri indi

endenti Punti dello spettro di risposta
SLY ﬁ

0.166 g 0.000 0159
2.388 T 0153 0475
0.351 s T = 0476 0475

1.200 0562 0403

1.356 0647 0350

1.000 0.732 0.209

1.000 0817 0277

0.802 0.251

0.987 0.229

Parametri dipendenti 1.072 0211
1.200 1157 0.195

1.000 1.242 0.182

0.159 & 1.327 0171

0476 s 1412 0.180

2238 1497 0.151

1.583 0143

1668 0138

Espressioni dei parametri dipendenti 1.753 0.129
1.838 0123

S=5-5 (MTC-0E Eqg. 3.2.5) 1923 0.118
2.008 0113

n=Al005+ £ 20,55 n=1/q (NTCD8Eq. 326 §.3235) 2.093 0.108
2178 0.104

Ty T3 {NTC-07 Eq. 3.2.8) To#| 2283 | 0400
2346 0.053

PR (MTC-O07 Eg. 32.7) 2429 0.087
251 0.084

T,=40a,/g+1.6 {NTC-07 Eq. 32.9) 2504 0.078
267T p.or2

2750 0.067

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-D5 Eq. 3.24) 2842 D0.063
_ 2925 0.060

g . RO U (I _l}' 3.008 0.057
0=T<T3 ! 5(D=a,-5nF [TB+1]-I{,[1 3 ]I — —
= 3173 0.051

Tg=T=<Ts S(T)=a.-50-E 3.756 0.045
i 3.338 0.046

< . g [ £ 3421 D.044
TSty Sli=r 05 \ T J 3.504 0.042
7 R 3.586 0.040

=T Sn(T}“’s's'“'Fu'[@ 3.669 0.038
: 3752 0.03

Lo spettro di progetto S,(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,835 0035
ottenute dalle espressioni dello spetiro elastico 5,(T) sostituendo n 3017 0033
con 1/g, dove g & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4.000 D033

Tab. 7 — Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLV. Categ. suolo B. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 -

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta

SLY
0.0%1 g 0.000 0.0
1.000 Ty | 0.050° 0.145
1.000 Te = 0150 0.145
1.500 0.235 0.093
D.050 & 0.320 0.068
0150 & 0.405 0.054
1.000 s 0490 0.044
D575 0.038
0860 0.033
Parametri dipendenti 0.745 0.029
1313 0830 0.028
1.000 D915 0.024
0.687 To 4 1.000 0.022
1.094 0.018
1.188 0.015
1.281 0.013
1.375 0.012
Espressioni dei parametri dipendenti 1.489 0.010
1.563 0.009
g g (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1,656 0.008
1.750 0.007
n=1l/g (NTC-D8 §.3.235) 1.844 0.006
s AL 1,938 0.008
F,=135-F a—SJ (NTC-D8 Eq. 3.2.11) 2031 0.005
v E 2125 0.005
2219 0.004
2313 0.004
2406 0.004
2500 0.003
2594 0.003
Espressioni dello spettro di risposta (NTC08 Eq. 3.2.10) 2 6Ba 0.003
) - 2781 0.003
| E NN A ) 2875 0.003
GET{TE SE{I}=E.§-S-T]'F1.' T_E+ﬁll_ﬁli > a0 0.002
= = 3063 0.002
Tg=T<T; S5.(T)=3.-5n-F 3156 0.002
- 3.250 0.002
= g SR T _'?W 3,344 0.002
Te=T<Iy S(D=a,-S-F LT 3438 0.002
f 153 0.002
Ip=T Su(T)=a,-5-0-F Ii ﬁ 3825 0.002
: 3719 0.002
3813 0.001
3.906 0.001
4000 0.001

Tab. 8 — Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLV. Categ. suolo B. Categ.
topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cv =1 -

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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Sqlgl  %° T —— T —
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Fig. 23 — Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLV — Categ. suolo B.
Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - Cu =

1 — Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.
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8 - CONCLUSIONI

Il territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA), a seguito della riclassificazione
sismica del 2002 effettuata dalla Regione Campania, ¢ classificato in II categoria - S=9 -

a,=0.25g (Fig.24).

B 1-Elevata sismicita {129)
2 - Media sismicita (360)
3 - Bassa sismicita  (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Delibera di Giunta Regionale n® B447 del 07/11/2002;

Aqqiornamento della Classificozione Sismica dei Comuni della Campania

Fig. 24 — Classificazione sismica del 2002 dei comuni della regione Campania. Zona 1, valore di a;=0.35g;

Zona 2, valore di ag=0.25g; Zona 3, valore di a;=0.15g.

Inoltre, la mappa del territorio nazionale per la pericolosita sismica (Fig. 25), disponibile
on-line sul sito dell’INGV di Milano, redatta secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni
(D.M. 14/01/2008), indica che il territorio comunale di San Giuseppe Vesuviano (NA) rientra
nelle celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.150 e 0.175 (punti della

griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; percentile 50).
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Fig. 25 — Mappa di pericolosita sismica redatta a cura del’INGV di Milano secondo le Nuove Norme

Tecniche per le Costruzioni (D.M.

scuotimento ag; probabilita in 50 anni

14/01/2008) - Punti della griglia riferiti a: parametro dello

10%; percentile 50.

I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire le categorie

di suolo del sito, che risulta posto nella categoria B (vedi par. 6), con valori di Vs;3o calcolati

pari a (Tab. 9):

Prospezione sismica

Vs 3-33 ( m/s)

MASW n. 1

[412 = 418]

Tab. 9 — Valori di Vsss calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW effettuata.

In funzione della categoria di suolo B e della categoria topografica T1 sono stati ricavati
tutti 1 parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici (vedi par. 7).

Il calcolo degli spettri di risposta elastici ¢ stato effettuato con la seguente strategia di
progettazione:

Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni;

Coefficiente d’uso della costruzione - Cy = 1 — Classe d’uso della costruzione 1.
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Il computo ha fornito valori massimi di a, (accelerazione orizzontale massima al suolo) e Se
[g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra T € Tc) (Tabb. 5 — 7 — 10),

relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di salvaguardia

della Vita) pari a:
Prospezione sismica ag SLD ag SLV S. [g] SLD | S. [g] SLV
MASW n°l [0.060] [0.166] [0.171] [0.475]

Tab. 10 — Valori massimi di agz e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV — componenti orizzontali degli

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - Vn > 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione -

Cu =1 - Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%, fattore di struttura q = 1.5.

Di seguito si riportano i valori di Vs per i sismostrati riscontrati nella prospezione sismica

MASW (Tab. 11).

Sismostrato | Profondita (m) SRy A2
acquisizione n.1 | acquisizione n.2
S1 0.0-1.1 110 110
S2 1.1-25 144 142
S3 25-42 268 294
S4 42-6.4 336 310
S5 6.4-9.1 308 299
S6 9.1-125 374 404
S7 12.5-16.7 500 509
S8 16.7-22.0 535 533
S9 22.0-28.6 475 494
S10 28.6-35.8 668 660

Tab. 11 - Prospetto delle determinazioni dei valori di Vs per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW.

Tanto dovevasi per I’incarico ricevuto.

San Giuseppe Vesuviano, dicembre 2010

Il tecnico

Dr. Geol. Caterina Buonocore
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucei - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 7971 19 fux 0823 843404

So.Geo.s.r.i.

SISMICA A RIFRAZIONE

Protocollo n.:

Committente:

Centro di ricerca interdipartimen. | U.P T

CA/060/04

Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione proya:

Stendimento (n):  R1 Data emissione certificato:

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

10/05/2004
03/06/2004

Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8,00 Distanza di offset (m): 6.00
DROMOCRONE
Profilo diretto » Profilo centrale = Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist. Tempo |Geof. Quota Dist Tempo Geof. Quota Dist. Tempo
(n) (msilm.) (m) (msec) (n) (mslm) (m) (msec) (n) (msim) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 72.00 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 20.30 1 n.d. 14.0 66.00 1 n.d. 94.0 21.30
2 n.d. 74.0 41.30 2 n.d. 22.0 59.80 2 n.d. 86.0 36.50
3 n.d. 22.0 58.00 3 n.d. 30.0 50.30 3 n.d. 78.0 50.80
4 n.d. 30.0 65.00 4 n.d. 38.0 38.00 4 n.d. 70.0 62.00
5 n.d. 38.0 74.00 5 n.d. 46.0 15.50 5 n.d. 62.0 75.30
6 n.d. 46.0 80.50 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 81.30
7 nd. 54.0 87.30 7 n.d. 54.0 12.30 7 nd. 46.0 87.80
8 n.d. 62.0 91.80 8 n.d. 62.0 33.80 8 nd. 38.0 94.30
g nd. 70.0 97.80 g n.d. 70.0 42.80 9 n.d. 30.0 100.50
10 n.d. 78.0 101.50 10 n.d. 78.0 53.00 10 n.d. 220 105.30
11 n.d. 86.0 106.50 71 n.d. 86.0 60.80 11 n.d. 14.0 110.00
12 n.d. 94.0 111.00 12 nd. 84.0 66.50 12 nd. 6.0 114.00
120 } o _-T—_Ternpi diretti
T—a s —&— Tempi inversi '______.—i
o il "»\H““ —®— Tempi centrali . o
“‘\' /
\\. e
B80.0 ! .:><::-‘,_‘ .
- .—’// e
o .\\'““‘--H /_,/
H . \\ .
2 60.0 /1&/ K >'/l
@ L |
[ et
400 | » / \ - e
g \
3 1 //
200 | / \
W

Software by INGE s.r.l.

10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100

Distanza (m)
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V., (Ce) - tel. 0823 797119 fux 01823 843404

SISMICA A RIFRAZIONE

S O.GGO.S.r.l.

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Canticre:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
R1 Data emissione certificato: 03/06/2004

Stendimento (n):

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m):  8.00 Distanza di offset (m): 6.00
STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profonditd Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) {m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 327.54 -6.83 1 6.0 n.d. 886.88 -14.68
2 14.0 n.d. 322.04 -6.93 2 14.0 n.d. 842.46 -13.49
3 22.0 n.d. 316.54 -7.03 3 22,0 n.d. 798.04 -12.41
4 30.0 n.d. 311.04 -7.13 4 30.0 nd. 753.63 -12.02
5 38.0 n.d. 305.54 -6.34 5 380 n.d. 832.45 -13.81
6 46.0 n.d. 300.03 -3.98 6 46.0 n.d. 911.28 -15.06
7 54.0 n.d. 296.97 -4.68 7 54.0 n.d. 853.09 -15.33
8 62.0 n.d. 293.91 -5.38 8 62.0 n.d. 794.89 -13.75
2] 70.0 n.d. 280.85 -6.10 9 70.0 n.d. 736.70 -11.73
10 78.0 n.d. 287.79 -6.02 10 78.0 n.d. 736.70 -11.31
1 86.0 n.d. 284.73 -5.89 11 86.0 n.d. 783.42 -11.74
12 94.0 nd. 281.66 -5.77 12 94.0 n.d. 830.14 -12.18
S. inverso 100.0 nd. S.inverso  100.0 nd.
Velocita media (mis): 302 Prof. Media(m): -6.0 Velocita media (mfs): 813  Prof. Media (m): -13.1
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(m) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 8.0 n.d. 1608.72 1 6.0 n.d.
2 14.0 n.d. 1608.72 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1608.72 3 22.0 nd.
4 30.0 n.d. 1608.72 4 30.0 n.d.
5 38.0 nd. 1608.72 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1608.72 6 46.0 n.d.
7 54.0 n.d. 1608.72 7 54.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1608.72 B 62.0 n.d.
9 70.0 n.d. 1608.72 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1608.72 10 78.0 n.d.
11 86.0 n.d. 1608.72 11 86.0 nd.
12 94.0 n.d. 1608.72 12 94.0 n.d.
S. inverso 100.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d.
Velocita media (m/s): 1609 Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):
Pagina 2/4
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - fel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucei - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0. Geo Sl

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Cenfro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviario (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R1 Data emissione certificato: 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRAFICO

Piano campagna

0.00
-1.00 |
-2.00
-3.00
-4.00
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel, 03] 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797 119 fax 0823 843404

SO.GCO.S,r.l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro d ricerca interdipartimen. .U P. T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
R2 Data emissione certificato:  03/06/2004

Stendimento (n):

CARATTERISTICHE DELLO S TENDIMENTO SISMico
nhesza sendimento (m):_10000 _Distanga ntergeotnica ;.00

 DROMOCRONE
Profilo diretto » [ Profilo centrale m

Digan_za cﬁ_oﬂsgﬂr_n): 6.00

Profilo inverso #

Geof. Quota  pist Tempo |Geof. Quota Dist. Tempo  Geof. Quota Dist. Tempo
(n) (m s.lm.) (m) (msec) (n) (m s.lm.) (m) (msec) (M (ms.im.) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 64.80 n.d. 100.0 0.00
T n.d. 6.0 2530 1 n.d. 14.0 60.50 1 n.d. 94.0 11.50
2 n.d. 14.0 43.30 2 n.d. 220 56.30 2 n.d, 86.0 22.80
3 nd. 22.0 51.80 3 n.d. 30.0 48.00 3 nd. 78.0 37.80
4 n.d. 30.0 56.80 4 n.d. 38.0 35.00 4 n.d. 70.0 49.30
5 nd. 38.0 61.80 5 n.d. 46.0 15.50 5 n.d. 62.0 60.00
6 n.d. 46.0 66.00 5} n.d. 50.0 0.00 6 n.d. 54.0 66.00
7 n.d. 54.0 70.00 7 n.d. 54.0 17.00 r n.d. 46.0 70.80
8 n.d, 62,0 74.50 8 n.d. 620 37.80 8 n.d. 38.0 75.30
9 nd. 70.0 79.30 9 n.d. 70.0 48.80 g n.d. 30.0 80.00
10 n.d. 78.0 84.00 10 no. 78.0 55.50 10 n.d. 22.0 85.80
11 n.d. 86.0 88.50 11 nd B86.0 60.50 11 n.d. 14.0 91.00
12 n.d. 94.0 82,50 12 n.d. 84.0 66.00 12 n.d. 6.0 96.50
s =8 Tempi direli B
~®— Tempi inversi
— | [‘
wal. oo —®— Tempi centrali
\“\.__‘““H /
| T
80.0 | > -
_ \‘\‘H S e
[3) ""--.\___‘__ o
3 ‘____‘_h{_ -
‘é’ [ —B e _n
S 600 . S S S e I
o s e f
= ./»/ L8
0.0 P \‘. I/ \0\ ’
/ 5 \
200 | 1 b
I 3
008 - : —_—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100
Distanza (m)
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 7971 19 fax (0823 843404 0. GCO ST.L

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen, L.U.P.T. Protacollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n):  R2 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza a stendimento (m): 100.00  Distanza intergeofonica (m):  8.00 Distanza di offset [_rn_}_:__ 6.00

STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
{n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 nd.
1 6.0 n.d, 310.74 -6.33 1 6.0 n.d. 1654.54
2 14.0 n.d. 3712.81 -6.41 2 14.0 nd. 1677.85
3 220 n.d. 3714.88 -6.48 3 22.0 n.d. 1701.15
4 30.0 n.d. 316.94 -6.55 4 30.0 n.d. 1724.45
5 38.0 n.d. 319.01 -6.64 4] 38.0 n.d. 1724.45
6 46.0 n.d. 321.08 -6.74 6 46.0 n.d. 1633.47
7 54.0 n.d. 367.61 -7.50 7 54.0 n.d. 1724.45
8 62.0 nd. 41413 -8.23 a 62.0 n.d. 1693.98
9 70.0 n.d. 460.66 -9.08 9 70.0 nd. 1663.50
10 78.0 n.d. 507.18 -0.75 10 78.0 n.d. 1633.02
11 86.0 n.d. 553,71 -10.26 1 a6.0 n.d. 1602.55
12 84.0 n.d. 600.23 -10.78 12 94.0 n.d. 1572.07
S. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (mls): 400  Prof. Media (m): ﬂ__\l_e_lgcilé media (m/s): 1667 Prof, Media (m):
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dai p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.L.m.) {m/sec) (m)
S. diretto 0.0 nd. S. diretto 0.0 nd.
1 6.0 n.d. 1 6.0 n.d.
2 14.0 n.d. 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 3 22.0 n.d.
4 30.0 nd. 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 6 46.0 n.d.
7 54.0 n.d. 7 54.0 nd.
8 62.0 n.d. 8 62.0 n.d,
9 70.0 n.d. a 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 10 78.0 nd.
11 B6.0 n.d. 19 86.0 n.d.
12 84.0 n.d. 12 94.0 n.d.
S. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
Velocita media (m/s): Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof, Media (m):
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V., (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0 - GGO Ik

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Cenlro di ricerca interdipartimen. L. U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R2 Data emissione certificato: 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRAFICO

Piano campagna
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fux 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo.sr 1,

SISMICA A RIFRAZIONE

Commitiente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Dala esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R3 Data emissione certificato:  03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8. oo Distanza di offset (m):  6.00

DROMOCRONE
Profilo diretto ® Profilo centrale m Profilo inverso &

Geof. Quota Dist. Tempo | Geof. Quota Dist Tempo Geof. Quota Dist Tempo
(n) (mslm) (m) {msec) (n) (ms.m) (m) (msec) (n) (msim) (m) (msec)

n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 74.80 n.d. 100.0 0.00

1 n.d. 6.0 14.30 1 n.d. 14.0 67.80 1 nd. 94.0 14.30
2 n.d. 14.0 29.80 2 n.d. 22.0 54.50 2 n.d. 86.0 31.80
3 n.d. 22.0 44.00 3 n.d. 30.0 43.50 3 n.d. 78.0 41.30
4 n.d. 30.0 55.50 4 n.d. 38.0 24.80 4 n.d. 70.0 57.30
5 n.d. 38.0 70.50 5 n.d. 46.0 13.80 5 n.d. 62.0 67.00
6 n.d. 46.0 80.80 6 n.d. 50.0 0.00 & n.d. 54.0 75.00
7 n.d. 54.0 90.00 7 n.d. 54.0 15.30 7 n.d. 46.0 83.80
8 n.d. 62.0 98.30 a n.d. 62.0 34.80 8 n.d. 38.0 87.00
9 n.d. 70.0 102.30 9 n.d. 70.0 44.00 9 n.d. 30.0 103.00
10 n.d. 78.0 107.00 10 n.d. 78.0 50.80 10 n.d. 22.0 110.30
11 nd. 86.0 111.30 11 n.d. 86.0 61.80 11 n.d. 14.0 117.50
12 n.d. 94.0 116.30 12 n.d. 94.0 68.80 12 nd. 6.0 123.50

el —8— Tempi diretti =
: —&— Tempi irwer'sij
; = —— Tempi cenlrall
120.0 =3 ‘\\ e

| \"

80.0

Tempo (msec)

400 |

200 |

0.0 S -
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Distanza (m)

Software by INGE sr.1. Pagina 1/4



Fia Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0. GGO . i

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n):  R3 Data emissione certificato: 03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimenta (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m):  8.00  Distanza di offset (m): 6.00

STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (ms.l.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m slm.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 474.43 -5.56 1 6.0 n.d. B09.16 -24.49
2 14.0 n.d. 459.91 -5.40 2 14.0 n.d. 817.05 -23.82
3 22.0 n.d. 445.39 -5.25 3 22.0 n.d. 824.94 -23.12
4 30.0 n.d. 430.86 -5.10 B 30.0 nd. 832.83 -22.39
5 38.0 n.d. 4186.34 -4.95 5 38.0 n.d. 840.72 -21.63
6 46.0 n.d. 401.82 -5.94 6 46.0 n.d. 848.60 -20.84
7 54.0 n.d. 418.32 -7.27 7 54.0 n.d. 980.67 -18.86
8 62.0 n.d. 434.81 -7.17 8 62.0 n.d. 960.15 -18.85
9 70.0 n.d. 451.31 -7.24 9 70.0 n.d. 939.63 -18.72
10 78.0 n.d. 467.81 -8.34 10 78.0 n.d. 919.11 -17.61
11 86.0 n.d. 484.31 -8.58 11 86.0 n.d. 898.59 -15.89
12 94.0 n.d. 500.80 -7.57 12 94.0 n.d. 878.06 -16.60
S.inverso  100.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d.
Velocitad media (m/s): 449  Prof. Media (m): 65 Velocita media (m/s): 878 Prof. Media (m): -20.3
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita Profondita Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (ms.l.m.) (misec) (m) (n) (m) (m s.L.m.) (mlsec) {m)
S. diretto 0.0 nd. S. diretto 0.0 nd.
1 6.0 n.d. 1403.85 1 6.0 n.d.
2 14.0 n.d. 1403.85 2 14.0 n.d.
3 22.0 n.d. 1403.85 3 220 n.d.
4 30.0 n.d. 1403.85 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 1403.85 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1403.85 6 46.0 nd.
7 54.0 n.d. 1403.85 7 54.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1403.85 B 62.0 n.d.
9 70.0 n.d. 1403.85 9 70.0 n.d.
10 78.0 n.d. 1403.85 10 78.0 n.d.
11 86.0 n.d. 1403.85 11 86.0 n.d.
12 94.0 n.d. 1403.85 12 94.0 nd.
S.inverso  700.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d,
Velocita media (m/s): 1404  Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m):
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel, 081 2508727 Jax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo.srl.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente: ~ Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R3 Data emissione certificato: 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRAFICO

Piano campagna

0.00
-1.00
:;gg 1 Vp media= 449 m/sec | |
-4.00 i -
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-10.00 4 Vp media= 879 m/sec
-11.00
=-12.00
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©.14.00
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-21.00 -
-22.00
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-25.00 Vp media=1404 m/sec
-26.00 !
-27.00 | |
-28.00 A
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo.srl.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R4 Data emissione certificato:  03/06/2004
CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO
Lunghezza stendimento (m): 100.00 Distanza intergeofonica (m): 8.00 Distanza di offset (m):  6.00
DROMOCRONE
Profilo diretto @ Profilo centrale B Profilo inverso ¢
Geof. Quota Dist. Tempo Geof. Quota Dist Tempo Geof. Quota Dist Tempo
(n) (mslm.) (m) (msec) (n) (ms.lm) (m) {msec) (n) (msim.) (m) (msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 74.30 n.d. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 10.00 1 n.d. 14.0 68.80 1 n.d. 94.0 11.50
2 n.d. 14.0 20.00 2 n.d. 22.0 58.50 2 n.d. 86.0 30.30
3 n.d. 22.0 30.80 3 n.d. 30.0 48.80 3 n.d. 78.0 45.80
4 n.d. 30.0 44.00 4 n.d. 38.0 29.30 4 nd. 70.0 54.50
5 n.d. 38.0 57.30 5 n.d. 46.0 15.30 5 n.d. 62.0 62.80
6 n.d. 46.0 68.80 6 n.d. 50.0 0.00 6 n.d 54.0 70.50
7 n.d. 54.0 75.00 7 n.d. 54.0 15.30 7 n.d. 46.0 84.80
8 n.d. 62.0 83.80 8 n.d. 62.0 28.50 8 n.d., 38.0 87.50
9 n.d. 70.0 88.30 9 n.d. 70.0 48.00 9 n.d. 30.0 105.80
10 n.d. 78.0 95.80 10 n.d. 78.0 61.680 10 n.d. 22.0 111.30
11 n.d. B6.0 104.00 11 n.d. 86.0 72.50 11 n.d. 14.0 116.80
12 nd 94.0 110.50 12 n.d. 940 80.00 12 n.d. 6.0 122.30
e —@— Tempi diretti
—&— Tempi invei!
1200 ® ‘mh""“mh‘ ~B— Tempi centrali
o U A ®

100.0 \ _

/
\
\-

/ '/
\
x
;
/
\

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Distanza (m)
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucei - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797 19 fux 0823 843404 0. GBO. S.r.l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro dj ricerca interdipartimen. L.U.P.T, Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esceuzionc prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R4 Data emissione certificato: 03/06/2004
CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SIsMico
Lu_nghezz_a_il‘eng_i_mgitg (m):_ 100 00  Distanza interﬂonica (m): 8 00  Distanza di offset (m): 6.00
STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofonio  Distanza Quota Velocitd Profonditd Geofone Distanza Quota Velocita Profondita
geofoni dal p.c, geofoni dal p.c.
(n) (m) (ms.l.m.) (misec) (m) (n) (m) {ms.l.m.) (m/sec) (m)
3. diretto 0.0 nd. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 497.84 -11.99 1 6.0 n.d. 978.31 -27.51
2 14.0 n.d, 504.20 -10.85 2 14.0 n.d. 970.27 -26.40
3 22.0 n.d. 483.65 -9.80 3 220 n.d. 962.23 -25.32
4 30.0 nd. 466.20 -8.83 4 30.0 n.d. 854,12 -24.25
5 38.0 n.d. 455,65 -7.93 5 380 n.d. 946.15 -24.62
6 46.0 n.d, 411.29 -7.07 6 46.0 n.d, 938.11 -24.53
7 54.0 n.d. 422.18 -5.76 7 54.0 n.d. 1087.76 -27.34
8 62.0 n.d. 433.07 -6.16 8 62.0 n.d. 1087.76 -28.76
9 70.0 n.d. 443.95 -5.57 9 70.0 n.d. 1028.88 -28,69
10 78.0 n.d. 454.84 -4.91 10 78.0 nd. 970.01 -29.06
11 86.0 n.d. 465.73 -4.20 11 86.0 n.d. 911.14 -27.87
12 94.0 n.d. 476.62 -3.43 12 940 n.d. 852,26 -26.56
S. inverso 100.0 n.d. S. inverso 100.0 n.d.
_""_Elﬂ_ttﬁmgfﬂg (mis): 460  Pprof. Media (m): __-7-2 Velocita media (m/s): 974  Prof. Media (m): -26.7
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocitd Profondits Geofono Distanza Quota Velocita Profondita
geoforni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (ms.l.m,) (m/sec) (m) (n) (m) (ms.l.m.) (m/sec) (m)
S. diretta 0.0 n.d. S. diretto 0.0 nd.
1 8.0 n.d. 1449.11 1 6.0 n.d.
2 14.0 n.d, 1449.11 2 14.0 n.d.
3 220 n.d. 1449.11 3 22.0 nd.
4 30.0 n.d. 1449.171 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 1449.11 5 38.0 n.d.
6 46.0 n.d. 1449.11 B 46.0 n.d.
7 54.0 n.d. 1449.11 7 54.0 n.d.
8 62.0 n.d. 1449.11 B 62.0 nd.
g 70.0 n.d. 1449.11 g 70.0 n.d.
10 78.0 nd. 1449.11 10 78.0 nd.
11 86.0 n.d. 1449.11 11 86.0 n.d.
12 94.0 n.d, 1449.11 12 94.0 n.d.
S.inverse  700.0 n.d. S.inverso  100.0 nd.
Velocita media {mfs): 1449  Prof. Media (m): Velocita media (m/s): Prof. Media (m);
Pagina 2/4
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508352 S
Via Martucci - S. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fux 0823 843404 0.G €0.S.r.l.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R4 Data emissione certificato: 03/06/2004

- RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMGS TRATOGRAFICO

Piano campagna

Vp media= 460 m/sec

Vb media= 974 m/sec

====Profilo topografico
— Interstrato |
— Interstrato 2

29.00
-30.00 - __ Vp media=1449 m/sec
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00  100.00
Distanza (m)
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552
Via Martucci - §. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 Jax 0823 843404

SO.GGO.S.r.I.

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente: ~ Centro di ricerca interdipartimen. [.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R5 Data emissione certificato:  03/06/2004

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

'Lunghezza stendimento (m): 100.00

Distanza intergeofonica (m); 8.00

Distanza di offset (m):  6.00

Profilo diretio @

DROMOCRONE

Profilo centrale m Profilo inverso #

Software by INGE sr.l.

Geof. Quota Dist. Tempo | Geof. Quota Dist Tempo  Geof. Quota Dist Tempo
(n) (mslm.) (m) (msee) (n) (msilm) (m) (msec) (n) (mslm) (m) {msec)
n.d. 0.0 0.00 n.d. 6.0 78.30 nd. 100.0 0.00
1 n.d. 6.0 2630 | 1 n.d. 14.0 71.50 1 n.d. 94.0 286.30
2 n.d. 14.0 4300 | 2 n.d. 22.0 66.00 2 n.d. 86.0 51.30
3 n.d. 22.0 57.30 3 nd. 30.0 55.50 3 n.d. 78.0 61.00
4 n.d. 300 70,50 q nd. 38.0 37.50 4 n.d. 70.0 71.80
5 n.d. 38.0 77.80 5 n.d. 46.0 23.00 5 n.d. 62.0 83.80
6 n.d. 46.0 84.80 6 n.d. 50.0 0.00 6 nd. 54.0 93.50
i n.d. 54.0 91.50 7 nd. 54.0 21.00 7 nd. 46.0 100.80
8 nd. 62.0 89.50 8 nd. 62.0 38.30 8 n.d. 38.0 106.80
] n.d. 70.0 105.80 g n.d. 70.0 57.30 9 n.d. 30.0 113.00
10 n.d. 78.0 113.50 10 n.d. 78.0 66.00 10 nd. 22.0 119.80
11 n.d. 86.0 120.30 i1 nd. B6.0 73.80 11 n.d. 14.0 126.50
12 n.d. 94.0 128.50 12 nd. 894.0 79.80 12 n.d. 6.0 132.00
oo - & —@&— Tempi diretti =
“\. . —&— Tempi inversi ®
= /—
1200 | \‘w —M— Tempi centrali -
i \\\.\K pe /.//.
1000 |- e X
e
-— s =
g 800 - e ’x\ =
E e 2
€ wmpl! | : =0, :
i : e /& " i
avo | p.d : &
// \\ i
I [ k™ v
200
008 .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
Distanza (m)
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= Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552 S
Via Martucci - 5. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0. GBO saal

- SISMICA A RIFRAZIONE

[ : Committente:  Centro di ricerca interdipartimen. L.U.P.T.  Protocollo n.: CA/060/04
= Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esccuzione prova: 10/05/2004
R5 Data emissione certificato: 03/06/2004

(" Stendimento (n):

CARATTERISTICHE DELLO STENDIMENTO SISMICO

f Lunghezza stendimento (m):  100.00 Distanza intergeofonica (m):  8.00  Distanza di offset (m): 6.00
- STRATIGRAFIA
Strato 1 Strato 2
Geofono Distanza Quota Velocita Profonditd Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita
geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.L.m.) (m/sec) (m) (n) (m) {m s.l.m.) (m/sec) (m)
S. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d,
= 1 6.0 n.d. 243.28 -3.27 1 6.0 nd 725.54 -11.65
2 14.0 n.d. 254.62 -4.28 2 14.0 n.d. 738.17 -10.85
3 22.0 n.d. 265.96 -5.74 3 22.0 n.d. 738.17 -10.71
4 30.0 n.d, 277.30 -6.41 4 30.0 n.d. 769.08 -11.16
5 38.0 n.d. 288.64 -6.32 5 38.0 n.d. 800.00 -11.17
6 46.0 n.d. 299.98 -6.21 6 46.0 n.d. 830.91 -12.20
7 54.0 n.d. 294.29 -5.97 7 54.0 nd. 823,76 -12.98
= 8 62.0 n.d. 288.61 -5.72 8 62.0 n.d. B16.61 -13.73
9 70.0 n.d. 282.92 -5.49 9 70.0 n.d. 809.46 -14.45
10 78.0 n.d. 277.24 -5.26 10 78.0 n.d. 802.31 -15.14
= 11 86.0 n.d. 271.56 -5.03 1 86.0 n.d. 795.16 -15.81
12 94.0 n.d. 265.87 -4.81 12 24.0 n.d. 788.01 -16.45
S. inverso 100.0 n.d. S.inverso  100.0 nd.
Velocita media (mis); 276 Prof. Media (m):  -54 Velocith media (m/s): 786  Prof. Media (m): -13.0
Strato 3 Strato 4
Geofono Distanza Quota Velocita ProfonditA Geofono Distanza Quota Velocitd Profondita
= geofoni dal p.c. geofoni dal p.c.
(n) (m) (m s.L.m.) (m/sec) (m) (n) (m) (m s.l.m.) (m/sec) (m)
8. diretto 0.0 n.d. S. diretto 0.0 n.d.
1 6.0 n.d. 1176.02 1 6.0 n.d.
2 14.0 n.d. 1176.02 2 14.0 n.d.
3 22.0 nd. 1176.02 3 22.0 n.d.
4 30.0 n.d. 1176.02 4 30.0 n.d.
5 38.0 n.d. 1176.02 5 38.0 nd.
6 46.0 n.d. 1176.02 6 46.0 n.d.
" 75 54.0 n.d. 1176.02 7 54.0 n.d.
8 62.0 nd. 1176.02 8 62.0 n.d.
9 70.0 n.d, 1176.02 g 70.0 n.d.
10 78.0 nd. 1176.02 10 78.0 n.d.
11 86.0 n.d, 1176.02 11 86.0 n.d.
12 94.0 n.d. 1176.02 12 94.0 nd.
S.inverso  100.0 n.d. S.inverso  100.0 n.d.

Velocita media (m/s):

= Software by INGE s1.l.

1176  Prof. Media (m):

Velocita media (m/s):

Prof. Medla (m):

Pagina 2/4




Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fux 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo.s.rl

SISMICA A RIFRAZIONE

Committente:  Cenfro di ricerca inferdipartimen. L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 10/05/2004
Stendimento (n): R5 Data emissione certificato: 03/06/2004

RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DEL PROFILO SISMOSTRATOGRAFICO

Piano campagna

0.00
-1.00 -
-2.00 -
-3.00
-4.00 -
-5.00 ' _
6.00 1 ———I//
-7.00
-8.00
-8.00 ?

Vo media= 276 m/sec

Vp media= 7B6 m/sec

-10.00

-11.00 4
=-12.00 |
E; -13.00
9 _14.00 -
~—~15.00
-g -16.00
3-17.00

-18.00

-19.00

2340 Vp media=1176 m/sec 2L

2100 === Profilo topografico

-22.00

23.00 Interstrato 1

-24.00 — Interstrato 2

-25.00 - -

-26.00

-27.00

-28.00

-29.00

-30.00 -
0.00 10.00 2000 30.00 40.00 50.00 80.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Distanza (m)
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Co.Ge.Co di lacobbi Sante Mario

Vie S.Stefano Vico V - Macerate Cempanie (CE) ~ Tel/Fax 0823/846403
P.I (2218520613 C.C.LAA 44408 ~ CF. CHBSTMS3M15A515%

RIE. INT. 00000GQUGS { DATA ELABORAZIONE: 15/04/2004 | DATA INEIO PERFORAZIONE: 05/04 /2004 | DATA FINE PERFORAZIONE: 05/04 /2004

COMMITTENTE: Br. Geol. €. kezo | CANTERE: Son Giuseppe Vesuviana (HA), Stadlo Comanale
PERFQRAZIONE: 51 [ quaTA BOCCAFORO {m slm): | LUNGHEZZA (m): 200 [ BICLMAZIONE {grodi) [ SCALA GRAFKA: 11115
MAGCHIMA PERFORATRICE: Atis Capco A2

PERF CRATORE RESPONSABLE: G. Graving | TECNCO RESPONSABLE: Datt, Gsal 6. Amato/D. Dierio

NOTE: M. File 1036 Campione rimaneggiate SCT profondifd df prefeva B.00 ml. Campione rimaneqgio 5104 prafondite di prafeve 1550 mt
SPT=Standard Penelration Test. PT=Penetrometro Tascohile.

s f STRATIGRATFIA CAPGN 1 g o1 | & o
3 e v ofz|gl e Ee =
§ d|E2.~i Simbole o ) . %V-E—g R ot ig 8 = g
5 ale £ Descrizlone fitelogica 5 ziello pTEE o @
£ S [&™ grofice w20 =
= 2 ipigl| (m o &
3= | Rg7emd
-\ =~ T\ Terreno di riporto costitulto do scbbla do imosa o debolmenle imasc verso fa bose, df
RO I i arigio, Versa Ialto geoistrics, dl profonditd & 2,00-2,50 & presénts un trotta
:’\‘,sl‘i,i;‘ costitulto do blocehl caleorel cantimetriel a splgeil vivl,
/4“_'_-’ /___’_"
a ARSI RY)
Rl
2500 29Iy 1 ¢ i _ =19
300 asol == Cnerite o granulometria scbbioza debalmente limoso, & colore marrone. Verso la bose g E.g
rETr o~ diminuisce ia frarlone_sabbiosa. =|z|8
e el 6hala In matrice sabbiosa di natura piroclastica i colore marrone. La ghide & coatituita Sa e i! 3,5(1!
20,000t da elementi piroclasticl scordocel, pornfct & qualche brandsllo lavica ricco In cristatl of 2
PaP 505 feucite e blokite.
a2
025, 5%
o1 S PINESITL
Tl Subbla Iricsd of Ratled plrodiaatic dT culore mdrroRe con presenza di ossdazions. 171G
6,20 & 6,50 metrd e tra 6,70 e 9,00 aumenta lg perceptunke ghidloao costituita do gran!
- eteromelrici ed eterogerdcl: Ala bose vi & presenza di brandeli lov
& &0
1-05-8
Limo debolmente sabbiose, grigle, d natura cineritica,
=3 ?‘Zg
Alternanza di scbbio lim. di petura pirogl di colore griglo scure, cen hum. Inglus. scerlaces r =T |
s loviche & df sabbia fine con numerase inclusioni pomices e scorincee (diametro maox 2
e}, Allo base vi & uno atrato pid prapriamente- ghiaieso, '
& BI
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Cinerite o granuformetria Tmosa debolmenta crgﬁnsa. marrone, con rare fnchgionl scorfoces
milimetriche. '
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' GeoProve

' Laboratono eq o ——— Fia ;1-ff3r‘1;u_.cci.Jr;f‘a’lth - SMaria OV (CE)
" ppplicazion; Tel-Fax O823.79711%
. m?\s w37 I wwar. geoprove. it - infiidigeoprove.it
e0tach;
“ tecmche su terTe
» Committente; Dott. Geol. G. Izzo
Cantiere: 3. Giuseppe Vesuviano (NA)
s Progetto; Redazione del nnovo P.R.G. Comunale
Data emissione cextificato: 25/04/2004
Prot. n° 04/01 Stato: Indisturbato :
Descrizione del campione: Materiale piroclastico dillRs
colore grigio scuro, costituite da sabbia con numerosi{g
inclusi scoriacei ¢ pomicei eterometrici
Profondiia prelivo (m): 3,00 - 3,50 Sondaggio n° g1 Campione Cl
- CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
Peso specifico dei grani ~.........coocoio i Y 8 2363 KN/m’® 2.41 gricm®
Peso dell' unitd di vOlIME ... .c.veeee e cieieceen e y = 1520 KN/’ 1,55 griem®
Peso dell'unitd di volumeseceo ... ..ooviiiveeee . Y = 13,63 KN/ 1,39 griem’
Contenuto d'BCAQUA ... 1vv v cns cer e e e arraee e W= 15 %
} POTOSIEA ... e it e BT 0,42
Indice dal VIO ... ...viviveoee e e vve e e aee e € 0,73
Grado di SatUrazions ...............c......cvieeriiiiena e SCS 49,76 %
LIMITI DI ATTERBERG
Ik
. LumtedthulditaWL«: %
- Limite di PIASHEIEL ... oov s eoeseeeneeens oo e cee e WP %
I - YlIndice di PlaStiGA. ... oo Ip= %
LAmite di rHITO. . v es s e e e e i et e %
A:
_ Ii Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico
u Doti. Geol. Tiziana Geuntile Dott. Geol. Nicola Maione
4



U ﬁ@?ﬂfﬂve o Vig Martucci, 17 - 81055 - SMaria C.V. (CE}
TelFux 0823.797119

Laborgin, i P E————
Alorig &d www. geoprove.il - infol@geoprove.il

P\pplicazionf

eo o
Iecmche sy terf®

Protocollo n®  (4/01 ] Data emissione certificato: §2/05/2004
Committente: Doit. Geol. . Xzzo _ Cantiere: S.Giuseppe Vesuviane {(NA)
Progetto: Redazione del Nuovo P.R.G, Comunale
Sondaggio Campione Profondita di Prelicvo (m)
S1 C1 3,00 - 3,30

ANALISI GRANULOMETRICA

[ DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA |
100% Argilla [ Limo | Sabbia | _ Ghiga
90% —+— Setacciatura ~ /
80% H —+— Sedimentazione S . ...M....__]
3‘1 70% [ . - _._; - PR _/
a1 BO% 4 — - - o b R - . ———
= /
& 50% L - . -
v 40% ] . . —— s -
v
O 30% - -
00 L - o S, v am
0% - - : : e _‘,_-——v/ e
! Lo
0% - U N —— S——
0,0001 0,001 0,01 a 1 10 100
Diameiro dei grani (mm)
etacciatura
Diametro (mmm) 31,50 22,40 16,00 12,50 g000 | 4000 | 2,000 | 1,000 0,500 0250 | 0,425 | 0,075
Passante % 100,00% | 100,00% | 100,00% | 10000% | 72,19% | 51,72% { 33,76% | 20,39% 13,50% 937% | 6,50% | 491%
Sedimentazione
Diametro (mm} 00000 ] 0,0000 | 00000 | 00000 | 00000 | 60000 | 0,0000 | 0.0600 0,0000 0,0000 § 0,0000 | 0,0000
Passante % 000% | 0,00% | 0,00% | 000% | G00% | 9,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
[COMPOSIHONE % | Ghiaia| Sabbia! Limo | Argilla Definizione granulometrica:
66,24% § 28384% | 0,00% 0,00% Ghiaia con sabbia
Responsabile della Spermentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione



GeoProve

alorjg ed p\op"‘ﬁa zionj
.
a A
EOI@CI‘HC,)G su [e“a

Viee Martuecd, 17 - 51035 - S Maria C 1 (CE)
Tel Fax 0823.7971 19
WA geaprtve. i - infoud-geoprove it

Committente; Dott. Geol, G. [zzo

Cantiere: 8. Ginseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione del nuove P.R.G. Comunale

Data emissione certificato; 29/04/2004

Prot. n° 04/01 |Stato: Indisturbato

Descrizione del  campione: Materiale piroclastico
costituito da sabbia limosa di colore marrone con incluse
pomaici millimetriche

Profondita prelive (m): 11,00 -11,45

Sondaggio n° 51 Campione Cz
CARATTERISTICHE FISICHE GENERAL]
Peso specificodeigrand ... ... ... ... Y= 24,02 KN/m3 2,45 grfcm3
Peso dell' unitd di volume ... ....... ...,y = 16,86 KN/m3 1,72 grfom3
Peso dell'umita di volume secco ... ... ..y4= 13,24 KN/m3 1,35 gr/em3
Contenutod'acqua .....................ciiiei W= 28 %
Porositd ... A= 0,45
Tndice dei VUGt ... ..o e= 0,81
Grado disaturazione ............ ... ... 8r= 84,19 %
LIMITI DI ATTERBERG

Limite di liquidita. ..o WL S %
Limite di plasticitd. .................. ... ... We = %
Indice ch plasticita............. Jp= %
Lamite diritivo. .. ..o %

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

Direttore Tecnico

Dott. Geol, Nicola Maione
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FProtocollo n° 04/01 Data emissione certificato: 02/05/2004

Committente: Dott. Geol. G. Izzo Cantiere: 5.Giuseppe Vesuviano {NA)
Progetio: Redazione del Nuovo P.R.G. Comunale
Sondaggio Campione Profondita di Prelievo (m)
S1 C2 11,00 -11,45

ANALISI GRANULOMETRICA

| DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA ]
100% - gl | Wmo | sabbia 1 chige
90% - —+~Setacciatura | ~
280% 4 — Sedimemazionc - i ]
& TOU% +—— e e —
@ 60% Je— . L - _ - - e
= .
@ B0% e el - R
b A% e d S . o
o T : /
O 30% +— — e bl / . S
20% e e el // I O
10% 4-— w0 . . .o T SO S SR R e ]
c——'"/
0% S —eee SR o S —— S — I
0,000 0,001 0,01 0,1 1 10 100
: Diametro dei grani (mm)
Setacciatura
Diameiro (mm) 31,50 22,40 16,00 12,50 8,000 | 4,000 | 2000 | 1,000 0,500 0250 | 0125 | 0075
Passante % 100,00% | 100,80% | 100,00% [ 100,00% | 99,84% | 91,03% ! 6939% | 49.331% 3391% 13,49% | 6,06% | 3,31%
Sedimentazione
Diametro {mm) 0,0000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 | 6,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Passante % 0,00% | 0,00% [ 000% | 000% | 000% | co00% | 0,000 | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
X ICOMPOSIZIONE % [ Ghiala| Sabbia| Limo | Argilla Defintzione granulometrica:
30,61% | 6608% | 0,00% | 0,00% Sabbia con ghiaia
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiztana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione
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Dati cliente

.-~ PROVA EDOMETRICA 1/4
Prova del 8 APR 2004 EDO40002

Cliente
Indirizzo

Site
Sondaggio
Campione

Profondita

: Dott.Geol. G.Izzo

: 381
. C2

11.00 - 11.45

5. Giuseppe Vesuviano -Na-

Caratteristiche fisiche

Data prelievo H
Sezione provino : 20,000 cm2 Peso di volume inlziale : 1.938 g/am3 «,
Altezza iniziale : 20.000 mm Peso di volume finale : 2.307 g/cm3
Altezza finale : 15.800 mm Peso di volume secco : 1.792 g/em3 gy
NumTara 1 s 1 Contenvto d'acgua iniz. B8.,14% % W,
Peso Tara 1 : 58.669 g Contenute d'acgua finale : 1.687 % W,
Tara+p.umido inizial: 136.21 ¢ Saturazieone iniziale : 54_403 % 8,
Num Tara 2 : 2 Saturazione finale : 51.827 % 5,
Peso Tara 2 : BL.669 g Indice dei wuoti iniziali: 0.366 e,
Tara+p.umide finale : 133.58 g Indice dei wuoti finali 0.079 e,
Tarat+p.provino secco: 132.36 g Pesc vol, secco finale : 2.268 g/cm3  y,,
Peso specifico grani: 2_.450 g/cm3 :
Passo G e =3 M cv K Cq Metodo
) kPa % MPa cm?/s E/3 %

01| 50.000 4.080 0.311 3.07e-03 Taylor

02| 100.00 7.110 0.269 1.650(8.33e-03 [4.95e-09 Taylor

03| 200.00§ 12.148 0.200 1.98512.28e-03 11.13e-098 Taylor

04} 400.001 15.476 0.155 6.010 [1.03e~03 j1.68e~10 Taylor

05| B0OD.00 | 18.151 0.118| 14.952 |1.91e-02 |1.25e-0G9 Taylor

06| 1600.0| 20.995 G.079[ 28,123 [9.96e~03 |3_47e~10 Taylor

07| 200.00 | 19.994 0.093

¢8| 50.000] 19.535 0.039 ‘ ™

G = Pressione verticale

g = Cedimento wutario
e = Indice dei vuoli

M = Moduio Edometrico
Cv = Coeff. di consolidazione primaria

K = Coeff. di conducibilita idraulica

Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

81055 S.Maria C.V. (CE) Via Martucci I7
wivw, geoprove.it

Coe = Coeff. di consolidazione secondaria

Direttore Tecnico
Dott. Geol. Nicola Maione

A 0823797119

email infolageaprove.it
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ati cliente

GRUPPC DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 1/2

Cliente : Dott. Geol. Izzo
Indirizzo : TDOGO4
Siteo : 8. Giuseppe Vesuviano {NA}
Sondaggio : 81
Campione : C2
Profondita : 11.00 - 11.45
Caratteristiche dei provini
Campione H, A, ¥ Ya W, W, S, 3,
e em2 | g/em3 | g/cm3 % 3 % %
2 30.000 | 36.000 1.842 1.473 | 25.042 | 26.142 | 92.568 | 98.194
2 30.000 | 36.000 1.808 1.496 { 20,858 | 20.970 | B0.191 | 96.385
c2 30.000 | 36.000 1.864 1.6397113.705 | 12.785 | 67.940 | 86.232
Caratteristiche fasi consolidazione e rottura
Campione o H At % 5, v
kPa T ore kPa . mm | pm/min
2 200.00§ 29.809 ¢ 24.000 [ 168.50 4.178 [ 120.00
-2 300.00 | 28,090 | 24.000 | 202,84 4,835 | 180.00
c2 400.00 | 27.370 | 24.000 | 302.08 3.294 | 180.00
. : ; : : ; H :
(kPa) : : : : : : !
00,0 | et IL oo J: .............. a ............... i
D e e
5000 1 T R e
100.0 2000 300.0 400.0 500.0 600.0 700.¢ 800.0
o {kPa)

Risultati
ot 1 33.95 Gradi
¢! : 11.39 kPa

Responsabiie della Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile -

81053 S.Maria C.V. (CE)

Vie Martucei 17

Direttore Tecnico
Datt. Geol. Nicola Maione

& 0823797119

whni. geoprave.it  email  infolalpeoprove.it
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e TRO40022 » TDO40023

GRUPPO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 2/2

v TD(40024

T

{kPa}4500

300.8°

H ; i a] ; .

30007

; : : E : : : | ;

! : : : : ! : ' '
L= : : : : : s T S T
o . IPRY VS PO JOVN R .- : ;

0500 1

000

1500 2000  2.500

5 ‘ H 7 H v j : a B! o A= n
: '. ; : q s
' : : tg B : : : :
H E : H 1 H T A A A
: : . el : : B A& &
-..............:.....,.........:........-....1 R .E. "'E‘“K"'A“'E“""“ ed-

0.200 : : " ; & : ;

: : o : : '

o150 s

Q100 fro i g e

0050 T e

sl I-NC N - N

[+]

0,500

Hoy= Altezza iniziale

Ao= Area di base

¥-= Peso del’uniti di volume

ya= Peso dell’unitd di volume secco
Wo= Contenute acgua iniziale

1.000

1500 2000  2.500

W= Contenuto acqua finale
So= Saturazione iniziale

S¢= Saturazione finale

o = Pressione di consolidazione
H= Altezza finaie

81053 S.Maria C.V. (CE) Vig Martucci 17

W, geoprove.il

3.000

3500 4000 4,500

8 {mm)

At = Tempo

T.= Resistenza al taglio

S = Deformazione orixzontale
V = Velociti deform. onzy.

B 0823797119
email infol@geoprove.it
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. (081 2508727 fux 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0. GCO Bxl,

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente: Cenfro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DH1 Sigla Sondaggio: ST Punti di misura 0. 11.00
TEMPI CORRETTI, VELOCITA'INTERVALLO E GRAFICO TEMPI - PROFONDITA'
Tempi misurati| Tempi corretti Velocita
Prof Tempo Tempo|Tempo Tempo Velocitd Velocits Coeff, Tempo di arrivo (msec)
Onda P Onda 8|Onda P Onda S Onda P Onda § df 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00
fm) (msec) (msee)|(msec) (msec) (misec) (misec) Foisson 0.00 - —
2.0 810 1630 | 648 1304 309 153 0336 i
40 1120 2280 | 1049 2135 499 241 0348 ' :g:a;
a
60 1450 29.70 | 1407 2881 559 268  0.351 200 A @ ;i
8.0 1740 3570 | 17.10 3509 659 319  0.347 200
10.0 19.70 4020 | 1948 3976 840 429 0.324
400 A L ]
120 21.50 44.00 | 21.33 43.66 1080 512 0.355
140 2320 47.50 | 23.07 47.23 1153 560 0.346 5.00
160 2510 51.20 | 2499 5098 1040 534  0.321 6.00 | A ®
180 2590 54.80 | 2681 &54.61 1101 550 0.333 ¥ 0
200 2860 5810 | 2852 §57.94 1168 601 0.320
21.0 2950 59.80 | 29.43 59.65 1105 585  0.306 8.00 B @
9.00 |
E
s 1000 b A ?
£
S
g 1100 |
[+
12.00 } A @
13.00 }
14.00 | A <]
15.00
16.00 A L
17.00 }
18.00 } A [
19.00 |
2000 A ®
21.00 — 2

Software by INGE s.c.l. Foglio 1/3



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo. Srl

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DHT Sigla Sondaggio: §1 Punti di misura n. 11.00

PARAMETRI ELASTICI E GRAFICO DELLE VELOCITA' INTERVALLO

Prof. Pesodi Modulo Modulodi Modulo Velocita intervallo (m/sec)

Valume diYoung Incompr. di Taglio 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
(m) (glem®) (Kglem?) (Kgiem?)  (Kglem?) 0.00 - : - ———
2.0 1.80 11564 1173 432 ”

1. —_—
40 155 2471 2717 916 L Onda P
— Onda 8
6.0 1.60 3164 3531 1171 200 >
80 180 5025 5487 1865 300 |
10,0 1.75 8683 8233 3279
120 1.70 12326 14159 4549 g |
14.0 1.65 14254 15382 5297 5.00
160 165 12703 11850 4807 g0 |
180 1.65 13626 13635 5109
20.0 1.65 16095 14871 6098 L |
21.0 1.65 15053 12307 5765 8.00
.00
E I
] 10.00
=
c
£ 11.00
e
a
12.00 |
13.00 }
14.00 |
15.00
16.00 }
17.00
18.00 }
19.00 |
2000 |
21.00

Software by INGE s.r.l, Foglio 2/3



|

v Via T-rar:cfa a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax (081 2508552
. Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

SO.GeO.S.r.I.

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

. .;:; ‘ - !r

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  (04/05/2004
Prova (n): DH1 Sigla Sondaggio: S1 Punti di misura n. 11.00
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ANALISI VELOCITA' STRATO E RELATIVO GRAFICO

0.00 10.00 2000 SBCIETVOEHES 5000 60.00 70.00
0.00 — — . — . . -
LW~
S S
\
e - M
200 | - A OndaP —
- [ ] Onda S
%
-\‘ I Dromacrone Onda P
4.00 : ‘\q | = = = Dromocrone Onda S
%,
\
.
6.00 \Q
\‘
%
06 N
8.00 | 8
\\
<
E \\\
w 10.00 LR
5 \
s Ly
o %
* 1200 Y
\
\
5
14,00 @
\
\
%
16.00 ?
\
\
\
18.00 ®
%
%
\
2000 | ®
\
3—

STRATIGRAFIA INTERPRETATIVA MEDIA E PARAMETRI DINAMIC! DEGLI STRATI

¢ : Strato Profond. Spessore Velocita  Velocita  Coeffic. Modulo di Modulodi Modulo di | Periodo di Frequenza
J Tetto Onde P Onde & diPoisson Young incompres. taglic | vibrazione vibrazione
L (n) (m) (m) (misec)  (misec) (=) (Kglem?)  (Kglem®)  (Kglem®) | (sec) (Hz)

1 0.00 2.35 309 163 0.338 1150 1180 430 | 00154 65.11
J - 6.15 550 285 0.316 3480 3169 1326 0.0216 46.34
' 3 850  12.50 1100 580 0307 15253 13204 5833 ‘ 0.0216  46.40
p — Seftware by INGE s.r.|. Foglio 373




STRATIGRAFIA - S1
.. SCALA 1:125 Pagina I/
Riferimento: Indagini geognostiche restauro asilo Croce Rossa Sondaggic: '

_____ or

“Localita: San Giuseppe Vesuviano Guota:

~impresa esecutrice: Trivel Sondaggi S.a.s. Data: 23/01/06
coordinate: Redattore: Geol Luigi Pianese
“perforazione: Carotaggio Continuo

T i L. SET 4 o »
[«7@ Alp g‘:‘_f"urmomﬁj Campioni |RP |y |F1el 6 " REO M oot DESCRIZIONE

~

mmvar 51 e L T

o5 Terreno Vegetale,

Piroctastiti sciolte in matrice sabbiosa imosa con
piccole scorie arrofondate di colore rossastro,

1L+ T

Sabbia a g;ranuiometria media di coiore marrone scuro
{palecsioio).

32

i Piroclastiti sciolte in matrice sabbiosa di colore marone
con presenza di scorie e piccole pomici,

%8

N5 <
3-2-2 4

6.3

Marrone sCuUro con presenza di tapilli scoriaced,
s0%em R

i
CA

Lava con scorie rossasire e pomici.

sl Piroclastiti sciolte in matrice sabbiosa limosa, presenza
¢t litici, bombe scoriacee e pomici.

Lapilli scoriacet di dimensioni eterogenee di colore
grigio con inclusi #ici.

Piroclastiti sciolte a granulometria eterogenea in

matrice sabbiosa limosa, di colore marrone con inclusi
pomicei e scorie arrctondate.

2.2

51,80
2)Ehe <« 4aqp

50ridem g

16,7

: Plraclastiti sciolte di colore grigio in matrice Imosa, con
pomici e lapilli scoriacei ossidati a granulometria
elerogenes.

18,3

Pirociastiti sciolte in matrice sabbiosa di colore
11 22 marrone, con incluiont scoriacee & piccale pomict

Pomici arrotondate a granulometria eterogenea di
cotore biznco in malrice sabbiosa con inclusione di
sC0rie nerastre,

232

Sabbia di cqiorelgrié'i'émégt}fa'é-é'n:éﬁ'&l'aﬁ%étria fine con
240| pomicl scorie e Kici.

43 : :
\Lava compatta rossastra con presenza di scone nere.

Pirociastiti sciolfe in matrice imosa con lapilii scorfacei
39-44-38 193 e bombe vulcaniche.

2
2
ol

‘ Pomici scioite di colore bianco a granulometria
: : eterogenea in matrice sabbiosa imosa con inclusiont
! it sCoracee.
: :
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AMBIENTE
A TERRITORIO
LARORATORIO
Committenie : Arch. LUIG PAQLO VACCA tramite i Dott. Geof. LLIGH PIANESE BEQTECN GO
comune SAN GILSEPPE VESUVIAND [NA)
Cggetio : Indagini e prove geologiche e geotecniche per progetto di restauro Asilo Croce Hossa
sondagaic 1 Campione 1 pProttadam 4,558 a . 5.00
DETERMINAZIONI ESEGUITE
® Descorone Hitologica ® Provo edomelico
® Coroflensliche fisiche gengrali
# anglisi granviomelnico
{ & Umicia naturole Wn % 21.07
Z Pese unita di volume v KN/ 15.18
[} Peso voiume secco ¥d khefmy’ 12.52
P_J Paso specifico gron Gs khifen® 24 .68
0 {indice dei vuoll e 1.129%
L
[ Jporasita n % 53.02
i Giode di seiurazione Sr % 49.81
= Limite Liguido LL %
[IE;
§ jlimite Plastica LP Fa
&{ Dndice di Plasticity P %
o ’Indice i Consistenza ¢
o jLimite di Ritiro LR k3
<>i Chigia % 37.74
&= Sabbia % 39.84
Z timo % 18.48
é Argita % 3.94
2 *Angola o atirito P’ grodi
E *Coesione c xPa
g *Aangolo di ottrito [ grodi
j Coesiong c kPO
il Cosl. di permeatiith media Km omyss L] o beiriteoa s o oo
g mModulo edometico D: ?; A-{.‘?.e’ i;lc:,'n; r::v.
b e 10D - 400 kPa E kPa 4725 e o Aimﬂ”‘““

* = Yaghe direHo = = Compresslona Iriassiale

Fation di conversione unitd di misora { $F
t0kdonewion { 10KNT = 11 O 100 kilo Pascal (100%Pa)= 1Ka/em® O  1megaPascal { 1 MPa ) = 10 Kgf e’

PL 100108

Dacretlo diconcne n. del perd alosca di cardificati tetal. a prove geolecnicha s terreni- sett. - aef. 8 DPE. 244 )
{ richiesta prot PLSLR-STS n.Si380 el 21.01.04 ) paging Vg S



Committente :

Comune :
Cggeito

Sondoggio

Arch, LUIG! PAOLD VACCA tramite il Dott. Geol, LUIG! PIANESE

SAN GIUSEPPE VESUVIANG [NA]

-

AMBIENTE
& TERRITORIO

LAHORATIIRIC
GERTECNIGO

Indagini e prove geniogiche e geatecniche per progetto di restauro Asilo Croce Rossa

i Carapione 2 Proftadom 11,80 a
DETERMINAZION! ESEGUITE

® Descamone litologieo

& Corattedstiche fisiche general

& Analis gromsometico

& Taglio drefto
- fumicila naturcie W % 18.57
% Peso unilé di volume Y kMM 15.75
03 Feso volume secco yd xni/m” 13.24
E} Fato speciics groni Gs N 246.90
G indice dei vuot 1.024
i " 7 50.43
T Grodo di saturazione Sr % 48.72
il.-i.i fimite Louida LL %
> timite Plostico LP ki3
q {indice di Plastora (1] %
E ‘ind‘lce i Consistenza o
0 {Limite di Rifiro LR %
< Gricia % 2.99
z Sobbia % 32.43
Z flirno % 53.18
% AtglG % 439
g *Angaln i ot 2’ grodi 3540
T *Coasione c' kPa 584

**angolo di atinte o ol

é oesone c kPa
3 Cost. di permeabiitd medio Xm om/s
2[3 Modidlo edometico
= fre: 100 - 400 kPO E KFo

* = Tagho ditelfo

Foftort df conversione unitd of misura § 5.0}

1 kilonewton [ 10kN} = 11 O

Decrats dicanchre n. del

PLf 10006

** = Compresstone higssiole

100 kito Pascal ( 100kPa )= 1 Kgfem®

12.20

de o feriarin s 8
o9 dgl iobriah
L Abmassonadrg banne 2t

freod, (3R Ui oo bR

o {megaPascal {1 MPa = 10 Ko/ om®

{ ighigsio prob PCSEP-STC nS1380 dei 210104 1

per il rlascio di certificat relat, o prove geofecnichs sy tement selt, o ot § DPR. 744

pagng 1 a3
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STRATIGRAFIA - S2

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento: tndagini geognostiche restaure asilo Croce Rossa Sondaggio: $2
|'Locafitd: San Giuseppe V Quota:
| Impresa esecutrics: Trivel Sondaggi S.a.s. Data; 24/01/06
Coordinate: : Redattore: Geol. Luigi Pianese X
" perforazione; Carotaggio Continuo
Pt e - = - -
il s| P2 e LITOLOGIA | Campioni |RP VT | §78h 28—y T RU0 o st DESCRIZIONE
: B Terreno Vegetale.
1_2 . 19 .. S
Piroclastiti sciolte in matrice sabbiosa a granulometria
3 media & colore marrone con presenza 6! scorie e litici.
3.
4
233 5
i
8 tyShe « 550
15-8-12 120 6.5 i
7. Piroclastiti sciolte in matrice sabbiesa limesa di colore
" grigio con presenza di numerosi lapilt @ pomici a
8 ] granulometria eterogenea.
8
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10 Pirockastiti sciofte di colore marrone in matrice limosa,
CON Nurnerose scorie e pomici a granulometria
1 : eterogenea.
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14 Pirockastiti sciolte in matrice Imosa di colore grigio,
inclusione di bombe valcaniche eterogenee.
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16 %
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17. 1 Pirociastiti sciofte in matrice limosa di colore marrone a
i granuiometria fine con presenza di scorie e poche
pomici,
18.£
193 19,0 . O . .
i Sabbia imosa di colore marrone scuro a granulometria |
fine. f
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29-40-44 B4 20,5 e "
71 Firoclastiti sciolte in matrice ¥mosa con numercse
pomici a granuiometria eterogenea.
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2. Piroclastiti di colore marrone rossastro in matrice
22.6._1MOSA Con presenza di piccole scorie e ditic.
23 Piroclastiti sciolte in matrice sabbiosa a granulometria |
fine con livelli nerastri di lapilli scoriacet.
24
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25 ) 28 2 J—
. Piroclastiti sciolte in matrice imosa di colore grigio con
264 numerose scorie arrotondate.
268
27} Piroclastiti scioite di colore marrone in matrice fimosa
con poche scorie & numerose pomici a granulometria
. eterogenea.
28
26§ Pomici bianche in matrice imosa limosa a
granulcometria eterogenea, con piccole scorie
i arrotondate. :
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Commitiente ;

Comune

Oqggetto ;

Sordagain

Arch. LUIGI PAGLG VACCA tramite it Dott. Geol. LUIGH PIANESE
SAN GIUSEPPE VESUVIAND {NA}

-

AMBIENTE
A& TERRITORIO

LABORATORID
G ERTECNIGD

indagini e prove geologiche e geotecniche per progetta di restauro Asilo Crece Hossa

2 Campione 1 Prottogam 6,00 o om, $.40

DETERMINAZIONI ESEGUITE
Descrizione ologica
Coralternstiche fisiche gaenerali

Anglisi gronuicmelinco
taglic diretto

— Umadhta natuiaia Wn o 30.4G
% Peso unite di volume ¥ KhEm* 14.93
& Pase volurne secco Td kntfen” 11.44
”I_j Jreso spedifice guani Gs ked/m” 27.08
g Incice dei vuot e 1.349
] jPorosts n Za 57.78
F Grade di waturodone Sr % 40.53
E fLirnite Liguido L Fa
> Lirnite Ploshice LP %
-l indice di Plasticiia Hd %
% Indice di Consistenza S
it Limite di Ritre LR %
g Ghigio % 30.82
% sabbia % 54.23
Z Lo Fo 14.74
£ rglla % 0.18
{g *angolo di attrita i aradi 36.13
T *Coesione c kP 2.65
rangolo di ol fr:] grach
§ “Coesione c kKPS
i Cost. di permeabilits medio Km emfs
% modulo edomelnco
- fra 100 - 400 kPo E kPu
* = Taglo diretto * = Compiesstone lossiake

Fatlon o comvesione unttd di misuro {54

10kilonewion { 10KN) = 1t O 100kilo Pascal { 100kPa )= 1Kgiem® O ! megaPascal {1 MPa) =

Decreto diconcng no dal

100108

[ fehiesto prot POSLR-STC n 51380 del 21.01.04)

[ 21 TIEC TN
Lob o raly,
sRONGIG MEnn. Lo

o AT g T

10 Kgi cm”

ped il dioscio 9 cortificat refol. o prove geotecniche so temen- setl. a- arl. § DPR. 244
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AMBIENTE
& TERRITORMDY
LABRDTIRATODRIO
Committente ©  Anch, LUIGH PAGLO VACCA tramite il Dott. Geol. LUIGH PIANESE Broveonicn
Comune ! SAN GHUSEPPE VESUVIAND [NA}
Oggetlta : indagini & prove geolngiche e geotecniche per progetto di restauro Asilo Croce Hossa
Sondaggio 2 Campione & Prottadam 284,70 o m. 25.70

DETERMINAZIONI ESEGLHTE

® Descdzione Hologica & Provo edomelico

® Coroitenstiche fsiche generali

* Analisi gronutomaetnco

— lumidtld noturcle wn 4 2.0

% {Peso undd di volume ¥ KN/ 17.37

il FE10 vOlume secco d kN 13.15

g Peso specilico groni Gs ®N/om® 2648

8 Incfice el vioh e 1.013

4] Porasits n % 50.32

i rado di saturaons Sr A 83.8%

;1_1 Lirnile Uquide LL 7%

E Limite Plostico iLP %

4 Indice o Plosticitd P %

% Indice < Consistenzo 1=

il Limite o Ritro LR %

g Ghinig T 1.74

g Sobhio % 47.38

z Litno % 43.9%

i pa % 12.89

g *Angole o altite ¢ gradi

@ *Coesionsg < kPO

q T angolo o attifa @ silele]

j Coaskone C kPa A L

1 Cost. di permeabilita media Km /s L __" i ':.’e.mrc::‘c 5.0 8,

(H| : i LHdre 2 ok,

g MOOG edomeaetico e G Algtencio tonme ol

k- tro 100 - 400 kPO E kPO 2310 won RRfT T ol e
* = Toghe diketo * = Compressione Mosstote

Fation of convenrsione unis di misuro |50
10kilonewton { 1I0KNY = 1t O 100kl Pascal (100kPa}=1Kglem® O 1megaPascal [1MPa) = 10 Ko/ o’

Cecreto diconcne n del peril rlascio di certificolirelol. g prove geotecnichs sy temeni- sell. o- ort. 3DPR. 246 .
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QU.UEUV, S

Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 01
—_ DIAGRAMMA DI RESISTENZA . 201Peos0ss
- Committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico II - data : 05/05/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1:100
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200 L g colledendaad  f ] bt . L 1 Eise
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e AL W R SPAL N B R 1

Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 01
L VALUTAZIONI LlTOLOGlCHE - . 201PG0509
-committente :  Centro Inter.le dj Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 05/05/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. talda : Falda non rilevata
- note : _g— - scala vert.: 1: 100

"~ Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.GJ. 1977) Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
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oV LUEU, Sl
Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 01
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-096
-committente :  Cenlro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico || -data : 05/05/2004
-lavora ¢ Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localitad S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda ; Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof.  Letture di campagna a fs qgefts
m____punta laterale kg/cm? oy m _ punta laterale kgiem2
0,20 - 5,80 29,0 63,0 29,0 1,07 270
0,40 - 1,40 6,00 19,0 35,0 190 047 410
0,60 1520 173,0 152,0 3,60 42,0 6,20 18,0 23,0 16,0 0,53 30,0
0,80 104,0 158,0 104,0 1,80 58,0 6,40 20,0 28,0 20,0 0,40 50,0
1,00 89,0 116,0 89,0 2,60 34,0 6.60 21,0 27,0 21,0 0,53 39,0
1,20 87.0 136,0 97.0 2,20 440 6,80 18,0 27,0 19,0 0,60 32,0
1,40 30,0 63,0 30,0 1,20 250 7,00 17,0 26,0 17,0 0,53 32,0
1,60 10,0 280 10,0 0,60 17,0 7,20 320 40,0 320 0,47 59,0
1,80 10,0 19,0 10,0 0,40 25,0 7.40 30,0 37,0 30,0 0,87 350
2,00 10,0 16,0 10,0 0,67 15,0 7.60 20,0 33,0 20.0 1,07 19,0
2,20 15,0 25,0 15,0 0,33 450 7,80 24,0 40,0 240 1,00 240
2,40 9.0 14,0 9,0 0,40 22,0 8,00 134,0 1480 134,0 0,93 1440
2,60 11,0 17,0 11,0 0,47 24,0 8,20 36,0 50,0 36,0 3,13 11,0
2,80 16,0 23,0 16.0 0,87 18,0 8.40 71,0 118,0 71,0 8,60 8,0
3,00 10,0 23,0 10,0 0,73 14,0 8,60 180,0 309,0 180,0 3,60 50,0
3,20 8.0 19.0 8,0 1,27 6,0 8,80 281,0 335,0 281,0 7,93 35,0
3,40 70,0 89,0 70,0 1,07 66,0 9,00 251,0 3700 251,0 2,67 940
3,60 114,0 130,0 1140 1,47 78,0 9.20 250,0 290,0 250,0 1,53 163,00
3,80 98,0 120,0 98,0 1,27 77.0 9,40 139.0 162,0 139,0 9,60 14,0
4,00 111,0 130,0 111,0 0,73 1510 8.60 149.0 293,0 1459,0 3.33 450
4,20 1150 1260 1150 2,07 580 880 1000 150,0 1000 1,80 58,0
4,40 87,0 118,0 87,0 1,13 77.0 10,00 71,0 98,0 71,0 2,60 27,0
460 1270 1440 1270 400 320 10,20 1110 150,0 1110 6,60 17,0
4,80 270,0 330,0 270,0 3,60 75,0 10,40 2810 380,0 281,0 467 60,0

500 1490 203,0 148,0 3,20 47.0 10,60  300,0 370,0 300,0 587 51,0
520 2240 2720 2240 4,20 53,0 10,80  369,0 457,0 369,0 3,47 106,0
540 264,0 327,0 264,0 3,83 67,0 11,00 3980 450,0 398.0 13 56,0
580 1460 205,0 148,0 2,27 64,0 11,20 4140 521,0 4140 - s

- PENETROMETRO STATICO lipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Gt = 10 - Velocita Avanzamenio punia 2 crvs
- Punta meccanica tipo Begemann ¢ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apartura 60°)

- manicofto laterale (superticie 150 cm?)




LA T L S I B

Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA

CPT 01

S TABELL& _PARA_METHI GEOTECNICI 2.01PGO5-096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 05/05/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatare Generale quota inizio ; Piano Campagna
-locality S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- nate : - pagina : 1
S
(T AR A B ESIVA LTI LTI T AN BHARUL
Pral. gc qeMs Nawra Y gve  Cu OCR Eus0 Ewas Mo Dr @15 825 83s pds  adm amy Amaxg E'S0 E25 Mo
m  kglom? () Umd kg/om? kglem? () kgiem®  kglem? C I I DT LT T kglen? kglom?
0,20 L 140 0,03 5 og - = s - o - = P o i 24
0,40 = 140 006 - = - e - o = = i &
060 152 42 1,40 0,08 : 5 = 100 42 45 46 45 38 0258 253 380 456
0,80 104 =8 1,40 0,11 - - 100 4z 4 45 45 45 e | 58 173 280 312
1,00 fix] 3 1,40 0,14 - - 100 42 43 45 45 45 33 0258 148 223 287
7.20 a7 44 140 017 - - - 100 42 45 45 44 34 0,258 162 243 291
1,40 30 25 1,40 020 1,00 481 W0 255 a0 70 3B 42 A4 29 22 0,80 50 i3 80
1,60 w17 1,40 022 050 174 B5 128 40 = i % % = =
180 10 25 1,40 025 050 148 85 128 40 - g = = = -
2,00 10 15 140 028 050 13.0 &5 128 40 - - - -
i 15 45 1,40 031 067 165 13 179 50 36 3 35 ag a1 3 27 0070 25 B 45
2,40 9 22 1,40 034 045 3.0 &0 120 38 # = S = -
260 11 24 140 038 051 102 91 137 a2 = o : @ 5
280 16 18 140 033 070 12,3 118 7 a2 - - - - -
__ 300 10 14 1,40 0,42 50 7.8 102 152 40 - - - - - =
32 8 ¢ 140 045 040 54 122 182 35 . = - s S e
340 70 68 140 0,48 - - i 78 39 41 a2 44 3 32 018 117 175 20
260 114 78 140 0,50 = 23 41 42 a4 45 41 K~ 0,234 190 285 342
380 98 77 1.40 053 - = 87 40 42 43 45 40 34 Q212 163 245 2o¢
_ 400 11 15¢ 140 0,56 . 50 41 42 44 45 40 M 022 8s 278 %3_‘_
470 115 56 1,40 0,59 . 8 41 42 44 45 40 35 0220 192 245
440 87 77 140 0,62 - 74 32 41 42 ad 39 3 0,187 145 218 251
4,80 127 » 1,40 0,64 - 91 41 42 44 45 40 as 0226 212 318 381
480 270 75 1,40 0,57 ; "o 42 43 45 45 43 40 0258 450 675 BiQ
200 149 47 1,40 0,70 = %4 41 43 44 &5 40 35 0,238 248 373 44 e A
53?.[ 224 53 140 073 s 100 42 43 45 45 42 38 0,258 373 560 672
540 264 67 1,40 076 .- . = 100 42 43 45 45 42 40 0258 440 880 745
560 145 64 140 078 - 3 & 81 41 42 44 45 40 35 0226 243 365 435
560 29 27 140 081 038 80 195 203 @7 3 35 38 41 N 29 g0s7 48 73 B
600 19 4 140 084 078 57 226 239 53 19 &1 3 3B 49 2 7 006 32 48 57
T 6,20 16 30 140 087 070 48 241 g2 52 12 30 i 38 39 28 a7 0,025 a7 40 45
6.40 20 50 1,40 090 BO 54 243 365 &0 19 N 24 35 40 23 27 037 33 50 &0
660 21 39 140 032 . : - 2 31 34 3 40 2 27 003 35 53 83
5,80 g a3z 1,40 095 o078 4,9 264 396 58 16 30 = 36 39 28 a7 0,031 32 4 57
700 17 32 1,40 098 072 43 274 11 54 12 3 33 3% ¥ 27 27 0023 28 43 51
s - 1,40 1,01 = - £ - ¥ 8 3B B 41 I 2 ool 53 B0 s
7.40 30 35 140 1,04 - - i) 2 35 k-] 40 30 23 0057 5 3 90
760 20 13 140 106 080 44 237 445 & 5 30 3 3B 1@ 28 27 0029 W 5 N
7,80 24 24 1,40 1,09 089 49 303 454 12 21 3 3 ar 40 29 28 0039 40 B0 72
8.00 134 144 140 1,12 -- - 73 a9 41 43 a4 33 3 0,188 223 335 402
g,20 a6 11 1,40 1,13 1,20 6,6 294 241 108 M 33 as 3 a1 n 20 0,063 B0 9 108
¥ 8,40 1 8 1,40 1,18 237 15,0 402 604 213 56 35 4 40 43 34 32 o020 118 178 213
880 180 50 1,40 1.20 - £3 40 42 43 45 e - 37 0215 300 450 540
% BAD 287 35 1,40 1,23 10 42 43 45 45 41 &) 0258 468 703 B43
500 25¢ 74 140 1,26 - a3 42 43 44 45 40 33 0251 418 &2 753
—820 250 163 140 1,29 == == . - a7 42 43 44 45 40 33 0243 417 625 750
9,40 135 14 140 1,32 483 30,3 788 1182 a7 T 39 40 a2 44 ar 3 0179 232 24g 47
9,60 149 45 1,40 1,34 - 78 33 a1 42 44 38 36 0185 248 373 447
980 100 5§ 1,40 1,37 - 64 a7 3™ 4 43 35 34 0,42 167 250 300
10,00 7 27 1,40 1,40 237 12.1 402 BD4 213 82 a5 3 40 a2 e 32 0109 118 178 213_
1020 11 17 140 1,43 270 206 B?3 944 33 &7 a7 2 41 43 26 M 0,150 185 278 333
10,40 2m &0 140 1,45 L - o8 42 43 44 46 40 40 0252 468 703 643
10,60 300 b1 140 1,48 100 42 43 45 45 40 40 0258 750 900
1080 359 108 1.40 1,51 103 cg :g ig dig :1{ :g gﬁg gé?s %‘gugi
11,00 398 56 140 1,54 - 101 4 4 Tt
.20 414 1,40 1,57 - 100 42 43 45 46 41 40 0,258 650 10351242




SU.UEU, Sl
Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 02
___ DIAGRAMMA DI RESISTENZA  zoroosons
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico 1| - data : 27/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio;  Piano Campagna
-localita  ; S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prol. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1:100
© qc (kgem?) RS W Ve T is (kglem®) W
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S URO, Sl
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 02
__ VALUTAZIONI LITOLOGICHE B 201PG05096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 27/04/2004
- lavoro Adeguamenta sismico del Piano Regolatore Generale - guata inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100

Rp/AL {Lllologra Begemann 1965 A.G.l. 1877)

Rp - RURp (Litologia Schmiernnann 1978)
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3. Gy, STl

Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

- committente :

- lavoro
- localita
-note ©

Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il

Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale

S. Giuseppe Vesuviano (NA)

Prof. Letture dicampagna qc
laterale  kg/em?

m  punta

0,20

0,40
0,60 1310 161,0
0,80 62,0 83.0
1,00 33.0 45,0
1,20 19,0 29,0
1,40 15,0 22,0
1,60 15,0 20,0
1,80 11,0 16,0
2,00 10,0 14,0
2,20 11,0 15,0
240 11,0 15,0
2,60 14,0 19,0

- PENETROMETRO STATICO tige PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct- 10 - Velocha Avanzamento punia 2 cmv/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotio laterale (suparficie 150 cm?)

131,0
62,0
33,0
19,0
15,0
15,0
11,0
10,0
11,0
11,0
14,0

is

0,27
0,33
0,27

CPT 02
2.01PG05-096
- data ¢ 27/04/2004
- quotd inizio : Piano Campagna
- prof. falda : Falda non rilevata
- pagina : 1

Letture dicampagna qc fs qoffs

gc/is Prof.
m punta
- 2,80 15,0
3,00 14,0
94,0 3,20 23,0
72,0 3,40 87.0
49,0 3,60 88,0
41,0 3,80 27,0
45,0 4,00 26,0
450 4,20 35,0
41,0 440 31,0
37,0 4,60 96,0
41,0 4,80 102,0
33,0 500 289,0
52,0

laterale kg/cm?

190 150 033 450
19,0 140 1,27 11,0
420 230 420 50
1500 870 1,20 720
1060 880 107 820
430 270 080 450
350 260 053 490
430 350 080 440
430 310 347 90
1480 960 207 46,0
1330 1020 427 240
3530 2890 - o



| dU.UEY. DT L

Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - ‘& 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

J -committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale
i - localitd S. Giuseppe Vesuviano (NA)
- note :
|
|
Prof, gc qofis Nawra ¥ dwvo Cu  OCR  EusD Eus Mo O als o2
— m  kg/om® () Litol.  Um? kglem® kgiem? () kglcm? kglem? % ™) ™
0,20 .= 297 14D 003 - - : - -
0,40 777 140 006 : £
080 131 84 140 008 - 100 42 43
| 080 62 72 140 011 - “ = 100 42 43
100 33 49 140 014 - " £* ¥ B 3 4
320 13 A 140 017 078 425 13z 198 58 5 % 3B
= 1,40 15 45 140 020 057 290 13 170 0 &7 B 3
160 15 45 140 022 057 245 M3 170 50 43 33 3
1,80 11 41 1,40 025 054 161 81 137 42 3 T 35
200 10 37 140 023 050 130 8 128 40 24 1 34
; 1 & 140 031 054 125 91 137 42 2 3 24
240 11 33 140 034 054 113 91 137 42 R
250 14 52 140 036 064 126 108 162 48 @ @3
e 280 15 45 140 033 067 122 13 170 50 3 3@ 3B
300 14 N 140 042 064 108 108 162 48 - -
—320 23 5 140 045 087 143 148 21 &89 41 32 3
340 87 72 140 048 - - " 85 40 41
350 88 B 140 050 - BS 40 41
G0 % ® i 0% - oon %
—F20 35 44 1,40 059 . 48 35 37
4,40 an 9 140 062 103 120 178 264 oz 44 34 35
460 36 45 140 064 - = | Ik e 6 3 a4
480 102 24 140 Q67 340 476 578 867 306 g2 4 4
500 288 - 140 070 = % 00 42 43

l

- data :

- quota inizio :
- prof. falda :
- pagina :

")

BELBLRBEER, BRIALLREBR2ES

GE8B8RBLSY,

2.01PGO5-096

BEEBURBHER. YBRERNYNNBRE.

27/04/2004
Piano Campagna
Falda non rilevata

edm It'l:;r Amaxg E 50 E 25 Mo

) kglem? kglem?
0258 218 328 393
0258 103 155 186
019 55 B3 89
Q126 32 48 57
0095 25 238 45
0,088 25 38 45
ops7 18 28 33
oDd5 17 75 30
0047 18 28 33
0043 18 28 33
0Oo5s 23 3/ 42
0.057 25 B 4
gE2 33 58 69
0207 145 218 261
0204 147 220 264
0.085 45 68 a1
0078 43 65 78
0,101 58 88 105
0.088 52 B 9
0,134 160 240 288
0198 170 255 306
0258 4Bz 723 857



JAU.UEU, drl
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 03
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico I -data : 30/04/2004
-lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
- localita - S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1: 100
qc (kgom?) N - 1s (kgemd)
Q.O_O 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 0,0 2,0 4,0 6.0 "
S CTT "
01 B e s IS ? 10
2;0___‘} o= ] g, _f 20
3.0 ““‘*n}__ el - . t 30
4,0 ;__t:;f-“* b o > 40
S iz b
= ey ] st s
501 _ = 1 33 50
a-;::f:f___ ] ?
6.0 ! > e A S L = .T ' 6.0
70 (\—“‘x . 11 :> P 70
] “H’\,.__-__- ; j
T N ) - = i 178 | 80
e —— i 19 ] f 1
Lo —
9.0 7 e » 1 = L. 550
“‘““-‘_.__ . N FR ) _\“‘:L:_—:::ﬂ
5140 5 R (SO | _— I e - B ¢ <
wed L | | : o119
b i o B (| (SEENE : . = ] : \ .1 T&H0
t130 1 = S 130
E.Q_j_ o — B, | oy W [ .oLo140
AR A - | 15.0
12:1 S S ] | 16,0
L7 s [ EREN = = . § 17.0
180 1 — t . = l[ 18.0
I
19,0 [ S AR | P 2 L 190
|
200 . | | S | . ! B e | 20,0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60



SV UL, S.r.l
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 03
VALUTAZIONI LITOLOGICHE  201Pco5095

-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 30/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localitd  : S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prol. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1:100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp-AURp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbiee 6 AAAAAA E Ss 5: E
Argille organiche Argille  Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie tt mccSAsm
m 00 - A 80 20 4 00 1 _ZR L 00
= -(
T S — T e gl A T R R AR R A
e =} —_— . .
R 2= . e .
2;'0__ S A, i F_.__:‘_:‘:"\___ e e e el m e | afEERESTE 2-0___ P i ._ .| _ E = 2,0
e et ot et [l
-l ) —= of*
30 _ - g _E_ . Evege] T N I 00 I O o 17 1 | 56
g e '| = »
by o SN ] .
4 =l ::J:: - g 4'
0 = == —«f*:‘i == o e (alergend SO L L LY L H b
“q\' — —a i i ? .
5 SRNNG SN S ____5,0__L__ "l 1s] 50
——1 il L]
e | L]
R -
e ot g N toand s0l | |1 & . 60
e rifedis * s
) e ol _____7'0.______.L 1| | 70
L = P L]
\\‘1_—‘_‘_&‘_—_—_‘" ——— A‘N il # e
Wbe - v emmmalos ol g o Locmm®™ Lo gol EXUN LT 18] ag
"'_——-—-'_T':‘_ o~ -
_‘“——-—;d [ ]
- | . e ___,_.:-/E SR 8 ST A HIB BRI
o—_" : S— — f‘ L -# i
10711y O ) ) e _ e F _Jeol | )| ]| 1l r'_ 10,0
11,0 1 11,0
S a—— T ___ﬂ__ 1. 1.0___|)____ _11
2ol o i) | SeRTT SR | BN Lo bzl b L4 (1240
oy y o ARG ok ] 0 - 1 W o ) O O O 13,0
40 | Y | STSURCT S 0, dotao] [0 11 14,0
|
159 { e _‘ —_ _ | 1sal || [ ‘ | 15,0
.
I 1
L R | - U [ o N R | J 16,0
| |
| | |
IR e o ) T | S | I {1 17.0
' |
B e ~ N | H}L tgal 1 LoL 1. | 180
|
190 _ | S 180 [ || | | |10
| | L1
20,0 S i . 2 [ | 20,0 l I |20,0



SU.ULEU, d.I.L.
Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 03
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PGU5-095
-committente . Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ F ederico || -data : 30/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna gc s qoffs Prof.  Letture di campagna g fs qco/is
m___punta laterale kglem? e e punta laterale kg/em2
0,20 i — i - 5,20 110,0 1170 110,0 0,60 183,0
0,40 == 1,67 5,40 83,0 102,0 93,0 1,20 77,0
0,60 112,0 137,0 112,0 1,13 99,0 5,60 125,0 143,0 125,0 0,60 208,0
0,80 57,0 74,0 57,0 040 1420 5,80 57,0 66,0 57,0 0,60 95,0
1,00 28,0 34.0 28,0 0,60 47,0 6,00 23,0 32,0 23,0 0,47 49,0
1,20 16,0 25,0 18,0 0,93 17,0 6,20 33,0 40,0 33,0 0,40 82,0
1,40 16,0 30,0 16,0 0,40 40,0 6,40 37,0 43,0 37.0 0.57 55,0
1,60 17,0 23.0 17,0 0,40 420 8,60 320 42,0 32,0 0,73 440
1,80 12,0 18,0 12,0 073 16,0 6,80 28,0 39,0 280 053 52,0
2,00 15,0 26,0 15,0 0,47 32,0 7,00 48,0 56,0 48,0 0,53 90,0
2,20 14,0 21,0 14,0 0,40 35,0 7,20 51,0 59,0 51,0 1,20 42,0
2,40 13,0 18,0 13,0 0,60 220 7,40 72,0 90,0 72,0 1,20 60,0
2,60 10,0 19,0 10,0 047 21,0 7,60 83,0 101.0 83,0 047 1780
2,80 240 31,0 24,0 0,47 51,0 7,80 115,0 122,0 115,0 093 1230
3,00 30,0 37,0 30,0 0,73 41,0 8,00 107,0 121,0 107,0 1,07 100,0
3,20 32,0 43,0 32,0 0,60 53,0 8.20 32,0 55,0 39,0 1,07 37,0
3,40 27,0 36,0 27,0 127 21,0 8,40 83,0 95,0 83.0 0,67 124,0
3,60 60,0 79,0 60,0 2,07 29,0 8,60 87,0 97,0 87,0 0,80 109,0
3,80 69,0 100,0 68,0 1,20 57,0 8,80 98,0 110,0 98,0 0,87 113,0
4,00 52,0 70,0 52,0 1,13 46,0 8,00 77,0 90,0 77,0 0,80 96,0
4,20 39,0 56,0 39,0 1,20 32,0 9,20 820 94,0 82,0 1,53 53,0
4,40 77,0 95,0 77,0 1,80 43,0 9,40 97,0 120,0 97,0 3.73 26,0
4,60 100,0 1270 100,0 0,53 1870 9,60 3840 4400 3840 1,47 2620
4,80 74,0 82,0 74,0 0,60 1230 9,80 4170 439,0 417.0 “ees =
5,00 81,0 90,0 81,0 0,47 1740

- PENETROMETRO STATICO lipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE (i = 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meceanica tipo Begemann e = 35.7 mm {area punta 10 em? - aperiura 60°)

- manicotto laterale {superficie 150 em?)




Suucy. drl.
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA = CPT 03
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI o

- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico || -data : 30/04/2004
-lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
-note: - pagina : 1

LA RS

Pral. qc qefts Nawma ¥ o vo Cu CCR EusD Euw25 Mo Br 81s 825 eds @45 odm emy Amaxp E 50 E 25 Mo
m  kglem® () Lol ¥m? kgiem? kglc (-) kgiom? kglem? % 'y M ;) a8y kglom® kglom?
0,20 < - 777 140 0,03 = P . - . = = 4 = w = :
0,40 1,40 0,06 * - B 4= - - — - - .- - - - -
060 112 1,40 0,08 - v - - - 42 43 45 45 4 34 0258 187 280 336
0,60 57 140 0,011 - = - - 100 42 43 45 46 4 I 0.258 95 143 11
1,00 28 140 0,14 - <. - s 75 b | 40 42 44 4 28 0178 47 70 84
7,20 16 140 017 070 a7, 18 1 32 - - == - -~ - - ==
1,40 15 140 0,20 070 3058 18 177 52 43 35 a7 39 42 ¥ 27 01 27 40 48
1,60 17 140 02 072 272 123 184 54 48 35 a7 a3 42 35 27 0088 28 43 51
1,80 12 140 025 057 17,5 87 148 45 . - - > . - -
2,00 15 140 028 0,67 18,6 113 170 50 . s 36 38 41 3 27 007 25 B 45
220 14 1,40 031 0,64 15,6 108 162 4a kol B 35 ) 41 3 23 00564 23 35 42
2,40 13 1,40 0,34 60 131 103 154 47 = . - - - - =
2,60 10 140 0358 050 9.3 B7 130 40 5 . —~ - - £
2,80 24 140 033 - - - 45 H a7 39 42 24 2 0.0% 40 e 72
300 30 140 042 - 52 35 37 40 42 35 2 009 S0 5 89
320 az 1,40 043 - += 52 35 8 40 42 B 2@ a0 53 5 9%
3,40 a7 140 0,48 085 14,8 161 243 3] 25 4 37 I 42 4 3B 008 45 88 81
3.60 &0 140 0350 200 352 240 510 180 7 = 40 42 44 38 37 083 100 150 180
3,80 £3 140 053 = = - 75 38 40 42 44 e} 2 0173 115 173 207
400 52 1,40 0,56 = B4 37 39 41 43 3 N 0141 B7 130 156
370 3 1,40 0,53 - - a3 a5 38 40 42 35 3 0In 65 98 117
440 i 140 0,62 3 - 75 33 40 42 44 B W 074 128 193 231
4,680 100 1,40 0,64 - B2 49 41 43 45 33 M 0,199 167 250 300
4,80 74 1,40 067 n 38 40 42 44 38 32 01683 123 185 222
500 81 140 0,70 e ¥ i3 38 40 42 a4 38 33 0170 135 203 243
% 10 1,40 0,72 - - B3 40 41 43 45 39 34 0200 183 275 330
5.40 93 1,40 076 . 76 39 40 42 44 3B I} 0178 155 279
560 125 1.40 078 " 85 40 42 43 45 ¥ 35 0208 208 313 IS
5,80 57 140 081 - - 58 3 a8 40 43 35 3 0124 95 143 1
600 23 1,40 084 . 2 34+ 37 40 30 28 0049 3B 58 6I_
~ 620 33 1.40 08/ - - . 27 =3 25 = 41 32 29 0074 55 &8 99
5,40 3r 1,40 0,80 - 47 M 2B 39 41 2 3 oom 62 93 11
6,60 2 1,40 092 = = - 35 33 35 33 41 N 29 068 53
6,80 28 1.40 095 ™ - 29 32 35 37 40 3N 2| 0057 47 70
1,00 48 1.40 098 - ] 47 35 ar m 42 3 R 0,097 ED 120 144
720 51 140 1,01 - 49 35 37 I/ 42 W N 010 BS 128 153~
7.40 2 140 1.04 - - &0 35 23 41 43 B ¥ 0130 120 180 216
760 B3 1,40 1,06 - - 64 37 I3 4 43 3% 3 0142 138 249
780 115 1,40 1,08 - - 75 38 40 42 44 a7 35 0173 192 288 M
8OO0 107 1,40 1,12 72 38 40 42 44 37 24 0164 178 268 e
320 39 140 115 . % 3 35 28 41 31 30 oon €5 sg 117
B.A40 a3 1,40 1,18 62 ar X9 41 43 I F 0135 138 208 249
B60 87 140 1,20 - - 8 37 39 41 43 35 X 0138 145 218 261
8,80 1.40 1,23 - 66 37 33 M 43 3/ M 0148 163 245 294
§,00 77 1,40 1,258 - - 57 36 38 40 43 34 33 00123 128 193 239 _
B a2 1,40 129 = = ] - 53 36 38 40 43 34 33 0123 137 205 246
9,40 97 140 1,32 323 19.3 550 825 251 o a7 ki 41 43 35 34 0142 162 243 291
.60 384 140 1,34 - £ e 42 43 45 46 42 40 0258 640 9601152
980 417 1.40 1,37 . - 100 42 43 45 46 42 40 0258 695 10421251




SULULU, STl
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 04
DIAGRAMMA DI RESISTENZA . 201PG05-096
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 30/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piana Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100

qe (kgemd) Is (kgem)
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60

0
00 , e i L 00
m. S _l -4 -
‘F Sy o 7T N (SR ] | - I— 1_ k‘h-‘-\_\_\‘_ T—v - o
4 [ s - == -
1.0 . B = 1 e r 1.0
; *:"‘n-q______‘h E } B
20 7 e E =1 __ s
30 N — ] j T
40 1 - T T, :} I 40
g5 15, :K b 50
—= N :
3 -‘1—‘__\“-...__ S— ] K&L
= A e Sl e n:f/
6.0 il — i = T T8 [ 60
1 T s w a .
70 1 - - ] . 1 70
go 1 B ] } 8.0
g0 1 | I S 4o 1 | g0
. I E 100
T _— i e [T
20 _ . . S L— 1240
daed 1} - I SRS e | 130
140 1 - OO [ S ) 140
J 1
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Via Tracéia Poggioreale n 607 - Napoli

- ‘B 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 04
VALUTAZION!I LITOLOGICHE o
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 30/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100

Rp/AL (Lmrgggta Begemann 1965 A.G.l. 1977)

Limi ed

Limi sabb.

Sabbie e

Rp - RURp (Litologia Schmsrﬂnann 1978)
A A A AAAA 8
mc ¢

Argille organiche Argille Sabbie fim. Sabbie e Ghiaie
m  00: i 15 g &0 120 2 0.0 c? 0,0
L ]
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.. ESECICE (U e S 1,o__~_‘L.__.__a.o
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QU UEL, dr.l
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 04
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-096
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico I -data : 30/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : -pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs qc/ts Prof. Letture di campagna qc fs qcits
m___ punta laterale  kglem* =000 0 m punta laterale ka/em?z
0,20 — - 0,67 3,60 7,0 10,0 70 027 260
0,40 53,0 63,0 53.0 1,07 50,0 3.80 4,0 8,0 40 0,13 30,0
060 1650 181,0 165,0 253 650 4,00 1,0 3,0 1,0 007 150
0,80 89,0 127,0 89,0 1,67 530 4,20 1,0 2,0 1,0 027 4,0
1,00 42,0 67,0 42,0 0,73 57,0 4,40 15,0 19,0 15,0 027 56,0
1,20 15,0 26,0 15,0 0,53 28,0 4,60 5,0 9,0 50 0,33 15,0
1,40 25,0 33,0 25,0 0,67 370 4,80 8,0 11,0 6,0 047 13,0
1,60 48,0 56,0 46,0 0,67 69,0 5,00 12,0 19,0 120 0,73 16,0
1,80 60,0 70,0 60,0 0,60 1000 5,20 23,0 40,0 29.0 0,60 48,0
2,00 16,0 25,0 16,0 053 300 5,40 35,0 440 350 140 250
2,20 13,0 21,0 13,0 027 49,0 5,60 89,0 110,0 89,0 267 330
2,40 14,0 18,0 14,0 033 420 580 120,0 160,0 1200 1,73 69,0
2,60 13,0 18,0 13,0 0,40 32,0 6,00 230,0 256,0 230,0 3,07 75,0
2,80 12,0 18,0 12,0 0,33 36,0 6,20 84,0 130,0 84,0 10,00 8,0
3,00 12,0 17,0 12,0 0,20 60,0 6,40  430.0 5800 430,0 8,07 53,0
3,20 12,0 15,0 12,0 0,20 60.0 6,60 383,0 5040 3830 1367 28,0
3,40 8,0 11,0 8,0 0,20 400 6,80 4150 620,0 4150 -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta ? em/s
punia meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punia 10 em? - apertura 60°)
- manicotio laterale (superficie 150 em?)



SWLULY, DT
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - 2 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 04
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI -

- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 30/04/2004
-lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1

Prot. qc qoffs Nawm Y o vo Cu OCR  EuS0 Ew25 Mo Dt @ls @25 @3s oeds odm emy Amaxlp E' 50 E' 25 Mo
m  kgiom* () Litol.  um kglem® kglem? () kg/cm? kglem? % [ I S ) T (s R - A 1.0 ) kglom® kglom?
0,20 - 77?7 140 0,03 - = - . ' = - - - - v e
D40 53 50 3:x 140 006 - 100 42 43 45 45 45 31 0258 83 133 159
060 169 65 1,40 0,08 . - - 100 42 43 45 46 45 37 0258 275 413 485
0,80 89 a3 1,40 o1t ™ . - 100 42 43 45 46 45 33 0258 148 223 267
1,00 42 57 1.40 0,14 - <= aa 41 42 44 45 42 30 0,224 70 105 126
1.3 15 28 140 037 067 352 113 170 5 b = -~ - = = + o
140 25 37 140 0.20 ' - ~ E 54 37 41 43 38 2B 0142 42 75
1,60 45 69 140 022 - - - g2 = 41 a3 43 0 AN 0,198 T 115 138
1.80 60 100 1,40 025 - B3 40 42 43 45 41 32 0217 w00 150 180
200 16 30 1,40 028 070 13,8 1g 177 52 0 M 3 41 34 27 QDB 27 40 48
2,20 13 49 1,40 031 0680 146 183 154 a7 at 32 as 38 40 xr 26 0058 2 b - - |
2,40 14 42 1,40 034 054 139 108 1682 48 31 32 as 3a 40 ¥ 26 0080 pec ] a5 42
2560 13 32 140 038 060 11,8 103 154 47 27 32 34 37 40 31 2 003 22 3 3
2.80 12 35 1,40 0233 057 10 97 148 45 22 <1 34 37 40 30 25 0042 20 30 35
3.00 12 5] 140 042 057 9.2 100 150 43 20 3 34 =74 40 H 25 0,039 20 30 3"
30 12 &0 1,40 045 057 &5 106 159 45 19 Ky 33 6 » 30 25 003% 20 30 36
3,40 8 40 140 048 040 51 121 197 35 3 = 32 35 38 27 22 0008 13 20 24
3,60 7 28 140 050 035 4,0 141 211 32 + pe = = I
3,80 4 30 140 053 0,20 1.8 14 170 20 28 K3l a5 38 25 25 3 7 0 12
4,00 1 15 140 056 005 03 7 10 2 i - - =
120 1 4 140 059 005 0.3 T 10 2 .- ~ - :
4,40 15 56 1,40 062 087 6.9 155 233 50 18 I I3 b ] 23 27 003 25 a8 45
4,860 5 15 140 064 025 19 30 45 8 == B = o + i
4.80 6 13 140 067 0,30 23 35 52 d g = = v 75
500 12 16 1,40 070 057 49 194 291 45 - - - -
550 29 48 1,40 073 - - - - ar = 35 3 41 2 28 o0Uur3 48 73 A7
540 a5 25 140 076 117 10.8 198 288 105 43 34 36 - 41 3 29 0085 58 83 105
5,60 £ 13 1,40 0,78 = . 74 33 40 42 44 3 33 0171 148 223 267
580 120 69 1,40 081 - B 4 4 43 45 38 35 0201 200 300 350
€00 230 Fil 1.40 0.84 -- - 100 42 43 45 46 41 ¥ 0238 383 575 690 _
5,20 B4 8 140 087 280 271 476 714 252 &9 38 40 42 44 37 3 0157 140 2
640 430 53 1,40 0,30 . - = 100 42 43 45 46 44 4 258 717 10751290
660 383 28 140 D92 999 999 1638 2547 1149 100 a2 43 45 45 43 40 0258 638 9581149
680 415 - 140 095 &5 G = 100 £ 43 45 45 43 43 0258 682 10381245
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 05
= DIAGRAMMA DI RESISTENZA .
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 30/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - praf. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
B T e - s (kglem?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 05
VALUTAZIONI LITOLOGICHE_ B - 2.01PG05-096
- Committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico II - data : 30/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - praf. falda : Falda non rilevata
- note : L _ - scala vert.: 1:100 ]
Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977) Ap - RURp (Litokogia Schmertmann 1978)
_Torbe ed Limied Limisabb Sabbie e AAAAAAASSS 3 g
Argille organiche Argille  Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie Ot t mecc S F s m
m 00 _ 15 3 0 1 200 00 i ¢ f 0,0
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 05
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ., rcos00s
- committente - Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 30/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita - S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. letturedicampagna qc fs  qc/ffs Prof. Lefturedicampagna qc fs qcffs
m punta  laterale  kg/cm? ) m punta laterale  kg/cm?
0,20 e - B 7.80 24.0 48,0 240 0,53 45,0
0,40 = 3,07 8,00 19,0 27.0 19,0 1,07 18,0
060 1480 195,0 1490 1,73 86,0 8,20 19,0 35,0 19,0 060 320
0,80 83,0 115,0 89,0 153 58,0 8,40 21,0 30,0 210 047 450
1,00 73,0 96,0 73,0 147 50,0 8,60 30,0 37,0 300 087 350
1,20 37,0 59,0 37,0 073 50,0 8,80 27,0 40,0 270 1,07 250
1,40 18,0 29,0 18,0 0,53 34,0 9,00 25,0 41,0 250 0,73 340
1,60 14,0 22,0 14,0 233 6,0 9,20 39,0 50,0 330 147 270
1,80 90,0 125,0 80,0 1,67 54,0 9,40 58,0 80,0 580 1,67 350
200 1780 2030 178,0 453 390 9,60 42,0 67,0 420 187 220
2,20 39,0 107,0 39,0 087 450 9,80 23,0 51,0 230 060 380
2,40 17.0 30,0 17,0 0,40 42,0 10,00 12,0 21,0 12,0 0,67 18,0
2,60 17,0 23,0 17,0 0,40 42,0 10,20 14,0 240 14,0 0,27 52,0
2,80 14,0 20,0 14,0 040 350 10,40 13,0 17,0 13,0 060 220
3,00 7,0 13,0 7,0 0,27 26,0 10,60 12,0 21,0 12,0 1,00 12,0
3.20 15,0 19,0 15,0 0,33 45,0 10,80 18,0 33,0 18,0 3,40 50
3,40 15,0 20,0 15,0 113 13,0 11,00 87,0 138,0 87,0 1,60 54,0
3,60 35,0 52,0 35,0 1,00 350 11,20 93,0 117,0 930 1,47 63,0
3.80 47,0 62,0 47,0 1,33 35,0 11,40 99,0 121,0 99,0 1,07 93,0
4,00 70,0 90,0 70,0 3,33 21,0 11,60 78,0 94,0 78,0 1,20 65,0
4,20 79,0 128,0 79.0 2,33 34,0 11,80 77,0 85,0 77,0 0,80 96,0
440 1470 1820 1470 707 21,0 12,00 69,0 81,0 69,0 1,40 490

460 2220 3280 2220 233 950 12,20 740 85,0 740 1,47 50,0
4,80 78,0 113,0 78,0 093 84,0 12,40 59,0 81,0 59,0 1,13 520

500 1140 128,0 114,0 6,53 17,0 12,60 60,0 77.0 60,0 0,83 64,0
520 152,0 250,0 152,0 9,33 16,0 12,80 70,0 84,0 70,0 087 1050
540 2290 369,0  228,0 4,13 55,0 13,00 81.0 91,0 81,6 073 1100
560 2610 3230 2810 2,93 89,0 13,20 73,0 84,0 730 060 1220
5,80 36,0 80,0 36,0 3,27 11,0 13,40 21,0 30,0 21,0 0,73 29,0
6,00 57,0 106,0 57,0 1,93 290 13,60 32,0 43,0 32,0 1,20 27,0

620 1110 1400 11,0 3,53 31,0 13,80 30,0 48,0 300 1,67 18,0
6,40 59,0 1120 59,0 1,00 59,0 14,00 70,0 85,0 700 0,93 75,0

6.60 55,0 70,0 55,0 2,33 24,0 14,20 59,0 73,0 59,0 1,13 52,0
6,80 34,0 69,0 340 0.87 39.0 14,40 61,0 78,0 61,0 1,20 51,0
7,00 47,0 60,0 47,0 1,87 25,0 14,60 47,0 65,0 47,0 0,73 64,0
7,20 43,0 71,0 43,0 2,20 20,0 14,80 58,0 69,0 58,0 1,20 480
7,40 76,0 109,0 76,0 1,93 38,0 15,00 83.0 101.0 83,0 weey= =
7,60 85,0 94,0 65,0 1,60 410

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 em/s
- punta meccanica tipo Begemann e = 35.7 mm (area pumta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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" PROVA PENETROMETRICA STATICA 2 CPT 05
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI .

-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 30/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita : S. Giuseppe Vesuviana (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prol geds MNawra Y o v Cu OCR EuS) Eu25 Ma Dr #ls a2s a3s eds edm emy Amaxp E 50 E 25 Mo
m  kglem® () Litel  Um* kglem?® kglem? () kglery kgfom?® % O TN | TS S 1 Y ) kgiem? kg/em?
.20 kel 1,40 0,03 . = - = = - e e = = - —
0.40 277 1,40 0,08 - - - - - - -
060 143 1,40 0,08 - = ~ 100 42 43 45 45 45 38 0258 248 373 447
080 & 1,40 0,11 - - 100 42 43 45 46 45 33 0258 148 223 267
_ 1,00 73 1,40 0,14 - - 100 42 43 45 45 44 32 0258 122 183 219
¥ ar 1,40 017 - 81 a9 41 43 45 41 3N 099 B2 23 11
1.40 18 140 020 075 336 128 191 56 53 a5 38 40 42 P 27 oam 30 45 54
1,60 14 140 022 0, 232 108 182 48 = - = = -~ i = i
1,80 20 140 025 = = - - - 100 42 43 45 45 43 33 0258 150 225 270
2,00 178 140 0,28 - - 00 42 43 45 45 45 ar 0.25_8 27 445 534
- 2E0 29 140 0.3 - . b &8 23 39 41 42 B 30 0154 &5 a3 M7
2,40 17 140 034 072 16,4 123 184 54 a8 3 .1 3 41 33 27y 0,073 28 43 51
260 17 140 036 072 148 123 184 54 3B 3 3 38 41 33 27 000 28 43 51
2,80 14 .40 033 0,64 115 108 162 48 2r 32 35 ar 40 3 L0582 23
3,00 7 140 042 035 50 116 174 32 - — — - - oo
-n- T 140 045 067 103 NI 170 50 26 32 34 37 40 3} 27 0050 25 34 45
3,40 15 140 04E 067 a8 115 172 50 - e - - - - = ar
360 a5 140 0,50 - 53 a5 3 42 35 2 o0In 58 B8 105
3,80 47 140 0,33 - - &1 37 3 41 43 36 k1| 0,134 78 18 141
4.00 70 1,40 056 233 374 397 535 210 T4 k! 40 42 44 38 2 01N "7 175 210
%I 79 140 059 - £ 77 33 40 42 44 38 33 0180 132 198 237
440 147 140 062 430 839 833 1250 441 a7 42 43 44 45 41 3 0248 245 388 44
450 222 140 054 - = 100 42 43 45 48 42 3| 0258 370 555 666
4.80 78 140 0,67 - - 73 =i 40 42 44 38 3 169 130 195
L] ird 140 070 380 520 B4G 969 342 85 40 41 43 45 n 34 0,207 190 285 32
;i 152 140 073 507 710 8el 1292 455 94 41 43 44 46 40 36 0237 253 380 456
540 279 140 076 - - 100 a2 43 45 46 42 33 0258 382 573 687
560 281 1,40 0,78 . - o 0o 42 43 45 45 42 40 0258 435 653 783
5.80 36 140 0481 120 10,2 204 306 108 42 34 35 a3 41 2 30 0,084 &0 80 108
600 57 140 084 1,90 17,4 323 485 17 57 35 33 40 43 a5 3 0,122 85 143 1N
620 111 140 087 - . 73 39 41 42 44 38 34 0,187 185 278 333
5.40 1,40 090  -- - 57 36 38 40 43 35 I 0121 98 148 177
560 55 140 092 183 148 32 457 185 5 35 38 40 42 34 31 013 92 138 165
6,80 34 39 140 0,55 = - 3 3 35 33 41 N 2 00 57 85 102
7,00 47 25 140 088 1,57 11,3 266 400 141 a7 a5 37 3 42 3 i 0,095 78 1He 141
020 43 &0 140 100 1,43 9.7 245 367 125 43 34 a8 39 41 32 i) 0,086 72 108 129
7.40 i .t 140 1,04 - - - B2 a7 39 41 43 35 B 0,135 127 190 228
7,60 41 1,40 1.06 = 5 35 = 43 42 M 2 0119 108 163 195
7.80 24 45 1,40 1,09 — - et 21 3 34 37 40 b 28 0,039 B0
8,00 19 18 .40 112 078 4.0 N3 470 53 - = * = > = - = "
820 19 2 i 140 115 078 3, 323 484 &8 12 30 33 35 < 2] 27 27 0,023 32 48 &7
840 21 45 3 140 118 = w 4 30 33 3E P 27 27 0028 35 53 63
5.80 20 a8 ¥ 1,40 1,20 — . = =% 32 34 37 40 = 29 00350 50 75 20
5,80 27 25 4y 140 1,23 045 45 344 515 a1 2 3 34 ar 40 22 2| Q042 45 68 81
__800 25 34 an 140 1,28 - - 12 n 33 36 33 28 28 0036 42 & 75
QfE‘S 33 27 alr 1,40 1,28 1,30 B4 335 502 n7r 3 i | I5 K| 41 A0 I 0085 65 o8 T
940 38 35 3 140 132 - - pt o 47 35 3 323 42 32 3 0095 97 145 174
9,60 42 22 Ak 140 134 140 66 344 517 126 a5 33 a5 33 41 30 3 0068 70 105 128
9,80 23 0 F 1,40 137 - =2 - . 14 30 b <] 35 k2] a7 28 Q027 38 58 69
10,00 12 18 2 140 140 057 20 39 478 25 [ . - . - - —
_‘[m 14 s2 4 1,40 143 054 23 246 519 48 28 n » 8 25 26 - 23 a5 2
10,40 13 2z 200 140 1,46 DBO 21 35 503 47 + 5 e .. i Z i =
10.60 12 2 2 140 148 057 1.9 323 484 45 a ' : = o
10,80 18 5 2 140 151 075 26 392 538 56 . = -
11,00 a7 54 = 1,40 154 - - 57 35 as 40 43 ko] b 0,121 145 218 261 -
.20 a3 By 3= 140 1,57 53 35 38 40 43 3 33 0,128 155 233 279
11,40 99 91 < e 140 1,60 B0 36 2a 41 43 3 3 013 165 248 297
11,80 78 65 3nn 1,40 1,62 - = 52 as 37 4 42 13 B 0108 130 234
11,80 7 55 1,40 1,65 = - 51 35 a7 a0 42 3 I D106 128 133 2N
12,00 69 43 1,40 1868 = 47 35 a7 39 42 2 2 0095 115 173 207
1220 74 50 140 1.7 - - 43 35 37 k] 42 2 32 g0 123 185 222~
42,40 59 5 3 1.40 1,74 - a0 34 36 ] 41 3 32 o008 28 148 177
12,60 B0 6 3 1,40 1,78 - 4 34 a5 39 41 3 32 0081 100 150 180
12,80 70 105 X 140 1,79 = 45 34 I a3 42 32 2 0083 n7 175 210
1300 2 1 S ot 1,40 1,82 5 a5 a7 40 42 32 n 0,104 135 203 243
13.15 73 122 3 140 1,85 = - 45 34 ar » 42 32 32 0095 122 183 219
13,40 21 28 4 140 1,88 (B2 2.2 450 675 63 3 28 32 35 38 25 27 0008 35 53 63
13,60 a2z 7 S TS 140 150 107 3.0 523 783 85 17 a0 B B I3 27 22 0033 53 B0 98
13,80 30 18 & 140 193 100 28 512 758 20 15 3 n 35 39 27 29 0028 50 75 90
14,00 ) 75 e 140 1,96 . 43 a4 35 3 41 | 32 0088 17 175 210
= 549 B2 3= .40 1,589 - ar Jex] 35 38 41 30 X2 0073 898 148 177
+4.40 B1 51 b 1,40 202 -~ 33 3 35 28 41 30 32 0,075 102 153 183
15,80 47 b4 3Jun 1,40 2,04 - 29 32 35 37 40 29 31 0,055 78 118 141
14,80 58 <@ 3 140 207 - a5 3 35 38 41 I AN 0070 87 145 174
15,00 B3 Bt 1,40 210 - 47 35 ar | 42 2 B 0088 138 208 243

'+
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 06
'DIAGRAMMA DI RESISTENZA SR
- committente :  Centro Inter.le di Ricera L.P.T.U. Univ Federico || - data : 26/04/2004
-lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- Scala vert.: 1:100
© ac (kgem?) = s (kglem?) - nadia
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[ - committente :

| - lavaro
' - localita

= - note ;
~ Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.. 1977)

m

PROVA PENETROMETRICA STATICA
~ VALUTAZIONI LITOLOGICHE

CPT 06

2.01PG05-096

Centro Inter.le di Ricera L.P.T.U. Univ Federico ||

Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale
S. Giuseppe Vesuviano (NA)

- data :

- quota inizio :
- prof. falda :
- scala vert.:

Rp-RURp (Litologia Schmertmann 1978)

26/04/2004

Piano Campagna

Falda non rilevata
1:100

Torbe ed Limied Limi sabb. Sabbie e AAAAAASS
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0,0 15 60 . 190 2 . 0.0 g L L 00
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PHROVA PENETRUMETRICA SIAIICA Ll UD
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,,ircos008
- committente :  Centro Inter.le di Ricera L.P.T.U. Univ Federico I - data : 26/04/2004
- lavaro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs
_.m  punta laterale = kg/cm? m. punta laterale  kg/cm?®
0,20 — ~reres mene 2,00 18,0 21,0 180 0,73 26,0
0,40 - 1,00 “— 2,20 18,0 29,0 180 027 67,0
0,60 22,0 37,0 22,0 0,87 25,0 2,40 11,0 15,0 11,0 0,33 33,0
0,80 240 37.0 24,0 0,27 80,0 2,60 17,0 22,0 17,0 0,40 420
1,00 27,0 31,0 27,0 0,27 101,0 2,80 24,0 30,0 240 0,80 30,0
1,20 67.0 71,0 67,0 0,93 72,0 3,00 111,0 123,0 111,0 2,07 54,0
1,40 58,0 72,0 58,0 0,87 67,0 3,20 130,0 161,0 1300 8,07 16,0
1,60 19,0 32,0 18,0 0,40 47.0 340 168,0 290,0 169,0 2,73 62,0
1,80 20,0 26,0 20,0 0,13 150,0 3,60 389,0 430,0 3890 -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN! da 10/20
- COSTANTE DI TRASFOHMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamanto punta 2 cmis

- punta meccanica tipo Begemann e = 35.7 mm (area punta 10 ¢m? - aperiura 60°)

manicolto laterale (superficie 150 cim?)
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - = 081.2508727 — Fax 081.2508552

~ PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 06
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI | 201PG05.095

- committente :  Centro Inter.le di Ricera L.P.T.U. Univ Faderico 1 -data : 26/04/2004

-lavoro Adeguamenta sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna

-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : 1
Prof. g qods MNawra Y OCR  EuS0 Eu25 Mo Dr 8is @25 eds @45 odm emy Amawg E 50 E 25 Mo
m o kglam® () Ll v kglom?  kglom? () kglem? kglcm® Y (%) (%) [ (") (i A {-) kglem?® kglem?
0,20 - 7 1.40 0,03 ; - = - . & ” s = e = . =
040 = ? 1.40 0,06 1 = s = . e ™ == = z= =
0,80 2 25 S 1,40 008 085 999 144 218 BB 80 33 41 43 44 41 28 04191 37 55 66
0,20 24 = 3 1,40 0,11 - = - - 78 39 40 42 44 40 28 0178 40 B0 72
1,00 27 1’ : 1,40 014 . 75 38 40 42 44 40 28 0174 45 &8 8f
1.20 &7 72 : 1,40 Qa7 . . - 100 42 43 45 48 43 2 028 112 168 201
1,40 58 &7 s 1.40 0,20 - - — -- o 47 42 44 45 42 A 0,234 97 145 174
1,60 19 47 &+ 140 022 078 2935 132 1398 58 51 35 37 40 42 ¥k 27 0,108 32 48 57
1,80 20 150 4/ 140 025 080 266 136 204 80 50 3B a7 40 42 ¥ 27 o105 <) 50 B0
200 19 25 2 {40 028 078 224 132 138 58 - -- : : - - - o=
220 18 67 &4 140 031 075 191 128 191 =5 42 24 35 3 41 M 27 0pa4 k1) 45 B4
2,40 11 3 140 034 054 1.3 91 137 42 23 <) M 37 40 31 26 0,043 18 8 ;.
2,60 17 42 4 140 036 072 14,8 123 184 o 35 3 3% 41 2 Z o070 28 43 51
2,80 24 <. BT 1,40 0329 089 175 151 237 72 48 34 az a9 42 H 28 0094 40 80 72
3,00 111 54 3o 1,40 042 3l - -- . a7 42 43 a4 46 11 ol 0247 185 278 a3
320 130 16 & 1,40 D45 433 899 737 1os 330 100 42 43 45 15 42 35 0258 217 325 20
340 169 B2 3 140 048 . - 100 4z 43 45 45 42 37 0258 282 423 507
360 3239 3 143 0,50 — 100 4z 43 45 45 45 40 0258 848 9731167
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

_ PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 07
s DIAGRAMMA D! RESISTENZA 2.01PGO5-096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico || -data : 26/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviana (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- - scala vert.: 17 400
T g R 7 B
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60
00 G e e - g - 0.0
- m. l_' ‘] = - om.
wl e | o 1 g L 10
: = Ea r
B « ] == -
20 S V| iR - e T 20
= -___J ] r
30 | N _ < ‘} F a0
= e T S ] ee—g
40 1 | | F 40
. 50 B . - 50
i
i S S| | - || SR - 6.0
] : [
70 1 L —L0
) 80 1 - o . ; - 80
e =4 . 1 orin P F a0
wol | g - - 100
wal | . | ] F 11.0
1 t
- 1203 . 1 | - . - 12,0
‘0] . | 1 - 130
88— =l ] (A . Ak - 140
L 150 . | " | 150
16,0 1 = " L 160
a1 __ . L e _— milfion 7 17.0
! 180 1 A - I 180
| C
190 1 ) S S, | | - I 190
]
T |
200 , I ! _ - 11 200
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0.0 20 40 60



A=A ¥ SRS B

Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA " CPT 07
VALUTAZION!I LITOLOGICHE ) 201PaGRs

- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 26/04/2004
-lavorp  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : i - scala vert.: 1:100
. Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.1. 1977) Rp-RLRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limi sabb. Sabbiee AAAAAAASSS g 8
Argille organiche Argille  Sabbie im.  Sabbie e Ghiaie Ot 1t meceg E sm
m 0.0.?_ i 15 a i o 2 00 1 c 00
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 07
| ~ LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico II -data: 26/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Lelluredicampagna qc fs  qefis Prof. Letture dicampagna qc fs qcffs
~.m __ punta laterale  kglem® = m punta _ laterale kag/cm?
0,20 - S 2,00 66,0 80,0 68,0 0,60 1100
0,40 e - 1,33 2,20 65,0 74,0 650 107 B10
0,60 34,0 54,0 34,0 073 45,0 240 44,0 60,0 440 147 300
0,80 20,0 31,0 20,0 1,33 15,0 2,60 71,0 93,0 71,0 1,60 44,0
1,00 90,0 110,0 90,0 0,93 86,0 2.80 75,0 93,0 75,0 1,60 47,0
1,20 43,0 57,0 43,0 0,860 72,0 3,00 86,0 110,0 86,0 1,47 59,0
1,40 38,0 47,0 38,0 073 52,0 3,20 85,0 107,0 850 11,13 8,0
1,60 34,0 45,0 34,0 2,60 13,0 3,40 2240 391,0 2240 -
1,80 39,0 78,0 33,0 0,93 42,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punla 10 cm? apertura 60°)

- manicotto laterale (supadicie 150 em?)



AULUEA, DL
Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA

CPT 07

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI | 2.01PG5-096
- committente : Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 26/04/2004
-lavoro - Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof, falda : Falda non rilevata
- hote : - pagina ; 1
= : THATITTITI T L I AH Hd TITITIT IR _
([T NADRE D ES T UL RETTTTTTTTTTTII
Prol. g goffls Matwa Y d vo Cu OCR Eus0 Eu25 Mo Dr els @25 o3s e4s odm emy Amaxy E 50 E' 25 Mo
m kgiem® () Lisl Ym' kglen? kolem? () kolem? kglem? % (%} () ("} ("} " (% 1) kgiem?® kglem?
0,20 277 1,40 0,03 = s o - = -~ -, - . x " - -
0,40 - 77 1,40 006 - ix =5 i iy
0,60 M 46 3= 1,40 008 - s 41 43 44 45 43 29 0242 57 BS 102
0,80 20 15 3% 1,40 0,41 080 733 136 204 &0 70 38 40 42 44 40 27 0,159 n 50 B0
1,00 20 9 3 1,40 014 . L - . 100 42 43 45 45 45 n 0258 150 225 2?0_
1:2{[ 43 12 3= 1,40 017 B7 40 42 43 45 41 <) 0211 72 108 129
A0 3B e 1.40 0.20 = 5% . = 78 34 41 42 a4 40 30 0185 63 g5 114
1,60 34 13 4 1,40 D22 1,13 47,6 193 28% 102 71 ko 40 42 44 33 2 03183 57 a3 102
1,80 39 42 3z 1,40 0,25 - - - = 73 38 40 42 a4 3 30 0,169 65 28 117
200 66 110 3 140 028 2] L) 42 43 45 41 2 0219 110 165 198 _
—220 & & 3 140 03 - - . . 8 40 42z 43 45 40 I 0209 108 163 195
2,40 44 N 4 140 034 147 396 249 374 132 ] 38 40 42 44 3 A 0,160 73 110 132
2,60 ral 44 3o 140 036 - - - BS 40 41 43 45 40 2 0206 118 178 213
2.80 75 47 A= 1,40 039 - Bs 40 41 43 45 40 ¥ 0206 125 188 225
3.00 85 L - 1,40 0,42 - - - i B3 40 42 43 45 40 3 0,216 143 215 258
3.20 B35 a8 4 140 043 283 83,0 482 723 255 B& 40 42 43 45 40 33 0210 142 213 255
340 224 s 140 0,28 - - 100 42 43 45 46 44 38 0258 33 550 672
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Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 08
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PGO5-095
committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico |1 - data : 30/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Pianc Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
N i e Tt (kglem?)
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA

VALUTAZIONI LITOLOGICHE

- committente :

- lavoro
- localita

- note :

Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico II

Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale
S. Giuseppe Vesuviano (NA)

HpIRL anoIogls Begemann 1965 A.G.I. 1977)

CPT 08
e 2.01PG05-096
-data: 30/04/2004
- quota inizio : Piano Campagna
- prof, falda : Falda non rilevata
- scala vent.; : 100

" Rp-RURp (Litolo gaSchrnertrnann1978}
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

CPT 08

2.01PG05-086

- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 30/04/2004

- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - guota inizio : Piano Campagna

- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna qgc fs  qo/fs Prof. Letturedicampagna gc fs  qclfs
m  punia laterale  kg/cm? m punta laterale kg/cm?
0,20 momads — 3,60 40,0 51,0 40,0 0,93 43,0
0,40 o= - 0,33 3,80 85,0 99,0 85,0 1,80 47,0
0,60 10,0 15,0 10,0 053 19,0 4,00 61,0 88,0 61,0 560 110
0,80 7.0 15,0 7.0 1,00 7,0 420 2810 3650 2810 3,80 740
1,00 18,0 33,0 18,0 0,53 34,0 4,40 90,0 147.0 90,0 2,40 37,0
1,20 8,0 16,0 8,0 0,60 13,0 460 81,0 117.0 81,0 2,53 32,0
1,40 32,0 41,0 32,0 0,40 80,0 4,80 2940 332,0 2940 413 71,0
1,60 18,0 240 18,0 067 270 500 1100 1720 1100 2,13 520
1,80 13,0 23,0 13,0 0,80 16,0 5,20 89,0 121,0 88,0 3,67 240
2,00 10,0 22,0 10,0 047 21,0 5,40 118,0 173,0 118,0 4,60 26,0
2,20 14,0 21,0 14,0 027 520 560 2450 3140 2450 2,73 900
2,40 20,0 240 20,0 040 50,0 5,80 89,0 130,0 89,0 1,00 890
2,60 14,0 20,0 14,0 1,40 10,0 6,00 188,0 203,0 188,0 3.80 490
2,80 18,0 39,0 18,0 0,40 450 6,20 3900 4470 3900 527 740
3,00 15,0 21,0 15,0 0,60 25,0 6,40 441,0 520,0 4410 3,20 138,0
3,20 220 31,0 22,0 087 250 6,60 5500 5980 5500 —- -
3,40 31,0 44.0 31,0 0,73 42,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cmv/s
- punta meccanica lipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)
- manicotio laterale (superficie 150 cmz)
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Via Traccia Poggioreale n 607 — Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

- PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 08
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 201PG05005

commiftente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico || -data: 30/04/2004

-lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna

- localita - S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prol. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1
Pral. ge qofs MNalwra ¥ o w Cu OCR Eus0 Euw2s Mo De els  a2s 835 ods edm emy Amawg E 50 E' 25 Mo
m o kgem® () Litol. tmd kglom? kgiem® (-] kglem?  kglem? = 8 OM M &M Te e kglem? kg/eny
0,20 777 140 0,03 - - - - . - = = = - - v
0,40 - = 777 140 006 - - . =
0,60 18 19 2 1,40 Q08 050 58,4 85 128 40 — =
.80 7 A hiscd 140 011 035 251 14 21 11 : - -
1,00 18 34 4l 140 0414 075 512 128 191 56 61 Ir 39 41 43 38 27 0,133 30 S 54
F 8 13 2 140 017 040 18,6 102 a5 — =~ - = ot
1,40 32 B0 3 140 0,20 - - - - 73 28 L] 42 44 9 D167 53 80 96
1,60 18 27 140 D22 075 284 128 191 56 - - - - - .
1.80 13 16 140 025 060 187 103 154 47 - - - - =
200 10 21 1,40 028 050 130 85 128 40 ; ‘- = @ Tl :
3 14 52 1,40 031 0864 15,6 108 182 48 a3 fex as 33 41 3 26 0,064 23 35 42
240 20 50 140 034 D80 18,8 136 204 1) 43 34 a8 ] & 34 zZ7r 0,087 3 50 B0
2,60 14 10 140 036 054 12,6 108 162 48 - - — - - -
2,80 18 45 140 039 0,75 141 128 181 55 ) 3 35 38 41 3 oz 0,071 30 45 54
3,00 15 25 1,40 042 067 1.2 .13 170 50 e A - = > -
3,20 22 25 140 045 0DAS 13,9 144 218 &5 40 34 35 38 41 3 28 0,079 37 55 66
3.40 3 42 1,40 048 - - - 50 as ar 49 42 B 2 0104 52 78 93
360 40 43 1,40 0.50 - B 57 35 | 40 43 36 30 0,13 &7 100 120
380 85 47 140 053 - . - g2 b a1 43 45 38 33 0196 142 213 255
4.00 61 11 1,40 056 203 ns M6 S8 183 &9 38 40 41 44 37 2 0,187 102 153 183 _
420 2; 74 1,40 0,59 - - - 100 42 43 45 a5 a4 40 0,258 703 B43
4,40 9 37 140 062 - = - &g 3 41 43 44 3 3 0,191 180 225 270
4.60 a1 az 1.40 0,62 - - - 75 I3 a0 42 44 38 k< | 0,176 135 203 243
4,80 204 71 140 0,67 - - 100 42 43 45 43 40 0,258 480 735 BA2
00 110 52 140 0,70 - - B4 40 41 43 45 39 34 0,203 183 275 330
3 -] 24 1,40 073 297 354 504 757 267 I8 ki) 40 42 44 38 3 0177 148 223 287
540 118 26 140 076 3823 433 663 1003 as4 G4 40 a1 43 45 X3 35 0,205 197 295 354
560 245 0 140 0,78 - 100 42 43 45 45 42 35 258 408 613 735
5,80 &9 B3 1,40 0,81 - - 3 23 40 42 44 37 3 0168 148 267
600 188 49 1,40 084 - - a3 42 43 44 45 41 37 0251 313 470 4
B 390 74 1,40 0.87 = 100 42 43 45 43 40 0258 650 9751170
640 441 128 1,40 0,90 - - 100 42 43 45 45 4 40 0258 735 nm3ax
6.60 550 140 0,82 . 100 42 43 45 45 45 40 0,258 917 13751650




Co.Ge.Co di lacobbi Sante Mario

Via S.Stefano Vico V - Macerata Campania (CE) - Tel/Fax 0823/846493
Pl 02218520613 CCLAA 44408 - CF., CBBSTM63MI5A516X

RIF, INT.: 0000000006 | OATA ELABORAZIONE: 15/04/2004 | DATA INGI0 PERFORAZIGNE: 140472004 | DATA FINE PERFORAZIONE: 14/04/2
COMMITTENTE: Dr. Geal G. lzza | CANTERE: Son Gluseppe Vesne (NA), Piazza ©. Goribaldi
PERFCRAZIONE: 32 [ QUOTA BOCCAFORO (m sim.y | LUNGHEZZA (m) 2100 [ INCLINAZIONE (gredi): | SCALA GRAFICA:
MACCHINA PERFORATRICE: Atlos Copeg A32
PERFORATORE. RESPONSABRE: 6. Gravine |'IECNFGG RESPONSABLE: Dotl. Geal. D. Dloria
HOTE: M. File W37 Campione rimoneggiate S2C3 profondite di prelieva 18.00 mt.
SPT=Stondard Penetration Test.  PT=Penstromeire Tascobile,
a T STRATIGRAFIA CAWKN | g oo | =
5 g o =[z[g] @ o=
& 9|2 .~| Simbelo . . = SiEfs| ™ S 5%
5 alm £ , Descrlziona litologice S SlSks|lo o X
L = [ grafico S zlElol wm
L sp & Egé‘ = g:
Subbie nerastro df natura piroclastica con numeros? inciusi pomicel e scorfacel, i
240} 240[-
Sabbia kmosa di colore grigio—nerastro con incluston! pomites & scoracee (diometo mox 3
E cm).
i 540
630 250]
: Sabbiz pireciostico du nerastro a griglo—scura con inclusioni pornices € scoriucee. Presenza
i : & intercolazioni di scerie ¢ pornle grossolone,
% ar
_ ; 8 kil
I 355 oxl
L1 B-17-20
203 &ral-
Cinerite sabbiosa di colore grigio con pomici ¢ scorie yulioniche, ¢he divengono rove versa
ki base. '
e 3 [3 §
BRI = alB
iely ]I_ =S $.00
48 340 = . . H-%-1
Sabbia limosa grigio nera con Inchusloni pornlces & scoricee. Presenza & qualche brandelo
lavica orrotondate.
! o B
B-1-21
I 20
2| ssel Tl 1)

. -
Saoftware by GHEQS



GeoProve

bia Marrueci 17 - RIDSS - S Naria C1 (CE)
ppplicazion; Telibax 0813797119
eotenn L4 wwne, geoprenve. it - infindigeoprove.it
Miche sy recte

Labora torio e

Committente; Dott. Geotl. G. Izzo

Cantiere: S. Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione del nmovo P.R.G. Comunale

Data emissione certificato; 29/04/2004

Prot. n® 04/01 IStato: Indistarbato

Descrizione del campione: Materiale piroclastic :
costitnito da sabbja grigio scuro con numerosi inclosi
eterometrici :

Profordita prelivo (m): 9,00 - 9,50

Sondaggio n° 52 Campione Cl1

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Peso specificodei grani ... ... Y 5 S ‘ 23,82 KN/m3 2.43 gr/fom3
Pesodell' umta di volume ......................Ly= _ 1549 KN/m3 1,58 gricm3
Peso dellunitd di volume secco ..................... .. yq= 15,15 KN/m3 1,49 grfom3
Contenutodacqua ..................cooe i W= 16,00 Y
POTOSIA ... oo et e e e = 0,39
lndlice detvuotl ... e e 0,63
Gradodisatwrazione ............ . . ... . ... ... S8Se= 61,63 %
LIMITI DI ATTERBERG
Lamute di bquidita ..., W %
Limite di plastiettd.....................o. . ... .. Wp= %
Indice diplasticita. .. .............. .. e %
Lionite di FTHFO. . oo e %o
Hl Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico
Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione
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L Tel:Fax 0823.797118
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d ppplicazion; www. gepprove.il - infoldigeoprove.it
iy T
e0larn;
SChichs gy tart®
Protocollo n®  04/0% Data emissione cectificato:  02/05/2004
Commitiente: Bott. Geol. G. Izz0 Cantiere: 5.Giuseppe Vesuviano (NA)
Progetio: Redazione del Nugve P.R.G. Comunale
Sondaggio Campione Profondita di Prelievo (m)
52 Ci 9,00 - 2,50

ANALISI GRANULOMETRICA

| DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

oo Acala | Limo L sabtia |___ Ghisia
—— Setacclatura ‘ /
SO%, ——— e e
a0% || —— Sedimentazione e Vd
< 0% 4—— - . el
[ 7] 60% [
=
@ 50% 44— - - R
b A40% 1. .. L e e ]
w
0 308 Lo L [P F— . 4
% A— - . ' meemr 2 o]
10% + - .- N e
0% S| SO N, s e — :
€,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro dei grani {mm)
Setacaatura
Diametro {mm) 31,50 22,40 16 00 12,50 8,000 4,000 1 2,000 | 000 0,500 0,250 | 0,125 | 0075
Passante % 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 97,75% | 86,53% | 62,67% | 33,87% |  26,34% 11,34% | 4,03% | 2,72%
Sedimentazione
Diametro (mm) g.0000 | 00000 | 00000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 03,0000 0,0000 | 0,0000 | 9,0000
Passante % 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
|COMPOSIZIONE % | Ghiaia| Sabbia | Limo | Argilla Definizione granulometrica:
3733% | 59.96% | 0,00% | 000% Sabbia con ghiaia
Responsabile della Spenmentazione Dhrettore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott, Geol. Nicola Maione



Dati eliente

PROVA EDOMETRICA 1/4

Prova del 22 APR 2004 EDO40004

Cliente
Indirizzo

Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

: Dott., Geol. G. lzzo

: ED040094

: 5. Gluseppe Vesuviano -NA-
: 52

: 1

9.00 - 9.50

Caratteristiche fisiche

Data prelievo : 06/04/04
Sezicne provino :  20.000 cn2 Peso di volume iniziale : 1.982 g/cm3 4,
Altezza inlziale : 20.000 sm Peso di wolume finzle : 2.112 g/cm3
Altezza finale : 18.540 mm Peso di volume sgecco : 1.765 g/cm3 vy,
NumTara 1 1 Contenuto d'acqgua iniz. ¢ 12.259 % W,
Paso Tara 1 : 58.669 g Contenute d'acqua finale : 10.900 % W,
Tara+p.umido inizial: 137.97 g Saturarione iniziale v 79.231 % 5,
Buom Tara 2 : 2 Saturazione finale 1 96,129 % 5,
Peso Tara 2 : 1.740 g Indice dei wvuoti iniziali: 0.375 e,
Taratp.umido finale : BO0.080 g Indice dei vuoti finali 0.275 e,
Tara+p.provino secco: 72.37%2 g Peso vol. secco finale : 1.%05 g/cm3 gy
Pesc specifico grani: 2.430 g/cm3
Passo el & e M Cw K Co  |Metodo
kPa % MPa cm2/s m/ s %

01| 25.000 3.788 0.323 1.84e-02 Taylor

0291 50.000 4,689 0.311 2.773]|2.36e-02 |B8.,35e-09 Taylor

03| 100.00 5.683 0.297 5.030(1.20e-02 |2.34e-0% Tayloxr

04| 200.00 6.579 0.285| 11.162 {2.54e-02 [2.24e-09 Taylor

05| 400.00 7.296 0.275] 27.865 (1.25e-02 j4.3%-10 Taylox

Or| 200,00 T.224 0.276

07} 50.000 6.824 0.282

08| 25.000 €.610 0.285 ~

G = Pressione verticale
& = Cedimento unitario
e = Indice de1 vuoti

M = Module Edometrico

Cre = Coefl. di conselidazione secondaria

Cyv = Coefl. di consclidazione primaria
K = Coeff. ¢i conducibilita idraulica

Responsabile della Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile

81035 S.Maria C.V. {CE) Via Martucci 17
www, geoprove,it  email info@geoprave.it

Pirettore Tecnico

Doti. Geol. Nicola Malone

& 0323797119
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PROVA EDOMETRICE 2/4
Prova dal 22 APR 2004 ED040G004

Dati cliente

Geol. G. Izzo

Dott.

Cliente

EDO40004

Indirizzo

Giuseppe Vesuviano -NA-

5.

Sito

Sondaggio
Campione

52
cl

- 9.50

9.00

Profondita
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Dati cliente

GRUFPO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTIC 1/2

Cliente : Dott. Geol. G. Izzo
Indirizzo : TD0O40019%
Sito : 5. Giuseppe Vesuviano -NA-
Sondaggio : 82
Campicne 1 C1
Profondita 1 9.00 - 5.50
Caratteristiche dei provini
Campicme H, Ay Yn Ya W, ! S, 5
mm cm?2 g/cm3 | g/em3 % % % ]
.1 30,0001 36.000 2.242 2,158 3.877 4.713 | 74.873 | 96,019
C1 30.000 § 36.000 1.586 1.144 {38,677 | 42_.060 | B3.618 | 97.045
oyl 30.000 | 36. 000 2.022 1.884 7.311 7.704 | 61.368 | 81. 484
Caratteristiche fasi c¢onselidazione e rottura
Camplione o H AL T Sy v
kPa us) ore kpa T | pm/min
1l 200.00 | 25.829 1 24.000 ¢ 215,30 2.334 | 180.00
1 300,00 | 29.000 | 24.000 | 285. 30 2,350 1 180.00
cl 400,00 | 28.610 ] 24.000 { 324.53 2.550 | 180.00
T ! ! ‘: 1
(kPa) : : : E : : : |
) I e e A (5 L AR [ b A :
3500 1t o P e o FRR
300.0 1 _. ......................... , ........... , ........... , ........... .. ............ '
2500 -. ........................ . ........... . ........... .' ............ :.
900G | A e e ________________________ ____________ ........... . ........... 1 ............
150.0 ,,,,,,,,,,, PV ~ ,,,,,,,,,,, : .......... : a: . -
1000 1 T P PO , ........... D e [ERIEERERIES e ,: ............ :
5000 PP et e e e e ‘
IOO:O 200:0 300:0 400.I0 SDO.ID 600.0 700.0 800.0 900.0 lﬂﬂﬁ
a {kPa)
Risultati
o' 37.51 Gradi
c! 39.97 kxPa

Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

81055 S.Maria C.V, (CE} Via Martucei 17

www, geoprove.it  email infol@geoprove.it

.

Direttore Tecnico

Dott. Geo!l. Nicola Maione

& 0823797119
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GRUPPC DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 2/2

v TD040021

L]

200.0 T oo s frmnr s e emmog 67T

: = : .
: A ! !
: : a : ° : T
1500.34\ ’ P : :
: : o : : :
: o 4 o : :
100.0 proormrrme s g e ;

T R L i S

n% : E
A : i
50,00 frroe e | :
A a H H H
a i : !
0.500 1.000 1.500 2.000

{rm)

0.080 """""‘"'“i“"“" o

0.070 ""'“""""E""""'“""' .“'“‘“““":"" e

; : : : A
i : : ;0 : : : :

0.020"

0,010 [~ oA e
Ao o

. -
iasharreimasmenem

0.200

Ho= Altezza iniziale

Ag= Area di base

v.= Peso dellunita df volume

¥a= Peso dell’uniti di volume secco
Wo= Conienulo acqua iniziale

0400  0.600 0800  1.000

W= Contenulo acqua finale
So= Saturaziope iniziale

S¢= Saturazione finale

o = Pressione di consolidazione
H= Aliezza finale

81055 S Maria C.V. {CE) Via Martucci 17

WHMW. geoprove.it

1.800

' 600
1400 1 o 1

1.200

At = Tempo

.= Resistenza al taglio

5y = Deformazione orizzoniale
V = Velocita deform. orizz.

& 0823797119

email infol@geoprove. it
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- _GeoProve
i LabOFaEOr' | W......_.- [ i Mariweer, 17 - 81035 - 8Afaria C1° (CF)
oo &9 npplicazion] Tel Frax 0823.797119
a w  nihe ' whw. geaprove. i - iffoidigeoprove.it
: eotecnfcf,e su 1er®

Committente: Dott. Geol. G. Jzzo

Cantiere: 3, Gluseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione del nuovo P.R G. Comunale

Data emissione certificato; 29/04/2004

Prot. n° 04/01 Stato: Indisturbato

Descrizione del campione: Materiale piroclastico
costitwito da sabbia di colore grigio scuro con inclusi

Profonditi prelive (m): 14,50 - 15,00

Sondaggio n” S2 Campione ' C2

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Pesospeciﬁcodcigl_'ani.,........,......,.,...__.._._,....y,= 26,27 KN/m3 2,68 gricm3
Pesodell' unitadi volume ,..... ..o iiii i oy = 13,53 KN/m3 1,38 gricm3
Peso dell'unita divolume secco .........cociev e v Y g = 922 KN/m3 0,84 gricm3
Contenuto d'acqua ... ... .cooovvreeriien i e W 7,00 Yo

Porosita ... ... ...........DF 0,65

mdice deivaoti .........oo v nn e s e= 1,85

Grado di saturazione .........................c.ccoeo o DE= 99,36 %

Limate di Hquidifa, .. ... iiuine oo e e e W, = _ %
Lirmite di plasticiti. ... ..o oo W %
Indice di plasticith. . ..............oooi i %
Lamite di AHIO. ..o e e et Yo
I} Responsabile della Sperimentazim\}e Direttore Tecnico
o Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maicne



__ﬁe_{}?!’{)v& Yia Martucci, 17 - 81055 - SMaria C.V. (CE)

Laboraty: TelFox 0823797119
* 00 ey npplicazion; www. geoprove.il - infoligeoprove.it
G e '
20tapn;...
E.'Cﬂ-"(‘,‘he si {e“"e

Protocollo n®  04/01 Data emissione certificato:  02/05/2004
Committente: Dott. Geol. G. Izzo Cantiere; S.Giuseppe Vesuviano {(NA)
Progetio: Redazione del Nuovo P.R.G. Comumale

Sondaggio Campione Profondita di Prelievo (m)

52 C2 14,50 - 15,60

ANALISI GRANULOMETRICA

| PIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

100% - Argita | limo - | Ghizjia e
—— Setacciaturs /_
90% | ——
80% 4| —+ Sedimentazione / - -
Bg 700& e o i —— I/ - —_
o 8O% 4 - - - S N G -
% 50% +———- - . N
T A
o e S R
o 3o +——o- F S QWP i .
C20% —em s - PR R S, -— -
0% J--m - Y SR S o -
00,& T T T TTT T T —TTr T 3 T T TR ——TT T T Ty ¥ T T T
0,0001 0,001 0,01 : o1 1 10 100
Diametro dei grani (mm)
Setacciatura
Diametro {mm) 31,50 22,40 16,00 12,50 3,000 4,000 | 2,000 | 1,000 0,500 0,25¢ | 0,125 | 0,075
Passante % 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 99,46% | 90,03% | 73,35% | 45,06% 27,62% 8,56% | 2,24% | 0.72%
. |[Sedimentazione
Diametro (ram) 00000 | 00000 | 00000 | opcoo | 00000 | 60,0000 | 90,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000 | 00000 | 60,0000
Passante % Q00% | 000% | 000% | 000% | 0,00% | 0,00% { 0,00% i 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
|COMPOSIZIONE % | Ghiata{ Sabbiaj Limo | Argilla Definizione granulometrica:
26,65% | 72,63% | 000% | 000% Sabbia con ghiaia
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol Nicola Maione



Dati cliente

PROVA EDCMETRICA 1/4
Prova del 27 APR 2004 EDO40005

Cliente
Indixizzo

S5iteo
Sondaggio
Campione
Profondita

: Dott. Geol. G. Izzo
: ED040005

: 5. Giuseppe Vesuviano -NA-
1 52
: C2Z

14.50 - 15.00

Caratteristiche fisiche

Data prelievo : 14/04/04
Sezione proving : 20.000 cm2 Peso di volume iniziale 2.165 g/cm3
Alteszza iniziale : 20,000 mm Peso di wolume finale 2.254 g/em3
Altezza finale : 18.870 mm Peso di volume secco : 2.028 g/am3 v,
NumTara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. : 6.754 % W,
Peso Tara 1 : 5B.BEY g Contenuto d'acqua finale : 4.856 % W,
Tara4+p.umido inizial: 145.27 g Saturaziane iniziale i B81.185 % 3,
Num Tara 2 I Saturazione finale ¢ B7.750 3% 5,
Peso Tara 2 2,31% g Indice dei vuoti iniziali: 0.203 &,
Tara+p.umide £inale 87.3B% g Indice dei wvuoti fipali : 0.135 e,
Taratp.provinoe secco: 83,449 g Peso wol. secco finale : 2.149 gfem3 4y,
Peso specifico grani: 2.440 g/cm3
t Passo o € e M Cv K Cq [Metodo
kFa % MPa cm2/s /s %
GL| 25.000 0.969 0.191 1.07e-02 Taylerxr
02}t 50.000 1.809 0.181 2.974 {4 .B0e-02 {1.58e-08 Taylor
03| 100.00 2.592 0.171 f.388 |4.18e-03 |6.42e-10 Taylor
04| 200.00 3.37¢ 0,162 ] 12.751 |3.85e-02 |2.%6e-09 Taylor
051 400.00 4,498 0,148 17.829;i1 _00e-0235.53e-10 Taylor
Q6| 800.00 5.638 0.135| 35.065 |2 _.55&~-02 (|7.13e-10 Taylor
073 400.00 5.681 0.134
03| 10c.00 5.607 0.135 .
09| 25.000 5.348 0.138
1:
) C = Pressione verticale M = Modulo Edomeirico Co = Coeff. di conselidazione secondaria
- ¢ = Cedimento unitario Cv = Coeff. di consolidazione primaria

¢ = Indice dei vuot:

K = Coeff. di conducibilita idranlica

Responsabile della Sperimentazione
Dott. Geol, Tiziana Gentile

81855 S Maria C.V. {CE) Via Martucci 17

wnny, geoprove il email info@geoprove.it

Direttore Tecnico
Dott. Geol. Nicola Maione

& (823797119
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GRUFPO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTC 1/2

Dati ¢liente

Cliente : Dott. Geol. G, Izzo
Indirizzo ; TDG40022

Sito ! 8. Giuseppe Vesuviano -NHA-
Sondaggio : 852

Campione R o

Profonditd : 14.50 - 15.00

Caratteristiche dei prowini

Campione H, A, Tn Ya W, W, 5, 5,
mm cm2 g/cem3 | g/cm3 % % % %
2 30.000 | 36.000 2,284 2.168 5_362 5.971 | 76,067 | 95.228
2 30.000 | 36.000 2.235 2.120 5.440 6.213 | 67.209 | 95.253
c2 30.000 | 36.000 2,202 2,095 5.089 5.483 | 58,731 | 93.324
Caratteristiche fasi consolidazione e rottura
Campilone o H AL T S, v
kpPa mm ore kPa mm | pm/mip
2 300.00 1 29,219} 24,000 | 280,12 3.867 ¢ 180.00
il 450.00 | 29.000 | 24.000 | 341.06 4.361 | 180.00
C2 600.00 [ 28.250 | 24.000 | 494.25 4,827 | 180.00
v i t | E : : | ;
(kPa) : : : : ; : i
1000 | prr
100.0 ZDO_IO 3000 400.0 3000 6000 7000 800.0 900.0 1000
: v (kPa)
Risultati
o' i 35,72 Gradi
c' : 38.35 kPa

Responsabile della Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile

Direttore Tecnico
Dott. Geoi. Nicola Maione

81055 S.Maria C.V. (CE) Via Martucci 17 ¥ 0823797119

www, geoprove.it  email info@geoprove.it
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

1
bO.GCO.S.r.I.

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  (04/05/2004
Prova (n): DH2 Sigla Sondaggio: S2 Punti di misura n. 11.00
TEMPI CORRETTI, VELOCITA' INTERVALLO E GRAFICO TEMP! - PROFONDITA'
Tempi misurati -TTempl c:?rrem — V:;c:i:;m — Tempo di arrivo (msec)
Prof. Tempo Tempo|Tempo Tempo Veloci & oeff.
Ondz P Ondz §|Ondza P Onda S Onda P Onda S di o mﬂ - s
(m) (msec) (msec) (msec) (msec) (m/sec) (m/sec) Paoisson |
20 1000 19.10 | 800 1528 250 131  0.211 1.00 tmndap
40 1420 27.00 | 1330 2528 378 200 0305 200 | . ®0nda $
6.0 1900 3600 | 1843 3493 389 207 0.302 i
00 ¢
80 2260 4300 | 2221 4226 529 273  0.319 3
10.0 2660 51.00 | 2631 5044 489 245  0.333 400 L A o
120 30.00 58.60 | 20.77 5815 578 259  0.374 B2
140 3250 63.90 | 3232 6354 785 371 0.356
160 34.60 68.80 | 3445 68.50 037 403  0.387 6.00 | R ®
180 3660 73.40 | 3647 7315 983 430  0.383 700 |
200 3860 77.70 | 3849 7748 991 461 0.362
8.00 A @
21.0 39.60 B0.00 | 39.50 79.80 993 432  0.383
| 2.00
| E
i = 10.00 A
s
S e 5
| 5 11.00
o
12.00 k]
1300 |
14.00 [ ]
15.00 |
16.00 A
' 17.00 |
18.00 | A e
i 19.00 |
20.00 A [ ]
21.00 5. 1
Software by INGE s.r.l Foglio 173




Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fux 0823 843404 0.Geo.sr.l.

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DH2 Sigla Sendaggio: S2 Punti di misura n. 11.00

PARAMETRI ELASTICI E GRAFICO DELLE VELOCITA'INTERVALLO

Prof. Peso di Modulo Modulo di Modulo Velocita intervallo {m/sec)
Volume diYoung Incompr. di Taglio o 200 400 600 800 1000 1200
(m) (g/fcm?) (Kglem?) (Kg/em?®) (Kglem?) 0.00 — - - - ———
2.0 1.40 642 566 245 5 i
40 145 1544 1321 591 | ""'D"‘“'PI
——Onda 8
6.0 1.50 1713 1442 658 200 =l
80 155 3099 2860 1174 100 |
10.0 1.58 2573 2561 865 F
4.00
12.0 1.58 2978 3931 1084
14.0 1.38 5259 6096 1939 5.00
16.0 1.40 6430 9453 2319 —
18.0 1.60 8361 11894 3023
200 1.60 9456 11395 3472 b |
21.0 1.60 8429 12016 3047 8.00 |
9.00
E !
5 1000 |
£
S 11.00 |
‘l-D- .
&
12.00
13.00 |
1400
15.00 }
16.00
17.00 }
18.00 |
18.00
20.00 |
21.00

Software by INGE sr.L. Foglio 2/3



So.Geo.s.r.l.

== Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
] Via Martueci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

! Committente:  Cenfro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  (04/05/2004
Sigla Sondaggio: S2 Punti di misura n. 11.00

' . Prova (n): DH2

ANALISI VELOCITA' STRATO E RELATIVO GRAFICO

Tempo di armivo (msec)

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00
0.00 | L o e e oy e e e S D i T s s e T o
"\\. \
=3 B X A OndaP
&0 | 3 ® Ondas
\\ Dromocrone Onda P
= - R — — — Dromaocrone Onda S
4.00 | e o \
N
% \
\ \
N \
6.00
¢«
\ \
T
8.00 ™ \
N \
- %X
E I
= 10.00 | ®
° N\ \
o £ N
B AN
% 1200 } ‘t‘:\
k\
- \ \
14.00 | &
\
\
16.00 + \
\
\
18.00 | 3
\
\
\
20.00 El
1 \
L] .___

STRATIGRAFIA INTERPRETATIVA MEDIA E PARAMETRI DINAMICI DEGL] STRAT!

Strato  Profond. Spessore Velocita  Velocita  Coeffic.  Modulo di Modulodi  Medulo di | Periodo di Frequenza
Tetto OndeP  OndeS diPoisson Young incompres. taglio vibraziona vibrazione

(n) (m) (m) (m/sec) (m/sec) (-) (Kg/lem?) (Kg/em?)  (Kgfcm?) (sec) (Hz)

1 0.00 2.65 250 131 0.311 642 566 245 0.0202 49.43

2 2.65 9.15 460 245 0.302 2391 2013 918 0.0373 26.78

_ 3 11.80 8.20 200 440 0.343 B486 8006 3160 0.0209 47.83
Software bv INGE s.r.l. ragho 373
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - = 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 09
DIAGRAMMA DI RESISTENZA -
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 26/04/2004
-lavaro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
- localita  : S. Giuseppe Vesuviana (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1:100
ac (kgem?) o fs (kglom?) i
- 0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60 -
m ] [ra— I { m.
) = 1 '
19 1 = 1=~ 1.0
] [ e ] / [
20 |~ : Al 20
= 3} i
a0 | Y= — 17> P 40
50 ] l‘_—: == — s = [Tk 50
6.0 1 ' 6.0
J [
7.0 = r 7.0
80_] - - 80
9.0 4 - 80
10.0 = | 100
15 1< K A . 5 ; 110
| L
120 | Do ol 120
" 130 | . ; N . 13.0
140 C 14,0
SE el b il B = 1 15.0
160 | =y 16,0
17.0 17.0
18,0 — — - 18,0
19.0 - = \ - 190
20,0 ,*l; S - . L | 200

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 4,0 60



ULy, AL

Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 09
___VALUTAZIONI LITOLOGICHE b e

-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 26/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
~ Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1677) Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limi sabp, Sabbie e AAAAAASSS 3 8
Argille organiche Argille  Sabbie lim.  Sabbie 8 Ghiaie ttmee S F s m
o = . i 80 1 00 1 c L .00
= .
-j:_"'“::-. :
1 o= == 1
0_ _,____:&_—:__ﬂ_:j?_______ 1.0____.._'ﬁ._; 0
T L
o .
2,0_________‘__’?,_ s i 20_~__“_ﬂ:___ 20
- -
30 T g0l 1 L1 4L |el LI {30
. R __—'7—:-,:._:_‘__'._____‘_‘-__ a5 : L]
| e = .
o A P SR [ — T e——t __\m.‘_m‘ & 4:9_' =+ 14 K[+ 4.0
o SR F= e
W 1 B S 1 sy L -
— —— L]
5,0 | \=sia T e _““‘“‘1»-—-—._._ =T e P e 5.0 =4 . | |®] — |, 50
"'--‘,___-_ e R 1 L] :
60| | el IO SR 8 6.0_'__ _$ LI A O QY
?.0“_ s e edialie el Ll __’ IR | 1 1 O A O | S Y ) 1 7.0
s,o_u______________________a.o}t_‘_ T___ 80
9.0 S = T SRR U () N IS - S i N S 0 ) P | 9.0
100 ________#___*._ —‘_—‘#——‘L‘#’O'OL‘{'L*#*‘#J’O'G
11,0 11,0 11,0
i, T bl e R S Sgn) N S e ol S O Y B |
12.0, _____ st e i e i s i e [l e e R L LB L L b
130 e e sy 2l e R ey 2 L o i ) 0 T L L | |1 130
L e e NN LN 1= = — |4 — 4ol | L LIV i1 1]l fae
150 _ = -t N - S - 150 N L O Oy 1
i T - HAH
16,0 s aca e . . =5 g e (SRR W I - S I I O (S O I
17,0 Tl e W = e = BT o 17,0 3 £ ) N T (Y Y O O B =
18,0 L e SNy | S e 18,0 O (5 A O (O O o
19.(]i T ey 2 = BTN | SSRTTN () RPW (N ol b L] 1t
00| | S Y | EO.Q%U_L 200
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - % 081.2508727 — Fax 081.2508552

(S Py o

PROVA PENETROMETRICA STATICA
___ LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

CPT 09

2.01PGC5-096

- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L. P.T.U. Univ Federico Il - data : 26/04/2004

- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna

- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture dicampagna qc fs qgc/fs
m punta laterale ka/cm? m punta  laterale kg/cm?
0,20 — - 1,73 — 3,20 16.0 20,0 16,0 0,47 340
0,40 87,0 113,0 87,0 1,13 77,0 3,40 34,0 41,0 340 0,53 64,0
0,60 85,0 102,0 85,0 1.53 55,0 3,60 10,0 18,0 10,0 0,40 25,0
0,80 38,0 61,0 38,0 0,40 95,0 3,80 11,0 17,0 11,0 1,40 8.0
1,00 39,0 450 39,0 2,07 19,0 4,00 1680 189,0 168,0 1,00 168,0
1,20 1270 158.0 127.0 1,67 76,0 4,20 48 0 63,0 48,0 1,00 48,0
1,40 87,0 112,0 87,0 1,27 69,0 4,40 58,0 71,0 56,0 0,67 84,0
1,60 35,0 54,0 35,0 0,73 48,0 460 66,0 76,0 66,0 1,20 55,0
1,80 27,0 38,0 27,0 0,80 45,0 4,80 62.0 80,0 62,0 3,60 17,0
2,00 17,0 26,0 17.0 0,40 42,0 5,00 158,0 2120 158,0 6,13 26,0
2,20 12,0 18,0 12,0 0,33 36,0 5.20 361,0 453,0 361,0 1,67 217,0
240 10,0 15,0 10.0 0.40 25,0 5,40 388,0 413,0 3880 407 a95.0
2,60 11,0 17.0 11,0 047 240 5,60 4120 473,0 4120 14,53 28,0
2,80 13,0 20,0 13,0 0,87 15,0 5,80 352,0 570,0 352,0 7,00 50,0
3,00 11,0 24,0 11,0 0,27 41,0 6,00 463,0 568,0 4630  -----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Gl = 10
- punia meccanica lipo Begemann 2 - 35.7 mm (a

- manicotio laterale {superficie 150 cm?)

Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
rea punta 10 cm? - apertura 60°)
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA " CPT 09

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PGO5-096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico I - data : 26/04/2004
-lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano ( NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :
Prol. g geds Nawra ¥ o vo Cu QCR EuS0 Eu25 Mo Dr a5 82s 83s  eds wim amy Amaxg E' 50 E' 25 Mo
m kgl () Litol, vn? kglem? kglem? () kglem®  kglem? % B & O W e kglen? kg/em?
0,20 - 2 1,40 0,03 5 = 2 . s = = . 3 - ) e
040 & 77 140 0,06 - i 100 42 43 45 46 45 I3 0258 145 218 261
050 8 55 1,40 008 = . - W0 42 43 45 46 45 3 0258 142 213 255
0,80 28 95 140 0.1 = = 92 41 42 44 45 30 0,231 63 95 114
1 3 18 1,40 014 130 9538 221 332 nv By 40 42 43 45 1 X 0215 65 28 117
20 127 76 140 017 . : : : : 100 42 43 45 45 45 35 0258 212 378 381
1,40 87 &3 1,40 020 - - - - 100 42 43 45 45 43 3 0258 145 218 261
160 35 42 140 0322 - : 72 38 40 42 44 B 23 0166 53 83 105
180 27 45 140 025 . = : 61 38 39 41 43 37 28 0132 35 65 B8
200 17 42 140 028 072 206 123 184 54 £ ¥ B W 4 27 0085 23 43 51
o 12 838 140 031 057 136 97 148 45 28 32 35 37 40 25 0.053 20 0 W/
240 10 25 140 034 @50 103 128 4o = T - ;=
260 11 24 140 036 054 102 st 137 a2 i i 2 -
2,80 13 15 140 033 0680 108 103 154 47 . - = e e
00 1" 41 1,40 042 054 8.5 100 143 42 17 30 3 38 2 2% 0033 18 28 33
. 16 34 140 045 070 109 18 177 52 29 2 3B 3 40 3 2 005 27 40 48
3,40 H 140 048 * a3 s 38 £ 42 I 29 0112 57 B85 102
3,60 10 25 1,40 050 050 6.2 132 198 g - = - = -
380 {1 B 140 053 054 63 138 207 &2 e 5 : - -
400 168 168 140 0356 . ; 0 42 43 45 45 42 37 0258 28O 420 S04
TR 48 48 1,40 0,59 - - B0 36 38 41 43 3% 3} 0130 80 120 144
440 56 @4 140 0462 = B4 a7 23 41 43 36 31 0141 I3 140 168
4,80 86 55 1,40 064 - - 68 38 n 41 43 37 X 075 110 165 198
4,80 g2 17 140 087 207 256 351 527 186 65 a 33 41 37 32 0,145 103 155 186
%00 158 26 140 070 527 78,2 895 1343 474 a5 41 43 44 45 41 3& 0245 263 5 474
381 217 140 0,73 s s = 100 42 43 45 46 44 40 0.258 602 9031083
540 388 95 140 0,76 - = = 100 42 43 45 44 40 0258 B47 9701164
560 412 28 140 078 999 999 1688 2547 1236 120 42 43 43 45 44 40 0258 BB7 10301236
580 352 50 140 0@ . : 100 42 43 45 45 43 40 0258 S87 BB01056
600 483 - 1,40 0,64 - & 100 42 43 45 45 41 & 0258 772 11534389




wasoaLens, Ol

Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CFI 1V
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-096
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico i -data: 27/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quola inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc (kgiem?) -t s (kg/em?3) -
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60
0.0 | 0.0
m. | - — - m.
1.0 e W s | : — Fio
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

- committente :
- lavoro

- localita

- note :

PROVA PENETROMETRICA STATICA
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico |

Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale

S. Giuseppe Vesuviano (NA)

Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977)

-data ;

- quota inizio :

- prof. falda :
- scala vert.:

CPT 10

___201PG05-096

27/04/2004

Piano Campagna
Falda non rilevata
1: 100

Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)

orbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AA A A A A A S S 0
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Via Traccia Poggioreale n.807 - Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 10
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-096
-committente :  Centro Inter.ls di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico 1| -data : 27/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localitd S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna gc fs gc/fs Profl.  Letture di campagna qc fs qclts
_m_ punta laterale  kg/cm? m  punta Ilaterale kg/cm?
0,20 e & e 7.80 50,0 80,0 50,0 1,60 31,0
0,40 - 480 8,00 99,0 123,0 §9,0 2,00 50,0
060 1860 258,0 186.,0 2,40 77.0 B,20 67.0 97,0 67,0 3,60 19,0
0,80 1140 150,0 114,0 387 230 8,40 50,0 104,0 50,0 1,00 50,0
1,00 37,0 95,0 37,0 1,87 20,0 8,60 167.,0 182,0 1670 7,40 23,0
1,20 79,0 107,0 79,0 0,93 85,0 8,80 156,0 267,0 156.0 2,93 53,0
1,40 31,0 45,0 31,0 067 45,0 9,00 1300 174,0 130,0 1,67 78,0
1,60 22,0 320 22,0 1,33 16,0 9,20 136,0 161,0 136,0 2,73 50,0
1,80 161,0 181.0 161,0 1,40 115,0 9,40 80,0 131,0 90,0 2,00 450
2,00 137.0 158,0 137.0 0,80 1710 9,60 111,0 141,0 111,0 1,33 83,0
220 138,0 150,0 138,0 1,80 77,0 9,80 47.0 67.0 470 0,73 64,0
2,40 23,0 50,0 23,0 067 34,0 10,00 35,0 48,0 350 0,80 44,0
2,60 11,0 21,0 11,0 0,33 33,0 10,20 26,0 38,0 26,0 0,80 32,0
2,80 13,0 18,0 13,0 0,40 320 10,40 22,0 34,0 220 080 270
3,00 15,0 21,0 15,0 0,47 32,0 10,60 17,0 29,0 17,0 0,93 18,0
3,20 30.0 37,0 30,0 1,33 22,0 10,80 18,0 32,0 18,0 0,67 27,0
3,40 86,0 106,0 86.0 1,60 54,0 11,00 14,0 240 14,0 0,47 30,0
360 101,0 125,0 101,0 1,60 63,0 11,20 18,0 25,0 180 060 300
3,80 98,0 1220 98,0 2,47 40,0 11,40 47,0 56,0 47,0 0.93 50,0
4,00 33,0 70,0 33,0 2,40 14,0 11,60 ey 71,0 57,0 240 240
4.20 23,0 58,0 23,0 1,80 13,0 11,80 43,0 79,0 43,0 0.80 540

4,40 40,0 67,0 40,0 3,60 11,0 12,00 90,0 102,0 90,0 1,73 52,0
450 89,0 143,0 89,0 1,33 67,0 12,20 84,0 110,0 840 067 1280
480 1620 182,0 162,0 2,13 76,0 12,40 117,0 127,0 117.0 1,47 80,0
5,00 1830 2150 183,0 547 33,0 12,60 111,0 133,0 111,0 1,40 79,0
520 2130 295,0 213,0 2,73 78,0 12,80 96,0 17,0 96,0 1,33 72,0

5,40 66,0 107,0 66,0 4,27 15,0 13,00 60,0 80,0 60,0 207 29,0
560 1150 179,0 1150 1,80 64,0 13,20 65,0 96,0 650 060 1080
5,80 67,0 94,0 67.0 0,83 72,0 13,40 32,0 41,0 32,0 0,60 53.0
6,00 74,0 83.0 74,0 127 58,0 13,60 43,0 52,0 43,0 1,80 24,0
6,20 320 51,0 32,0 3,07 10,0 13,80 162,0 189,0 162,0 1,13 1430

6,40 167.0 213.0 167,0 6,67 250 14,00 154,0 171,0 1540 1,27 1220
6,60 168,0 268.0 168,0 7,87 21,0 14,20 111,0 130,0 111,0 1,13 98,0
6,80 1040 222,0 104,0 4,80 22,0 14,40 120,0 1370 120,0 1.27. 95,0
7,00 56,0 128.0 56,0 0,80 70,0 14,60 96,0 115,0 96,0 1,13 85,0

720 240 36,0 24,0 1,00 24,0 1480 81,0 98,0 810 340 240
740 210 36,0 21,0 093 220 1500 90,0 141,0 800 -
760 260 40,0 26,0 200 130

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann o = 35.7 mm (area punta 10 cm* - apertura 60°)

- manicotto laterale (supericie 150 cm?)




Su.uby, drl.
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA ~ CPT 10
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI -

- committente :  Centro Inter_le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 27/04/2004

-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna

- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prol. ne qoffs Matwa ¥ d wvo Cu OCR  EuWS0 Ews Mo Dr 1 825 @33 e4s edm emy Amawg E 50 E' 25 Mo
m  kalem? () vm? kglem? kgiem?  (4) kg/cm? kglem® % "y & ™ & %M “ kglom?® kglem?
0.20 - - 1’40 0.03 * o - . = - - = " . -
0,40 = 1,40 0,06 . — - . - - - E
080 188 77 1,40 0,08 3 100 42 43 45 45 45 37 0258 310 455 558
080 114 29 140 0,11 380 999 B46 00 42 43 45 45 45 34 0258 150 285 342
100 37 20 140 014 123 953 20 NS5 B5 40 42 43 45 41 ;O 0209 93 111
20 79 85 1,40 017 : . 00 42 43 45 46 44 3.3 (258 132 198 237
140 31 45 140 020 - - . - 71 38 40 42 44 3@ 23 0164 52 78 93
150 22 15 1,40 022 085 331 144 218 =] % 3% 38 40 43 3IT 28 0921 37 55 &6
1,80 161 115 140 0,25 - - s 100 42 43 45 46 45 36 0258 268 403 483
20 137 140 0,28 = - 100 42 43 45 46 44 35 0258 228 343 411
2 128 77 140 031 - - 100 42 43 45 46 43 35 0,258 230 345 414
240 23 M 140 0,24 - 2 = 48 3 I ¥ 42 35 B 009 2B 58 69
260 11 33 140 038 054 102 91 137 42 21 N A I 4 30 26 0039 18 28 33
280 13 3 1,40 039 060 108 103 154 47 5 N 4 37 4 I} 2B 0047 2 313 39
300 15 32 1,40 042 067 1172 113 170 50 28 3 35 37 4 I 27 0054 25 38 45
320 0 140 045 100 17 170 255 %0 50 35 37 40 42 3B/ 23 0105 75 90
340 86 54 140 048 . . - B5 40 41 43 45 40 33 Q206 143 215 258
360 101 63 1.40 0,50 - B3 40 47 43 45 40 M 0220 168 253 303
380 88 40 140 0,53 . - B7 40 a2 43 45 40 34 0212 163 245 2N
_400 33 14 140 056 1.10 146 187 24 99 48 35 37 39 42 4 2@ 0093 55 83 99
2 23 13 140 059 087 102 148 221 £9 34 3 3% 33BW 4 32 2B ODE7 38 S8 69
440 40 11 140 062 133 165 227 30 120 S2 3 W 40 42 35 30 0110 67 100 120
460 89 67 140 0,54 - T - 1] 42 44 39 33 0185 148 223 267
480 162 75 140 0,67 i a8 42 43 4 45 41 36 0,252 270 405 486
B %na 183 3 140 0,70 - 100 42 43 45 46 41 37 0,258 305 458 549
A 213 78 140 0,73 " - W0 42 43 45 46 42 38 9,258 355 S33 639
540 66 15 140 076 220 239 374 ss1 18 65 37 33 a4l 43 38 32 0,143 110 165 198
560 115 64 1,40 0,78 . - - 83 40 a1 43 45 39 35 0,199 192 288 345
580 67 72 140 0,81 - e 33 0 49 36 2 014 112 168 20
_%00 74 58 140 0,84 = . - 6 337 3}?¥ 4 43 3% IR 0147 123 185 2Z
20 32 10 140 087 107 81 208 314 96 ¥ 0J I/ B 4 I 23 0071 S3 80 96
6540 167 25 1,40 090 557 &1.6 945 1420 501 92 & 42 44 45 40 37 02 278 418 s
660 158 21 1,40 092 560 59,7 952 1428 504 2 4 42 44 45 40 37 0,229 280 420 504
680 104 22 140 095 347 6 583 B84 312 75 3 40 42 44  3I7 M 07173 173 260 N2
00 56 70 140 0,98 . - - - 53 35 238 40 42 M I} 0 9 140 168
20 24 24 140 1,01 089 54 275 412 72 23 8 34 37 40 29 2/ 0043 40 60 712
740 21 22 1,40 1,08 @82 4.7 288 432 63 7T 3 3 3% 28 27 00 3/ 53 B
760 28 13 140 106 093 53 291 436 78 22 3 H¥ ¥ 4@ 29 28 004 a3 7B
780 30 31 1,40 1,09 - 46 34 37 39 42 33 31 0094 8 125 150
800 93 50 .40 1,12 69 33 4 41 44 35 34 0155 165 248 297
B20 67 19 140 1,15 223 144 20 S0 200 85 38 3@ 40 42 3 32 QM7 112 168 20
B840 S50 S0 140 1,18 . - o 44 34 37 39 42 32 3 009 & 125 150
8,60 167 23 140 1,20 557 428 946 1420 501 8 40 40 43 45 33 37 0207 278 418 501
880 156 53 140 1,23 . B2 40 a1 43 45 38 3 0197 260 30 468
_9p0 130 78 1,40 1,26 75 39 40 42 44 7 3I5 0475 217 35 360
830 135 50 140 1,29 s W 0 42 44 37 35 0a79 227 340 408
940 90 d5 1,40 1,32 82 37 3} 4 43 3/ 33 0135 150 225 270
360 111 B3 1,40 1,34 68 38 3™ 41 43 36 34 0,154 185 278 333
380 47 &4 1.40 1,37 . 3 33 3B 3\ 4 31 31 0076 78 118 141
1000 35 44 1,40 1,40 - 22 2 35 4 29 29 0053 58 83 105_
. 26 32 140 1,43 - - - 17 30 n 35 B 27 28 003 43 6> 78
1040 22 27 140 146 o085 32 404 607 &5 " 30 3 b 3}/ 226 28 002 37 &6
1060 17 18 140 148 072 26 381 521 54 - - . - - -
1080 18 =27 1,40 151 075 26 332 538 5 M : - I AN i
11,00 14 30 140 154 064 2,1 354 530 48 < 28 3 B B 25 = 23 42
20 18 30 140 157 075 25 398 536 55 2 28 % 35 38 25 27 0005 30 45 54
1140 47 50 140 1,60 3 3 I 3 41 30 3 00 78 118 141
1160 57 24 140 162 180 7.6 3|5 583 1™ 41 34 3% I 41 0} I 0082 95 143 171
11,80 43 54 140 1,85 . . 3 2 5 £ ] 4 29 30 005 72 108 129
1200 90 52 1,40 1,68 6 3% 38 4 42 33 33 0112 150 225 20
TTZE B4 126 3 140 1,71 58 3 38 40 4@ 3| 3:m 01 140 210 252
1240 117 80 3 1,40 1,74 B4 37 3 & 43 35 35 0,141 135 293 351
1260 111 79 A 140 1,76 2 3 ?! 4 41 3 34 0135 185 278 IR
1280 9 72 3 1,40 1,79 , 56 36 38 40 43 33 M 0121 160 240 288
1300 B0 P29 4 140 1,82 2p0 73 455 6583 180 40 34 3 39 41 31 32 0075 100 150 180
1320 6 108 3 1,40 1,85 " - 42 4 ¥ 333 40 31 32 0085 108 163 195
1340 32 53 3 1,40 1,88 17X 3 3% I 27 23 0013 53 80
1360 43 24 47 140 190 143 44 51 797 129 i OE B 37 40 29 30 0052 72 108 129
13,80 162 143 3 140 1,33 2 38 40 42 44 38 36 0,167 270 405 485
1400 154 122 23 140 1,96 70 3 40 42 44 3 36 0,460 257 385 462
X 111 88 3 1,40 1,92 58 3 a8 43 34 34 0127 185 278 333
1440 120 85 3. 140 2,02 61 33 4 43 34 35 0,134 200 300 380
1460 96 BS 3un 140 2,04 53 35 ¥ 40 42 33 34 0112 160 240 28
1480 B1 24 44 140 207 270 87 491 736 243 47 35 37 3™ 42 32 33 ODNSE 135 203 243
1500 80 - 33 140 210 . 50 35 37 40 42 3 I 0108 150 225 270



dU.ULEU, d.I'L
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 11
DIAGRAMMA D! RESISTENZA —
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico 1 -data : 27/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc (kgiem?) . - fs (kg/cm?)
0.0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2.0 40 6,0 08
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UWLULA, DL
Via Traccia Poggioreale n.807 - Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 11
~___ VALUTAZIONI LITOLOGICHE 201PGoS-06
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data ; 27/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : ) - scala vert.: 1: 100

Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.L 1977)

Limied  Limi sabb, Sabvie e

Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
AAARAAAACS
't me e E

00 "t

Torbe ed
Argille organiche Argille  Sabbie lim,  Sabbie e Ghiaie
m 005 15 30 B8 4 _200
e . = ir 10|
n"'—'rg
Bl o e 20/
———— EEa == I T
-/ I D e 0]
e
R
R T S N
R e e °
==
5.0_[ v | - i) mafl | o ;““L 5,0
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11,0 110]
i 1
120 | . 120
13.07[ - _ i : = ra,o_L J
140 | 160 |
150 15,0 _‘ _
160 16.0) |_|
17.0 . -~ | (| (T : 17,0 _r
18,0 R e . ool o / 8ol [ | |
sl . T | T 190 |||
l |
w0 a0 158




dV.ULEY, BT
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 11
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2 01PGO5-096
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico || -data : 27/04/2004
- lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs  qufs Prof. Letture di campagna qc fs qgelis
. m punta laterale  kg/cm? . m_ punta laterale = kg/cm? -
0,20 e e 5,20 182,0 240,0 192,0 2,47 78,0
0,40 S - 0,47 e 540  278,0 313,0 276,0 533 52,0
0,60 46,0 53,0 46,0 0,73 63,0 5,60 370,0 450,0 370,0 3,53 1050
0,80 42,0 53,0 42,0 060 70,0 580 207,0 2600 2070 593 350
1,00 26,0 35,0 26,0 0,60 43,0 6,00 70,0 159,0 70,0 347 200
1,20 440 53,0 44.0 0,87 51,0 6,20 182,0 2340 182,0 5,33 34,0
1,40 19,0 32,0 19,0 0,47 41,0 6,40 135,0 215,0 135,0 0,83 1450
1,60 16,0 23,0 16,0 0,53 30,0 6,60 9,0 23,0 9,0 0,33 27,0
1,80 27,0 350 27,0 0,87 31,0 6,80 28,0 31,0 26,0 1,33 19,0
2,00 32,0 45,0 32,0 0,53 60,0 7,00 39,0 59,0 39,0 7,07 6,0
2,20 32,0 40,0 32,0 3,93 8,0 7,20 113,0 219,0 113,0 8,87 13,0
240 98,0 1570 98,0 1,53 64,0 740 279.0 4120 2790 3,40 82,0
2,60 2290 252,0 2290 2,67 86,0 7,60 140,0 191,0 140,0 4,53 31,0
2,80 51,0 91,0 51,0 0.87 59,0 7.80 287,0 355,0 287.0 8,00 36,0
3,00 18,0 32,0 19,0 0,60 32,0 8,00 121,0 2410 121,0 3,80 32,0
3,20 15,0 24,0 15,0 0,40 37,0 8.20 100,0 157,0 100,0 0,80 1250
3,40 18,0 24,0 18,0 0,40 45,0 8.40 19,0 31,0 15,0 0,83 20,0
3,60 9,0 15,0 9,0 0,47 19,0 8,60 19,0 33,0 19,0 3,00 6.0
3,80 10,0 17,0 10,0 0,60 17,0 8,80 1440 183,0 1440 16,80 8.0
4,00 22,0 31,0 22,0 0.87 25,0 9,00 2120 464,0 2120 4,00 53.0
420 1170 130,0 117,0 1,13  103,0 920 4500 510,0 450,0 7,00 64,0
4,40 30,0 47.0 30,0 2,67 11,0 9,40  510,0 615,0 510,0 2,53 2010
4,60 58,0 98,0 58,0 1,67 35,0 9,60 4870 525,0 4870 1,67 2920
4,80 1220 147.0 122,0 2,53 48,0 9,80 5150 540,0 5150  ----- —

5,00 2920 330,0 282,0 3,20 81,0

- PENETROMETRO STATICO lipp PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 emfs
- punta meccanica tipo Begemann e = 35.7 mm {area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)



SO DL,

Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

~ PROVA PENETROMETRICA STATICA
_ TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico ||

- Committente :

- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale

‘localita 5. Giyseppe Vesuviano (NA)

- note : N _ ]
Prof. g qefs Mawa Y o vo Cu OCAR  Eus0 Eu25 Mo B s
m kgTm! ()} Litel, Um kglem® kgiem? { hglem? kglem? % ()
3.20 297 1,40 0,03 . ol - F .
.40 777 140 008 = : :
0.0 i 140 0,08 = - 4 W 42
?‘SS 0.:1‘ = i - ?'i ;‘,;

1 0, = . G
1.20 0'!4? - e 3é 108 58 g; ;g
140 8 7 . 3 _

1160 0% 08 RS W w = % %
1,80 0,25 £ " . &1 k)
200 028 ..  _ 8 37
220 031 107 297 181 zr2 9 &2 37
2,40 0,34 ity : * 98 42
2,80 0,36 . = t 100 43
3% 032 o7 15 12 9w W % B

: 42 078 13,

3@ 045 067 193 133 170 0 z 3
ot 048 o075 111 128 191 5B ® 2
3.0 050 045 54 137 5 38 *
389 053 050 58 142 213 a0 :

— 056 085 105 144 216 & ¥ om

- 058 - o :
440 062 100 115 170 255 %0 2
4e0 oEs e e s g =
4,80 067 = b=
— 300 0,70 E 5 100 42
520 0,73 _ S 100 42
540 0.75 - - 100 42
5.60 0,78 100 42
563 081 255 & 397 595 210 " =
—p 0.84 23 5
= Gar T e 5 s 4
s 090 .. bt
6.50 0.892 045 2.6 237 355 33 :
6.80 095 033 &1 551 376 78 7 w2
7,00 098 130 g9 Z2 M8 117 o

i@ 101 377 326 540 561 39 x 9
7.40 1.04 - A 100 a2
760 1os o 2 9
b 1 0

gy me 5
—EZD 1,15 = & . = ; B8 38
&40 118 078 37 332 8 o8
8.60 1,20 0,78 3,5 240 510
BA0. 144 23 480 344 516 122¢ 432 =
900 212 28 i 5 : A = ) a1

iAW ;L % - 100 42
340 5 32 100 &
9.60 437 34 100 42
.80 515 7 T 100 45

CPT 11

2.01PG05-096

- data :

- quota inizio :

- prof. falda :

- pagina ;

1

[[TTTH

825 @ds pds
i O ¢
43 45 46 44
43 44 46 4
40 42 d4 40
42 43 45 41
33 4 42 37
I m®™ 42 a5
¥ 4 43 37
O 43
] 41 43 ks
43 a1 46 42
43 45 45 45
40 42 &4 38
3% 38 41 33
#qO7 w :n
T -
35 3 41 ]
42 44 45 40
35 33 41 3
3?3 4 43 38
42 43 45 40
43 45 45 43
43 45 48 41
43 45 48 43
43 45 45 4q
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] 43 3
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M 37 @ 9w
¥ 3 a1 3
40 42 44 33
4 45 4 41
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43 45 46 4
a0 42 44 37
¥ 4 43 3%
41 43 44 =
4z 44 45 39
43 45 46 42
43 45 a5 L)
43 45 45 43
43 45 48 a3

¥
{0 T S I

27/04/2004
Piano Campagna
Falda non rilevata

Amaxlg E 50 E' 25 Mo

) kglen? kglom?
0258 77 115 138

43 70 105 128
0170 43 85 74
0214 73 110 32—
0,118 32 48 57
0,093 27 40 48
0,132 45 68 &
0,141 [ B 9%
0,135 53 B 96—
0,251 163 245 2394
0258 382 573 gE7
0,164 8BS 128 153
0071 3 48 57_
0,050 25 38 45
0060 30 45 54
00587 37 B5
0,224 195 293 as1
0.085 50 75
0142 97 145 174
0,218 203 6
0258 487 876
0.258 320 480 575
0.258 480 t]
0258 617 8251110
0,258 345 18
0,142 117 175 210
244 303 55 546
0208 225 338
0,051 43 65 78
0,080 98 117
0,177 188 283 339 —
0,258 465 698 £37
0,197 3 350 420
0, 478 718 861
0177 202 303 363
0155 167 250 300 —
0,188 240 350 432
0231 353 530 636
0,258 750 11251350
0258 BS0 12751530
0258 B12 1218 1461
0258 858 1288 1545



dW.UEU, DI, _
Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 12
~_ DIAGRAMMA ' DI RESISTENZA P
-committents :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 27/04/2004
-lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prot. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
s qc _(kgicrn_ﬁ} ) o ) - b Is {k_g«'cmﬁ)
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SU ULV, Sr.l,
Via Traccia Paggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 - Fax 081.2508552

PHROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 12
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-098
e S e o L L WA NIE T———  201PG05-096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Uniy Federico I -data : 27/04/2004
-lavarg Adeguamento sismico del Piano Regoalatore Gengrale - quota inizio : Piano Campagna
- localitd  : S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda ; Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1:100
RP/AL (Litologia Begemann 1685 AGlL1977) T T Ap - RURp (LﬂoToEsaSchmmaaniﬁJ
Torbe ed Limied  Limi sabb. Sabblep AAAAAASSS § g
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AV ULU, O

Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 12
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PGO5-096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico | - data : 27/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prol. Lefture dicampagna qc  is qc/is Prof. Lelture dicampagna qc fs  qolis
m punta laterale ka/cm? m _punta___laterale ka/cm?
0,20 e e 4,20 31,0 78,0 31,0 0,80 39,0
0,40 e = 1,40 - 4,40 11,0 23,0 11,0 0,47 24,0
0,60 37,0 58,0 37,0 0,60 62,0 4,60 19,0 26,0 19,0 1,20 16,0
0,80 27,0 36,0 27,0 0,40 67,0 4,80 139,0 157,0 138,0 1,87 74,0
1,00 13,0 19,0 13,0 040 320 5,00 1350 163,0 1350 1,27 1070
1,20 10,0 16,0 10,0 0,47 21,0 5,20 39,0 58,0 39,0 1,47 270
1,40 13,0 20,0 13,0 027 49,0 5,40 30,0 52,0 300 8,07 4,0
1.80 5,0 9.0 5,0 0,53 9,0 5,60 3,0 180,0 69,0 9,07 8.0
1,80 9.0 17,0 9,0 0,13 67.0 5,80 1440 280,0 1440 3,00 48,0
2,00 7.0 8.0 7.0 0,27 26,0 6,00 69,0 1140 69,0 1,27 54,0
2,20 9,0 13,0 9,0 047 19,0 6,20 36,0 55,0 36,0 1,13 32,0
2,40 5,0 12,0 5,0 3,33 2,0 g,40 38,0 55,0 38,0 527 7.0
2,60 37,0 87,0 37.0 1.33 28,0 6,60 100,0 179,0 100,0 1,33 75,0
2,80 100,0 120,0 100,0 0,80 1250 6,80 270,0 280,0 270,0 2,67 1010
3,00 103,0 115,0 103,0 1,40 74,0 7,00 170,0 210,0 170,0 567 30,0
3,20 20,0 41,0 20,0 0,47 43,0 7,20 160,0 2450 160,0 7.67 21,0
3,40 17.0 24,0 17,0 0,40 42,0 7.40 246,0 361,0 2460 11,47 21,0
3,60 13,0 19,0 13,0 3.27 4.0 7,60 340,0 512,0 340,0 6,20 55,0
3,80 31,0 80,0 31,0 10,40 3,0 7.80 481.,0 574.0 481.0 5,27 91,0
4,00 2240 380,0 2240 3,13 71,0 8,00 4870 576,0 4970 -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20:

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 -
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (a

-mamcono laterale (superficie 150 cm?)

Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
rea punta 10 cm? - apertura 60°)
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~ PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 12
_ TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

o — e S N b : 2.01PG05-096
committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 27/04/2004
-lavoro Adeguamenta sismico del Piano Regolatore Generale - guota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda ; Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prol, oo qgefs MNawm Y d vo Cu OCR EuSD Euws Mo br 8ls @28 ad3s ods mdm emy Amawg E 50 E' 25 Mo
M kglom' (] Lol Um?' kgla? Kgiem® () kgiem? kglem? b I ot T o Y o TR . R 1 B S 31} kglom? kgienm?
0,20 - 772 1,40 0,03 . -
0,40 777 140 0.06 : ;
060 37 & 3 140 008 98 42 43 44 45 43 30 0252 B W@ 117
0,80 27 g 3 1,40 011 . ] 41 43 44 Al 28 0,191 45 68 B
_ L0013 3 a4 140 004 DED 390 103 154 47 50 37 40 42 3 ® 014 2 ;W 38
TE 10 2 U 140 017 050 245 8 128 40 : - e
140 13 49 4v 140 020 060 257 103 158 47 42 3 3% 38 &1 35 B 0084 2 B 39
1,60 5 9 b b 140 022 (25 7.2 12 18 8 - -
1,80 § 67 4 140 025 045 130 77115 38 22 I 34 37 0 N % 0043 15 23 0
2,00 7 26 2 140 028 035 B3 67 100 32 ’ . 55
T A 9 19 140 031 045 101 77 115 = -
2,40 5 2 1" 1,40 034 025 4.3 17 8 . -
260 37 28 a4 140 036 123 289 210 35 1 62 37 3 41 43 37 W 0137 g3 1
280 100 125 3 140 039 - 95 41 43 44 46 &1 34 0290 167 300
00 1093 M 3 1,40 042 94 a1 43 44 45 41 34 0238 172 258 509
—:}fzw 20 43 4 140 045 0,80 13.0 136 204 &0 3% 33 3% 38 41 32 27 o001 33 =
340 17 &2 ary 140 0,48 0,72 105 123 184 ™ 29 32 as 37 40 N 27 0,055 28 43 3
3,60 13 4 20 140 0S50 0,60 7.9 121 182 47 - .
380 31 3 &/ 140 053 103 144 176 24 83 47 35 37 33 42 34 29 009 &2 78
400 224 N 3+ 140 036 . 190 42 43«5 45 43 3B 0238 373 560 672
—3E 3 3® 3 140 0,59 45 34 37 3 42 3]} 20 0091 s2 7@ 93
4,40 i 24 240 1,40 062 054 53 1 253 42 =
460 19 15 2 140 064 078 70 155 233 se 5 -
480 139 3 1,40 0,67 93 41 42 44 45 40 3 0233 237 e 417
500 135 107 3 140 0,70 91 41 42 44 45 40 35 022 225 338 405
5.20 33 & 4 1,40 0,73 13.0 221 33z n7 47 35 7 K] 42 n n 0,097 &5 25 17
540 30 4 a4’ 14D 076 100 B9 179 268 % 37 3 3} B a1 3] M 0074 5 75 %0
560 69 8 4/ 140 o078 2401 391 586 207 65 37 39 41 43 35 B 0145 115 173 207
5,80 144 448 3 140 0.8 ] 41 42 44 45 40 36 0,222 240 350 432
600 63 54 3 1,40 084 8 3 3 41 43 35 ;! 010 N5 173 207
530 3B 2 3 1.40 087 40 34 36 39 41 2 3 008 &0 108
6,40 B 7 A 1.40 080 1.27 8,7 217 325 114 a 34 25 9 41 R’ 20 o088 €3 95 114
6,50 100 75 3 140 0482 74 38 40 42 a4 7 L) Q171 167 250
680 270 101 3 140 085 100 42 43 45 45 42 40 0258 450 675 210
_ 1,80 170 s 1,40 098 S&7 56.3 953 1445 510 91 41 42 44 45 40 a 0226 283 425 510 et
TIT 160 2 44 140 101 833 5% 207 1380 480 88 40 42 43 45 39 3B 0216 267 400 &80
740 246 21 4/ 140 104 820 B34 1354 2091 738 W0 42 43 45 45 41 3@ g 410 515 738
7.60 340 585 3 1,40 106 - 100 42 43 45 45 42 a0 0258 567 8501050
780 481 @1 3 140 1.09 100 42 43 45 43 4 02 802 1203 1443
800 497 k1 140 112 100 42 43 45 46 43 40 0258 828 1243 149!

Software by Di D MERLIN G GaiHansm

lel 0623950360 b mial iecnogo@hbero.il
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FAUVA FENC I NUNE TFIVA SIAITVA Wi oaw
DIAGRAMMA D! RESISTENZA B 2.01PG05-096
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 30/04/2004
-lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
-localita  : S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1:100
ac (kglem?) W s B s (kglemy)
0 20 40 60 80 00 120 140 180 180 200 00 20 40 6O
0.0 ) , ; ; i 0.0
m. | [ 5 L om.
3= 5
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20 1 ey | = ] e [ 20
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80 1 .y ] - 80
9.0 ‘ , L 3 i : 9.0
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11,0 | / Lot =F 110
12,0 L 23 + 120
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150 1 . I = 3 1 150
L&Q.J_ _ Y S | 160
i
17.0 j \ s 1 C_17.0
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18,0 7 | L S - 180
' rl
Y I ,| - y 199
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|
200] | | : I R T A .} 200
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 13
'VALUTAZIONI LITOLOGICHE ) —
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data: 30/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna .
- localita : S. Gluseppe Vesuviano (NA) - prol. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) e Rp - RLU/Ap (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limi sabb Saboiee AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille  Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie ttmeces ? s m
m 805 — Ty 30 80 120 2 00 1 c L 00
I: a
10 ] d s vl ] 3L fel b '_L L L] 1o
N L]
L]
) L]
= | = gt L Le] L)) (2
— ®
Enieni) o [
30| | ; o1 EEE sl L sl 4.4 0 ¢ BA
: =~ 3 W .
u L ]
40 SER— e 4 3 Y L S e s (Y 1 P 0 [ OB
ety H
50 T IS 0 =/ (N -1 () N A (O 1 ) i I ) I
~F i L]
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o A &
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6-0-.. = iy R Aomr =uy == = I == sgral] i e - —— - = % 5.0__ =r] = | = e _|. S o 6-0
7,0______‘_____‘_______________________T.Oﬂ___,__________?'.{l
L e e e ______‘________ S0l J=] JJetl E-Pad Lol o 3l
90| g e e s o e | e g | e B (- - I PO A Y o O A N O -
10,0_______________{___________10,0____________ 10,0
R oo ey L O ) ] el s el |1 [T o o 57 ) O [ O (O] i (9 | || 411,0
= =
e e . IS RO (1] SRR = '+ Y 1 0 0 00 L S O =
13,0 i gl g 2 SO PR | N I ORI OE  R LCC
140 | s M =M S i _r 140 (L Ly b 10 L 14,0
15,0 N e ] e ob oo g bsseb b L Ed 4 il LT kvEs
16,0 I | (| | SR Y [ N I 1 N N O O IO A . -
17.0 I B [ B T () O i _ ol L 7o
18,0 | o S il e - AN SR | IR (18 B Y O
19.0'[ TR SR f S I I I O -1 Ll L[ J190
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— PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 13
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 5 P00

-commitiente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 30/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita - S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note ; - pagina : 1
' - - L]
L!! 1 wdlianla
Prof, gc ooMfs Mamwm Y o wo Cu ocR Eus0 Ewe5 Mo Dr 815 @25 eds @45 edm emy Amawg E 50 E' 25 Mo
m  kglom?® () . Um* kglem® kglem? () kg/em? glom? % N b AR = I . T 1) S ¢ S kgiem® kalom?
0,20 & = 1,40 0,03 — - e = . = o ai - = - e=
quﬂ - - 1.40 DOE — . s . - o v . . .= e
0,60 17 25 140 008 072 1825 123  1B4 54 - “ = - = . = e £
080 20 37 140 011 080 733 136 204 80 70 38 40 42 4 0 2 0158 33 50 &0
1.00 15 22 140 014 0867 442 13 170 50 £ o = - 4 +e = o
1.0 16 3 140 0a7 o070 371 1me 177 52 5 35 38 40 42 a7 27 0110 27 40 48
1,40 15 19 140 020 0587 230 113 170 50 - - = - + T= 2 = B
1,60 18 21 140 022 075 234 128 191 58 e - —
180 20 7 140 025 030 2656 136 204 60 5 35 37 40 42 3% 2 0105 33 N &0
2,00 5 =3 140 028 157 584 283 425 150 79 2] 41 43 44 40 il 0,188 12§ 150_
220 B &1 140 03 - 85 41 43 44 45 41 3B 0242 143 215 258
2,40 47 59 140 0,34 . - 73 38 40 42 a4 I N 0,167 118 141
2,50 Fas ) fes | 140 036 080 .8 136 204 (=1] 41 33 36 39 41 H a7 0,083 50 8
2,80 19 22 1.40 039 078 14,7 132 188 55 38 3 i3 38 a1 < 0075 b v 48 &7
3.00 15 30 1,40 042 075 13,0 128 191 56 e kx| 35 38 41 e 27 0,067 30 45 54
3.20 21 5 140 045 - - v - 33 a3 k3 -] 41 3 27 065 35 5 83
3.40 14 2 1,40 048 0,64 3.0 113 169 45 i o - e S
360 17 28 1,40 050 072 3.9 123 185 o4 - = -
3,80 28 17 1.40 0,53 097 13.2 164 245 B4 44 3 36 I 41 a3 28 0,088 a7 70 B4
400 98 30 140 056 327 S893 555 833 234 85 40 42 43 45 47 34 0,208 163 245 294
420 180 37 1,40 0.59 - - - 1090 43 45 48 42 3I7 0258 317 475 S0
440 276 54 1.40 082 100 42 43 45 46 43 40 0258 480 690 828
460 168 53 140 064 . - 100 42 43 45 45 41 37 0258 277 415 498
480 1 23 1,40 057 837 9389 1082 1624 573 100 42 43 43 45 42 37 0258 NB 478 573
500 225 55 1.40 0,70 .- - 100 42 43 45 45 42 39 0258 375 563 675
530 350 50 140 073 100 42 43 45 45 44 40 0,258 8751050
540 281 B4 140 076 - 160 a2 43 45 48 43 40 (0258 458 703 B4z
560 242 56 140 ©.78 100 42 43 45 45 43 40 0258 0 85510
580 411 = 140 o8 100 42 43 45 45 44 40 0,258 &35 10281273
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 14
__DIAGRAMMA DI RESISTENZA i
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico 11 - data : 28/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
-localita  : S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1:100
 qe (kglem?) i R— e fs (kglem?) B

40 80 80 100 120 140 160 180

200 0,0 2,0 4,0 6,0

e i = 1 ] ]

+ =
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 14
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-096
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 28/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof, falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof.  Letture di campagna qc s qoAds Prol.  Letture di campagna gc fs qeffs
~m punta Ilaterale kglcm? — m punta laterale ~  kg/cn?
0,20 S 2,80 21,0 35,0 210 067 31,0
0,40 == sme - 0,53 3,00 22,0 32,0 22,0 087 250
0,60 15,0 23,0 15,0 0,53 28,0 3,20 240 37,0 240 0,67 36,0
0.80 8.0 17,0 9,0 0,40 22,0 3,40 24,0 34,0 240 0,87 28,0
1,00 6,0 12,0 6,0 0,33 18,0 3.60 27,0 40,0 270 073 37,0
1,20 7,0 12,0 7.0 0,27 26,0 3,80 44.0 55,0 440 6,00 7.0
1,40 6,0 10,0 6,0 0,20 30,0 4,00 80,0 170,0 80,0 4,07 20,0
1,60 50 8,0 50 0,33 15,0 4,20 180,0 2410 180,0 11,53 16,0
1,80 5,0 10,0 5.0 033 15,0 440  289,0 4620 2890 1,93 1490
2,00 6,0 11,0 6,0 0,33 18,0 4,60 3820 411,0 382.0 213 1790
2,20 4.0 9.0 4.0 1,40 3,0 4,80 580,0 612,0 580,0 507 1140
2,40 220 43,0 22,0 0,40 55,0 5,00 5300 606,0 530,0 5,00 59,0
2,60 17,0 23,0 17,0 093 18,0 520 6050 740,0 6050 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Gt= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cmv/s
- punta meccanica tipo Begemann @ - 35.7 mm (area punta 10 cm? - aperlura 60°)
- Manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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CPT 14

2.01PG05-096

'PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 28/04/2004

-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna

- localita  : S. Giuseppe Vesuviano ( NA) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

z — :
Prol. gc gofts Mawea v CCR  Eus0 Em5 Mo D ols 825 o35 pds  adm emy Amax'p E 50 E' 25 Mo
m kgla® () Ul ¥m' kgiar® kgeme () kglem®  kgiem? o G T T (T kglem? kglem?
0,20 - - 77 140 003 g - £ = a - - . = i - = )
0,40 =~ 777 140 005 - .
9% 15 28 M V40 008 067 €36 113 {70 <o = =
080 5 22 2 {40 011 045 357 7 115 3@ g
100 B 18 2 140 014 030 163 51 77 29 = & _
IS 7 2 il 140 017 o5 15,7 59 83 32 _ . =
140 8 30 4 140 020 030 167 5 77 WOH OB B I/ OB % 002 10 15 18
1,60 5 15 4= 140 022 025 7.2 12 18 8 - = o AT
180 5 15 1™ 140 025 025 g2 4 20 8 = -
200 6 18 2 140 028 030 £s AN < - .

227 4 3 1™ 140 03 nzo a7 16 24 ] - .- --
2,40 22 By - 140 034 - - 47 35 37 33 42 35 28 0085 a7 a5 66
2,60 17 18 240 1,40 036 072 148 123 184 54 . da - o =
2,80 21 N F 140 0,39 - - - - a1 H 35 3 47 3 27 o008 a5 = &3
3,00 22 25 4 1,40 D42 0BS5S 151 143 218 65 41 34 b 39 41 3 28 o082 ar 55 66
320 24 35 3 1.40 D45 = - 43 34 35 39 41 H 28 0085 40 6 72
3,40 24 28 4ty 140 048 0,89 13,7 151 Z@y 72 41 4 35 39 a1 B 28 0082 40 681 72
3,60 27 ¥ 1.40 0,50 - = 44 34 3% 39 41 3 28 0089 45 1
3.80 44 T /. 140 053 147 223 243 374 132 9 3 28 40 43 3% 31 0128 73 110 132
400 80 20 140 056 267 442 4531 s 240 803 4 42 a0 3 o} 01es 133 200 219
420 180 16 140 059 500 99,5 1020 1530 40 100 42 43 45 46 2 3 0258 300 450 0
440 283 1439 140 062 - = : 100 42 43 45 46 43 @0 0258 132 733 Aot
460 382 179 140 D64 = 100 a2 43 45 a5 43 40 0258 637 9551148
480 580 114 1,40 067 - 100 42 43 45 45 45 40 0258 967 14501740
500 530 s9 140 0,70 100 42 43 4 45 45 40 0258 BBI 13251530 b
- t.40 073 100 42 43 45 45 45 49 0,258 1008 15131815
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s { PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 15
. DIAGRAMMA DI RESISTENZA I T

= -committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico II -data : 28/04/2004
! - lavoro  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
[ - localita  : S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non nilevata

- scala vert.: 1: 100

s 1 L '_'qc'_{kgfcrhf}"_ T T L D o i s (kglem?) -
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20 40 60 80 100 180 180 200 0,0 20

00
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 15
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 201PG05-096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data: 28/04/2004
-lavoro ; Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala veri.: . 1: 100
o Rp/RL (Litclogia Begemann 1965 A.G.L. 1977) Rp- RURp (Litologia Schmertmann 1978)
_Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSS § g
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ottt mceSAsm
m 005 " 1 3 o] 120 2 00 t ':Lr 0,0
| [T,
- _____:-_______1.0
L ]
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s T 5
== o
el e ol RS 40 TJ'L# 50
R (U DR - ____‘__,‘__"8,0
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 15
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 010000
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico I - data : 28/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localitd S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs  qc/fs
~m punta  laterale  kglem® m punta _ laterale  kg/cm?
0,20 - e 2,60 15,0 18,0 150 1,73 9,0
0,40 0,67 2,80 57,0 83,0 57.0 5.67 10,0

0,60 18,0 28,0 18,0 0,53 34,0 3,00 70,0 155,0 700 207 340
0.80 14,0 22,0 14,0 087 16,0 3,20 77,0 108,0 770 147 520

1,00 18,0 32,0 18,0 1,13 17.0 3,40 28,0 51,0 29,0 1,00 29,0
1,20 22,0 39,0 220 0,80 27,0 3,60 38,0 53,0 38,0 0,93 41,0
1,40 18,0 30,0 18,0 1,27 14,0 3.80 40,0 54,0 40,0 6,87 6.0
1,60 210 40,0 21.0 1,07 20,0 400 2020 3050 2020 5,47 37.0
1,80 25,0 41,0 25,0 0,60 42,0 420 3710 453,0 3710 367 1010
2,00 12,0 21,0 12,0 0,33 36,0 440  340,0 3950 340,0 1,33 2550
2,20 10,0 15,0 10,0 0,33 30,0 4680 2890 3090 2890 3,13 92,0
2,40 9,0 14,0 9,0 0,20 45,0 4,80 4150 4562,0 4150 L

- PENETROME TRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Gt = 10 - Velocita Avanzamenlo punta 2 cm/s
- punta meccanica lipo Begemann a = 35.7 mm (area punta 10 em? - aperlura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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o PROVA PENETROMETRICA STATICA . CPT 15

B TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI ) 2.01PG05-098
- Commitiente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data: 28/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piang Regolatore Generale - quota inizig : Piana Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevatg
- note ;
Prol. qc qofs dvo Cu OCR  EuS0 Euw25 Mo Dr #1s 225 ads  ods  edm emy Amaxy E' 50 E 25 Mo
m kgl () Lol Um' kgdee kglom? () kg/em? kglem? Gl it O ) GO - P VI U i (R kglem® kglem?
020~ - 7?7 140 003 = - - . - - - - = a
0.40 M9 1.40 0,08 . & wih - = . - .- 3
0,60 18 3a a5 1,40 008 075 96.9 128 19y 55 7 38 40 42 44 40 27 0,170 0 45 54
0,80 14 16 2 140 011 064 551 108 162 48 * = - A= o =
__ 1,00 19 17 2 1,40 014 078 534 132 198 58 - e = <
1.20 a2 27 ai s 1,40 0,17 085 47.4 44 216 =] 3 7 I3 41 43 k4 28 0140 ar 55 88
1.40 1B 14 0 140 020 0,75 236 128 17 ] = = - < - -
160 21 20 44 140 022 08 20 140 210 &3 S5 38 a8 2«0 42 37 27 0117 35 53
1.80 25 L - 1,40 025 - . - - 58 36 38 40 43 37 28 013 42 683 75
2,00 12 36 4 1,40 0.28 057 1523 97 146 45 X 3 35 38 4 32 26 0058 20 30 38
T 220 10 30 4 140 931 050 11 5 85 128 40 2 3 M 37 4 3 26 004 17 5 30—
240 9 45 4 140 034 045 99 B0 120 38 ! 30 3 3B 3 W 2% 003 15 23 5y
2,60 15 9 2y 140 036 0,67 13,4 113 170 - = . - = =
2,80 57 10 4+ 140 039 190 452 323 485 171 76 39 40 42 a4 33 3 017% 85 143 111
3,00 70 3 3 1,40 042 . B1 b} 41 43 44 3 32 0193 117 175 210
T3 77 S 3 (40 045 . 3 B2 40 &1 43 45 3@ 33 G133 128 13 ay—
3.40 23 29wy 140 G648 098 15,5 187 251 &7 48 5 37 3 42 H 29 0,038 48 73 a7
3.60 38 41 < bt 1.40 050 = - . - 55 35 233 40 a2 35 3 Q118 63 95 114
380 40 6 4 140 053 133 198 27 340 120 % 3% 3 40 42 3B ;| 0119 67 100 120
400 =202 3 1,40 058 - - - - 100 42 43 45 45 a3 38 0258 337 505 g06
a0 3N joi p: 1,40 0,58 160 42 43 45 45 45 40 0258 618 9281713 —
440 340 255 3 1,40 D52 100 42 43 45 46 44 40 0258 567 8501020
460 289 2 X 1,40 0,84 100 a2 43 45 48 43 40 0,258 4B2 7231 g57
4,80 415 el 140 067 1640 42 43 45 48 45 40 0,258 €92 1038 1245
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 16
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 201PG05-096
- committente 1 Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 28/04/2004
-lavoro @ Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
T ac (kgemy) Sl Gl oty s (kglem
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 6,0
glg_ - | S 1 i 1 - I._ i [} 1 0.0
m. i r s f m.
10 o | ] 10
B _,_._q,—-——'"‘___-.____-_-_'::-. : /r‘) t
20 1 < Bl ] S" 20
1 "'*7::‘__‘_ i ] L\::-o L
a0 | [ e, | =7 B - 30
wd [ _ - : §/ 40
“'—\.‘__H? E e 5
a9 1 ! r 5 ./')I t 5.0
L_‘_“--;--______ ] \\>n L
80 1 | I ] T [ 6.0
: =t 1 1 e I e
faa, . . e, [ 7.0
i ___L. ‘»‘__ S ] 8.0
901 | I _ 90
umj I Y, . - 100
11.0 _ [ L. 5 11.0
L7 1 W 2l =2 1 b 120
130 | ]L___ ) . __.L____ _— . - 130
140 |, [ B [ . . - 140
150 J S - oliitag sl . & ] - 150
601 | e e __L_ Dbt 16,0
17.0 . B e [T e I ] . 17.0
m‘n) L Ll S . . B i - 180
8 S N N e B el - ==l B T
20,0 _____J_‘_ _ B — el sl ] - 200

a 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 4.0 6,0
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PROVA PENETROMETRICA STATICA

CPT 16

VALUTAZIONI LITOLOGICHE _ —_—
- commiftente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico II -data : 28/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prot. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.L. 1977) RAp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limi sabb. Sabbiee AAAAAAAESSﬁE
Argille organiche Argille  Sabbie lim,  Sabbie e Ghiaie Ottt mcec E sm
m 005 1 an 60 120 200 00— 1 £ EL 00
- .
8L . e | _ rolel 11110 L L] 10
i = el [ - = = 3
_*—'_"'—’_./ ° .
20 = 2,0 s 2,0
o B o e B SR TRl
P Ll
.-_——______ L
] »
(| S SR f—_— __’j_;__,;i"_ = — (= 3L L4 L] B |30
PSS o it a
| L]
L S, - T = | 2l el Ll del L bd L) 40
S Sy, (6 == _— == e F [}
T ——e Ee— . L
L, sy ——
L 1 R | ::“*:::;: TN [P e O - S I OO O
e e :
e ] —_— .
6,0 ey o= _L— e.D_L - A s _n_}, }» *l | 80
EfE e = ol i = e = e i O "'w
-c‘_‘“- ﬁtt : :
74 | . . e (e e [ [ ?J]__l__________?.(]
8.0___________________________ 8.0 =1 ) 1 11 ! 1 (A I N O -
L URRNIR RTININ| ST SRR (S & S ________H__ 9.0
B o = . S 3 ot ] ot ol o ) S 1 1 | O W 0 N0 O O O
H.ﬂ_\______f________'_______ﬁH‘O_______'__11,0
120 " s e wefl g alllees 2ol - LR ] e ] gy 1 o (N Y Y U SOy s
way | - RS — R o I i )¢ | M L BN ] 0 I O ) <
140 S R e e NN 5 S ) L | 11 |140
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1601 =R SOl (S TR | ISR (e | | ) B £ 0o [ T i __‘ 16,0
L% ] — S (W = PN ST | (] L | 4 L4 L1 {170
180 | L R . I— | |_! |18,0
8| _ e Y o 19,0
200 J - = : ey e 20,0




R Il A N
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PROVA PENEIRUMEIRICA SIAITICA CUF1 10
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 3 01PGO5-096
- committente - Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data: 28/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna qc fs  qo/fs Prof. Letture dicampagna qc fs qcffs
_.m punta laterale ka/cm? < m punta laterale  kg/cm?
0,20 — - e - 3,60 15,0 22,0 150 0,87 17,0
0,40 - 0.73 3,80 14,0 27,0 140 0983 150
0,60 20,0 31,0 20,0 1,20 17,0 4,00 14,0 28,0 14,0 0,80 17,0
0.80 17,0 35,0 17,0 0,60 28,0 4,20 22,0 34,0 22,0 0.87 25,0
1,00 25,0 34,0 25,0 247 10,0 4,40 31,0 440 31,0 0,53 58,0
1,20 88,0 125,0 88,0 140 63,0 4,60 440 52,0 440 147 300
1,40 45,0 66,0 45,0 0,80 56,0 4,80 38,0 60,0 38,0 0,93 410
1,60 21,0 33,0 21,0 0,80 26,0 5,00 §0,0 74,0 60,0 053 1120
1,80 22,0 34,0 22,0 1,27 17,0 5,20 36,0 44,0 360 0,87 42,0
2,00 21,0 40,0 21,0 0,73 29,0 5,40 37,0 50,0 37.0 1,00 37,0
2,20 25,0 36,0 25,0 0,73 34,0 5,60 58,0 73,0 58,0 2,87 20,0
2,40 11,0 22,0 11,0 0,60 18,0 5,80 121,0 164,0 1210 1,80 67,0
2,60 23,0 32,0 23,0 2,53 9.0 6,00 1550 1820 1550 520 30,0
2,80 64,0 102,0 64,0 0,80 80,0 6,20 70,0 148,0 70,0 1,93 36,0
3,00 127.0 139,0 127,0 1,67 76,0 6,40 33,0 62,0 33,0 3.73 9,0
3,20 31,0 56,0 31,0 0,67 48,0 6,60 160,0 216,0 160,0 13,20 12,0
3,40 16,0 28,0 16,0 0,47 34,0 6,80 312,0 510,0 312.0 £res ~mmn

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI! da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velogila Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann e = 35.7 mm (area punta 10 ¢ém? - apertura 60°)

- manicotto lalerale {superficia 150 cm?)
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 17
DIAGHAMMA DI RESISTENZA ] 2.01PG05-095
- committente - Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 28/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
-localita . S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert,; 1: 100
q (kger?) Is (kg/om?)
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 17
~ VALUTAZIONI LITOLOGICHE P—

-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico | - data : 28/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita  : S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - scala vert.: 1:100

Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) RAp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limi sabb, Sabbie e 6 AAAAAASSS 3 8
RATIHIT

Argille organiche Argille  Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie
m 005 1 ’Q 120 2 0. 0.0
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 17
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,,r00500
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico i -data : 28/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatare Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note | - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna qc fs qoffs Prof. Letture dicampagna qc fs qc/fs
. m punta  laterale kg/cm? m_ punta__ laterale kg/cm?
0,20 - e 5,40 80,0 100,0 80,0 1,07 75,0
0,40 -- 4,33 -~ 5,60 52,0 68,0 52,0 1,27 41,0
0,60 80,0 155,0 90,0 6,53 14,0 5,80 36,0 55,0 36,0 127 28,0
0,80 92,0 190,0 92,0 1,47 63,0 6,00 48,0 67,0 48,0 2,33 21,0
1,00 79,0 101,0 79,0 1,00 79,0 6,20 74,0 109,0 74,0 1,53 48,0
1,20 55,0 70,0 55,0 0,93 59,0 6,40 87,0 1100 87,0 2,13 41,0
1,40 28,0 42,0 28,0 1,40 20,0 6,60 81,0 113,0 81,0 2,00 40,0
1,60 70,0 91,0 70,0 3,40 21,0 6,80 98,0 1280 98,0 2,47 40,0
1,80 102,0 153,0 102,0 3,73 27,0 7,00 120,0 157,0 120,0 1,83 62,0
2,00 99,0 155,0 99,0 3,20 31,0 7.20 134,0 163,0 134,0 1,47 91,0
2,20 1000 148,0  100,0 1,13 88,0 740 1720 1940 1720 3,67 470
2,40 103,0 120,0 103,0 1,87 55,0 7,60 106.0 161.0 106,0 247 43,0
2,60 82,0 110,0 82,0 1,40 59,0 7,80 B2,0 119,0 82,0 2,60 32,0
2,80 86,0 1070 88,0 1,73 50,0 8,00 54,0 93,0 54,0 2,33 23,0
3,00 97,0 123,0 97,0 2,13 45,0 8,20 31,0 65,0 31,0 2,00 16,0
320 1230 155,0 123,0 1,87 66,0 8,40 39.0 69,0 39,0 2,00 20,0
3,40  111,0 139,0 111,0 2,20 50,0 8,60 440 74,0 44,0 2,00 220
3,60 120,0 153,0 1200 1,87 64,0 8,80 40,0 70,0 40,0 3,73 11,0
3,80 1340 162,0 134,0 2,73 49,0 9,00 122,0 178,0 122,0 2,53 48,0
4,00 1890 210,0 169,0 2,73 62,0 9,20 153,0 191,0 153,0 1,80 85,0
420 170,0 2110 170,0 1,93 88,0 9,40 202.0 2290 202,0 167 1210
4,40 80,0 109,0 80,0 1,47 55,0 9,60 215,0 240,0 215,0 187 1150
4,60 30,0 52,0 30,0 0,80 37,0 9,80 3070 335,0 307,0 260 1180
4,80 20,0 32,0 20,0 0,93 21,0 10,00 2820 321,0 282,0 1,87 1510
5,00 22,0 36,0 22,0 0,80 27.0 10,20 444 0 4720 4440 3,27 136,0
520 31,0 43,0 31,0 133 23,0 10,40  409.0 4580 409,00 -— gt

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cmifs
punta meceanica tipo Begemann e = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotio laterale (supericie 150 ¢m?)
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- PROVA PENETROMETRICA STATICA

- TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico II - data : 28/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piang Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- hota - - pagina : 1
Pral. ac qofts d vo Eus0 Eu25 Mo Dr els 835 eod4s  edm Amaxlg E 50 E 25 Mo
m  kglom () kg/em? kglem? kglemd % *) it 7 N () kgfem® kglem?
020 Ty 0.03 Fr - 5 g = - =3 & - -
0.40 0,06 - s 7! 2y, . : = . 2
060 50 14 0,08 S10 785 270 00 42 45 45 45 33 0258 150 225 70
0.80 63 0,11 : 100 42 45 46 45 33 (0258 153 230 276
_ 100 78 79 0.14 = : 100 42 45 46 44 313 0758 132 193 27
T2 55 =9 6,17 - - 95 41 44 45 42 31 0240 92 138 185
140 28 20 0,20 45 165 245  ga 68 4 43 33 28 0153 4 70
160 70 29 0,22 95, 397 S35 210 %5 4 4 45 42 32 0245 117 175 210
180 102 77 0,25 33 578 BE7 306 100 42 45 45 43 34 0255 {70 255 308
2,00 31 0,28 = 100 42 45 48 42 3 0258 165 248 237
220 100 g2 0,31 - 100 42 45 46 42 34 L2358 167 00
740 103 S5 0,34 100 42 45 45 42 M 0257 172 258 309
2.60 82 53 0,36 - - 20 41 44 45 41 a3 0,223 137 205 246
280 8 5 0.33 50 41 44 45 40 B 0222 143 215 258
300 9 45 0,42 32 4 4 45 41 34 0230 152 243 291
Tden 123 B8 0,43 99 4z 44 45 41 35 D254 205 269
340 S0 0.48 94 41 44 45 41 34 0236 1185 278 133
.60 120 B4 0,50 35 41 44 45 41 35 0,240 200 360
380 134 43 0,53 37 42 4 45 41 35 0249 233 335 402
_ 400 163 62 0.56 > % - 100 42 45 48 42 37 00258 282 423 507
¥ 170 £a 0.59 100 42 45 46 42 37 258 283 425 510
440 B0 55 0,52 76 33 40 42 44 38 3 0178 133 200 240
460 30 37 0.64 - 41 3 3 39 4 T 2 o008 s 75
480 20 2 0.67 162 244 g0 26 ¥ 3 37 @ 3 27 00N B 8 &0
500 2 a7 0,70 168 252 65 2 » 3 37 0 31 28 0055 37 55 66
520 3 23 0,73 177 265 @3 3 M 3B 3B 41 I 29 00/ S2 73 @
540 B0 75 .76 = 13 40 42 a4 I B 0163 133 200 240
580 52 4 A0 0,78 . 55 % 38 40 42 35 3 0118 B 130 156
580 35 28 1,40 0,81 204 306 108 2 34 36 3@ 41 32 0 0084 60 90 108
500 48 21 1,40 0,84 272 08 144 St I 4 @ 34 31 0107 B0 120 144
520 74 48 1,40 0,67 2 85 37 3 a1 43 38 32 0145 123 185 292
640 87 41 140 0,90 70 38 40 42 44 37 33 0159 155 218 261
650 81 40 1.40 092 67 37 3 41 4 35 33 0149 135 203 243
680 198 40 140 0,95 . 72 38 40 42 44 37 M 0,67 163 245 294
700 120 @2 1,40 0,98 ; . 79 39 41 42 44 38 35 0186 200 300
720 134 91 1,40 1,04 - - 82 33 a1 43 45 38 35 018 223 335 402 —
740 172 47 140 1,04 = % &l 4z a4 45 35 37 0222 287 430 Si6
760 106 43 140 1.06 : = f2 38 40 42 44 3 34 0167 177 265 318
7.80 32 1,40 1,09 . 63 37 39 41 43 35 33 0139 137 205 248
8,00 54 23 140 1,12 B0 1.4 206 459 162 48 35 a7 o] 42 33 a1 0.099 %0 135 182
— B2 H ib 140 1,15 103 55 311 457 83 28 X 35 37 40 30 29 0058 B> 1 o3
840 33 20 140 118 130 7 293 440 117 % 3 B :\m@ 4 3 3 000 & 17
860 44 22 140 1,20 147 BO 283 433 132 3 W 3B’ 3B 4 A} 0EIB 73 110 132
8,80 11 140 1,23 133 6.9 o es5 120 35 3 as 38 41 3N X0 0069 67 100 120
3,00 122 48 140 1,25 . 73 38 40 42 44 ar a5 0169 203 205 6_
~520 153 8§ 1,40 1,29 80 33 41 43 44 38 36 0191 255 383 459
940 202 121 140 1,32 82 41 42 44 45 9 38 0,221 337 505
960 215 115 1,40 1,34 31 4 42 4 45 39 38 0227 358 538 645
980 307 1A 140 137 100 42 43 45 46 41 40 0.258 512 768 1
_ 10,00 782 15 140 1,40 89 42 9 g 46 40 4D 0256 470 705 846
1020 444 136 140 143 100 42 43 45 46 42 40 0258 740 1110133
10,40 409 140 1,486  [n1] 42 43 45 445 42 40 0258 682 10231227
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Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 18
____DIAGRAMMA DI RESISTENZA S5iPaEe
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 28/04/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1:100
T qc (kgem) i - s (kgfoms) T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 4.0 6.0
00 __, . f ; - 00
m. T I I L m.
I ] ] r
0 5 v S { [ 1.0
20 :i\ ] :[:‘ 2,0
1 <P‘__ ] e
3_.0_ J I s ey i i 1 i 3.0
T 2]
40 iy e O ) . - 40
] T = -
co ] o= 1 W f 50
] k
6,07 |C—— el o F @
Fi . 7.0
8.0 4 * L 8.0
9.0 L | 9.0
10,0 1 | 10.0
11.0 g 110
]
120 | . [ 120
13,0 | L ’ E 130
14.0 y = B - = —l 140
1
15.0 et T = 15.0
1&0_**__ S } ._L _____ E 160
[
17,0 7 - " 17.0
| |
@o_k ! (- - ) bl & B | 180
2 ¢ iy | (S I - (. = I, 19.0
4 |
] |
200f | ‘ _ " T . | | | 200
0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 00 20 40 6.0
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 18
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGO5-096
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico || - data : 28/04/2004
-lavarg  : Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof, falda : Falda non rilevata
Anot_gz =t - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977) B Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limi sabb. Sabbie e AAAAAA i S S é‘u 8
Argille organiche Argille  Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie It mece f sm
g e T T g B0 120 200 00 i o 0,0
l L)
16l _ — 1ol (1 Jel®l | |11 10
L]
L]
L
20| - 20f (4 L% tef 4 1| | |20
® L]
301 __ _ 30 (4 L4 L[l [*] L] 30
H
L]
4.0_\_ o . — O 0 0 O s O (0
5 L]
L]
S.Gj{ ) L 50/ | | 1_ b 1] 5,0
L e S || ST R (T S ) S o N j 1 _‘ 6,0
70l _____________-____-l 7ol |1 L { | ! 7.0
8.0 o aden iy ok L T SN S BT (S N = N | 1 80
90| _-j___q_"__'___“___' 9.0 ""4' Ll 49'0
10,0 R s L s S 1] 10,0
11,0 ____’_____ 11,0
12,0, o s S sy B 12,0
13.0_J L 13.0
140 o *______ 14,0
15,0 Ml 1150
16,0 o b sy wleEl 18,0
17,0 e R U 17,0
18,0 - _I s om v, e o 1180
190’_ i) -2 Bl S Se 19,0
200 | = _L__ . 200
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L Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 - Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

CPT 18

2.01PG05-096

| - committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federica Il - data : 28/04/2004
) - lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prot. talda : Falda non rilevata
- note : - pagina :

| - - S—
Prof. Lelture di campagna qc fs gc/fs Prof. Letture dicampagna qc fs qofis
m ___ punta laterale kg/cm? m punta laterale kg/cm?
0,20 - e 2,80 100,0 1480 1000 207 480
0,40 “ 0,73 - 3,00 51,0 82,0 51,0 1.33 38.0
0,60 20,0 31,0 20,0 0,60 33,0 3,20 27,0 47.0 270 1,00 27,0
0.80 11,0 200 11,0 0.53 21,0 3,40 38,0 53,0 38,0 1,33 28,0
1,00 10,0 18,0 10,0 0,40 25,0 3,60 30,0 50,0 30,0 087 350
1,20 7.0 13,0 7.0 033 21,0 3.80 34,0 47.0 340 220 150
1,40 4.0 9,0 4.0 0,20 20,0 4,00 70,0 103,0 70,0 1,93 36,0
1,60 4.0 7.0 40 0,20 20,0 4,20 110,0 129.0 110,0 5,40 20,0
1,80 12,0 15,0 12,0 0,67 18,0 4,40 182.0 273,0 182,0 5,93 32,0
2,00 21,0 31.0 21,0 0,67 31,0 4,60 177.0 266,0 177,0 4,73 37,0
2,20 16,0 26,0 18,0 0,53 30,0 480 2820 353,0 282,0 3,47 81,0
2,40 23,0 31,0 23,0 0.60 38.0 500 3210 373,0 321,0 287 1120
2.60 20,0 29,0 20,0 3,20 6,0 5.20 3810 424 0 3810 -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 -
* punia meccanica lipo Begemann @ = 35.7 mm (a

- manicoflo lzterale (superficie 150 cm?)

Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
rea punta 10 cm? - apertura 60°)




L OV UL, O, ’
" Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - & 081.2508727 - Fax 081.2508552

: TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI —
- -committente 1 Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 28/04/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Pianc Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano ( NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - paging : 1
Prol. o ogofls Natwm ¥ d vo Cu CCR EuS0 Ewds Mo br 215 e2s 8ds  eds  pdm amy Amaxg E 50 E' 25 Me
m  kyam () L ym kglem? kglem® () o kglem? b 5 GO L T T R kglem? kglem?
— 0,20 - 140 0,03 - =L - - = " - - - - - - . o
0,40 140 0,06 - = == -~ s - = A% = - - hos = = =
0,60 20 140 008 080 a9 136 204 &0 ”w ) 41 &2 44 4 27 08 b < 50 80
0.80 11 140 011 054 44.5 91 137 42 # - # = - = - " E =
1,00 10 140 0.4 050 20,8 g8 128 40 = - - - . 3
30 ) 140 017 035 157 59 R 2 - - - - - - . if b
1,40 4 140 €20 020 5.4 5 76 20 = -- = - = - - - -
! 1,60 4 140 022 g20 4 61 M 20 - - - - - - - - o -
1,80 12 140 025 057 175 97 148 45 - = - - - - — - - -
o 2,00 21 140 0,28 - - - - = 49 35 37 38 42 35 27 0103 35 53 &
s 16 140 031 070 17,4 1e 17 52 38 33 3% 38 41 B T 0075 7 40 48
] 240 =B 140 034 - = - ~ ¥ ¥ ¥ W 2 B B ooow w8
] 2,60 20 140 D36 08B0 158 136 204 60 41 34 3% 33 41 M4 27 0083 = 50 &0
280 100 140 0,39 - - - 95 41 43 44 45 41 3 0240 167 250 200
e 3,00 5 140 042 - - - - — 70 38 40 42 44 8 N 0,159 &3 128 153
i) 27 140 045 095 150 161 242 -3 47 ] 37 33 42 34 78 o095 45 68 81
1 3.40 38 140 048 127 212 215 323 114 57 36 a8 40 43 B N 012 63 95 114
| 3,60 30 140 0,50 - - — = - 47 35 a7 39 42 34 23 o057 50 73
! 380 ko 140 053 113 16,2 183 283 102 0 L] 37 40 42 34 29 005 57 85 102
1 4,00 70 1.40  0.55 . - - - 74 28 40 42 a4 38 2 01m 1z 175 210
420 110 140 059 367 61,9 623 935 330 g8 40 42 43 45 40 34 0217 183 975 30—
440 192 140 0862 - - - - 100 42 43 45 45 42 37 0258 320 480 578
- 480 177 1,40 0,64 - . 100 42 43 45 45 41 37 0258 235 443 531
4,80 282 1.40 067 - - - - 100 &2 43 a5 45 43 4 0258 4 705 B4E
500 3N 140 0,70 - - - . 100 4z 43 45 45 s 40 0258 535 BO03 963
E50 38 140 0,73 - = - Al . 160 a2 43 45 45 4 40 0258 635 G534




Co.Ge.Co di lacobbi Sante Mario

Via S.Stefano Vieo V ~ Macerala Campania (CF) - Tel/Fax 0823/845493
PL 02218520613 CCLA.A 44408 - CF. CBBSTMGIMISASIGK

RIF. INT.: Q000000007 | OATA ELABORAZONE: 15,04 ,/2004 | DATA K5 PERFORAZIONE: 07/4 72004 | DATA FINE PERFORAZIONE: 08, 4 /2004
COMMITENTE: Dr. Geal, 6. zza ’ CANTERE: Son Giusepps Vesuviano (NAY, Vile Mattid
PERFORAZIONE: 83 | QUOTA BOCCAFORD (m slm}; | LUNGHEZZA (m) 2100 | NCLMAZIONE {grodi); | SCALA GRAFICA; 1115
MACCHINA PERFORATRICE: Atks Capco A32

PERF ORATORE RESPONSABLE: 6. Groving | TECNKCO RESPONSABLE: Datt. Geat D. Dlarla/6. Amatg

NOTE: N, Filke 3038 Campione rimanegqiate SIC3 profonditd di refeve .00 mi.
SPT=Standard Penefration Test. PT=Penetrometro Tascablle.

= STRATIGRAFIA CAPIOH | o _
g é - o (2|2 (E:‘T = ..E, 2 s'éu"
& <12~ simbole . ‘ 2 S “-wﬁggoag
5 28§ arafico Descrizione litologica £ Zigks|o p B 2l 2
L o—a 5
N & b"gé Tg{frgnq' 2 8
2 0. 0] Terrens vegelnls costuita da sabbia ghldiose deboknente Tmosa di colore grigio con
-oowh et slementi scorfassl centimetric),
et ot st g
L2 00
n:.“ ﬁ:ﬂ‘::. oy
1.60'-&.; oo kel
;55:3:3 Sabbia ghlciosa debelmente limoss, marone, con elemanti scoriacsl centimelria.
S D 2 4«6: g
4 NS =4
| B T
08-4-20
Cinerite a gronubometria §mo-sobbiosa, grigle scurs, cen rare inclision scorlaces,
% -
g ¥i5
T - - : — —— N = (B8
Sabbia ghidloss deboknente Fmosa, di colore grigio scuro—nerasiro, con inclusionl scorfecee [ ] k] b e 750
centimetriche e milimetrlche, T-5-60
Cinerite imo—sabbiosa, grigio scura con rare scorie mBmetriche.
pOples 1 s
Yyvarre Tufo grigio scwo, compalio, Intercdate da unc Sabblg gtitlosa di colore perosfro, con
vrwoyveq numerosl elementi scoriacei ¢ brandelll lavic! {(10.50- 1100 metd dal pec.).
FEYRPYIVYD
'Lﬁ B vvvvvaﬂv vvvva ] .
= Alternanze o Iiv, clneriticl Tmo—~scbbiosi con rare Tnekeion pornicee, a brevi tratti sobbica,
—=—=iite| poche volte ghialost con num. inclust itici yulcanidl vori, Yerso lo bose ¢ assenza df Inclusi,
Calore morane, nerastro tre 18 e 19 m
——— s #N
B--b
) ','. i b,.‘l'." M . ‘.‘
s é 2
> = §
S 5 o
25 &
A esoboss o) E g =
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‘ | GeoProve

1 —— e
- e t—— I'ia Martwcei, 17 - 81035 - S\ faria C A7 (CF)
Laborargn'o ed A I “ - 27 707 {
. pppiicazion; Tel Fax 0823.797119
Dy e WYL geaprave. it - infordigeoprove. it

Geo .
iy ¢ erte

Committente: Dott. Geol. G. Izzo

“|Cantiere: S. Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione del nuovo P.R.G. Comunale

Data emissione certificato: 29/04/2004

Prot. n°04/01  |[Stato: Indisturbato

Descrizione de} campione: Materiale piroclastico sabbiosolp
di colore marrone con presenza di pomici eterometriche

Profondita prelivo (m): 3,00 - 3,50

Sondaggio n®

53

Campione Cl

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Peso specificodeigrani .. ....... .. ... ... Y= 2382 KN/m3 2,43 gr/fem3

Peso dell' unit di volume ...........o.coiveiee i ¥ 2 11,76 KN/m3 1,20 grfom3

Peso dell'unita di volume seeco .....ocov oo vvvenve . Y d 5 10,590 KN/m3 1,08 griem3
- Comtenuto dacqua ... ... .. W= 11,00 %

_ Porositd ... ... e e = 0,56

B Iﬁdiccdeivuoti...A....A................'......,......,,,,..,c= 1,25

Grado di saturazione ... ..............ocooeeeinnen e ST = 21,38 Y%

LIMITI DI ATTERBERG

Limite di liquidita... ... W S %

Limnite di plasticla... ... ..o oo ees e e ee e e WP S Y

Indice di plastiGita. ... . ... .. ... . it e Ir= %

Limite di ffiRO . . e Yo

Ii Responsabile delia Sperimentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

Diretiore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione



_GeoProve

w:‘-‘-
P\pp\icazloni

Vie Marfucci, 17 - 81055 - SMaria C.V. (CE)
TeliFox 0823.797119
www. geoprove.it - infol@geoprove.il

Protocello n®  94/01

Data emissione certificato;

02/05/2004

Committenie: Doti. Geol. G. Izzo

Cantiere: 8.Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione del Nusvo P.R.G. Comunale
Sondaggio Campione Profonditi di Prelievo (m)
53 Cl 3,00 - 3,50
ANALISI GRANULOMETRICA
DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA J
100% - Argilla {  Limo B | Sabbia | Ghiaia e
a0% | —— Setacciatura ) ]
g80% | —— Sedimentazione - -
= 0% 4 - R —
@ 80% - - - — 0 I
=
50% + - U
% 7
@ 40% i _ / : P
O 90% 4 - e P / E S —
20% - T _ / _ | - U —
10% - . S S S & NS - = pp—
00&_|_.....‘__. —— - R ——r — -y ——r
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro dei grani {mm})
Setacciatura :
Diametro {mm) 31,50 22,40 16,04 12,50 8,000 4000 | 2,000 § 100D 0,500 0,250 | 0,125 | 0075
Passante % 100,00% ; 100,00% | 100,00% | 100,00% | 97,76% } 90,35% { 75,61% | 59,79% 46.33% 28,98% 1 14,30%} 8,75%
Sedimentazione
Diametro (omum} 0,0000 | 0,0000 | ©,0000 0,0000 | 00000 ! 00000 { 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,06000 ¢ 0,0000
Passante % 0,00% | 0,00% | 0060% | 000% | 080% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0.00%
|COMPOSIZIONE % | Ghiaia| Ssbbia} Limo | Argilla Definizione granulometrica:
2439% | 66,87% | 0,00% | 0,00% Sabbia ghiaiosa
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile

Dott. Geol, Nicola Malone



PROVA EDOMETRICA 1/4

Dati cliente

Cliente : Dott., Geol. G. Ilzzo
Indirizzo : EDC40018

3ite : 5. Gluseppe Vesuviano (NA)
Sondaggic K

Campione : CL

Profondits : 3.00 - 3.50

Caratteristiche fisiche

bata prelievo :
Sezione provina : 20.000 em2? Peso di volume iniziale : 2.140 g/em3 o,
Mtezza iniziale : 20.000 mm Peso di volume finale : 2.276 g/am3 g
Altezza finale : 1B.680 mm Peso di volume secco : 2,027 gfem3 vy,
NomTara 1 : 1 Contenuto d'acqua iniz. 5.837 % W,
Peso Tara 1 = 58.669 g Contenuto d'acqua Zinale : 4.857 % W,
Tara+p.umido inizial: 144.27 g Saturazione iniziale : 66,4448 3 3,
Num Tara 2 2 Saturazione finale ;0 B5.663 3 S
Paso Tara 2 : 2.33% g Indice dei wvuoti iniziali: 0,203 2y
Tarat+p.unide finale : 87.388 g Indice dei vuoti finali : 0.123 e,
Taratp.provino secca: 83.448 g Peso vol. secco finale : 2.171 g/enm3 g,
Pesg specifico grani: 2.440 g/cm3
Passc o e e M Cv K Ca [Metodo
kPa $ MPa cm?/ s mn/s %

gl | 25.000 0.970 0.15%1 1.20e-01 Taylor

02| 50.000 1.812 0.181 2.9727.18e-02 |2.37e-08 Tayloxr

03| 100.00 2,662 0.171 5.875(1.83e-02 |3.06e-09 Tayler

04 | 200.00 3.318 0.163} 15.241 |3.87e-02 |2.48e-08 Taylexr

05% 400.00 4.462 0.349 ] 17.48112.21e-02 |1.24e~-05 Taylor

0611 800.00 5.689% 0.134] 32.598(3.597e-02 [1.07e-09 Taylox

671 400.00 5.602 0.135 g

081 100.00 5.568 0,136

09| 25.000 5.2%94 0,139

o = Pressione verticale M = Modulo Edometrico Cor = Coell. di consolidazione secondaria

¢ = Cedimento unitario Cv = Coefl. d1 consolidazione primana

¢ = Indice dei vaoti K= Coefl. di conducibilita idraulica
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione

81035 S Maria C V. (CE) Via Martucci }7 B O823797119
wwhe. geoprove.t  email Info(@geoprove.it
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PROVA EDOMETRICA 3/4
bott. Geol. G. Izzo
ED040016

Dati cliente

Clienta

1riz2z2o

Ind

Giuseppe Vesuviano (NA)

S.

Sito
Sondaggio

Camplione
Profond

3.50
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CRUPPCO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 1/2

Dati cliente

Cliente : Dott. Geocl. G. lzzo
Indirizze : TBO40007
) Sito : §. Giuseppe Vesuviano - ({NA) -
Sondaggic : 83
g Campione : 1
Profondita : 3.00-3.5D

Caratteristiche dei provini

Campione H, A, Yo Ya W, W, s, S,
mm em2 | g/em3 | g/om3 % % 3 %
clL 30.000 | 36.000 1.349 1,212 [ 11.262 28,901 [ 27.260 | 76.133
Cl 30.000 t 36.000 1.155 0.909 | 27.123 [ 41..902 [ 39.395 1 65,575
1 30.000 | 36.000 1.278 1.110 [ 15.151 { 30.928 | 30.980 | ©39.324
Caratteristiche fasi consolidazione e rottura
Campicne o H At I 5, v
kPa mm ore kPa mm | pm/min
C1 S0.000 [ 28,780 | 24,000 | 53.126+ .4.948 | 18C.00
Cl 100.00 | 28.649 [ 24.000 | 66.379 4.907 | 180,00
C1 1I50.00 { 28.569 | 24.000 | §8.525 4.856 ] 180.00
T
{kPa)
) 2000 1
15007
100.0°
50.00 177
Risultati
o : 25.13 Gradi
¢’ : 23.13 kPa
4
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

- Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. MNicola Maione

) 81033 8. Maria C.V, (CE) Via Martucci 17 & 0823797119
o v, geoprove.it  emall infilapeoprove.it
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GRUPPC DI PROVE DI TAGLIQ DIRETTO 2/2

= TDO40GOS

L] R RElr CEE T N
(kPa}gO‘OO : : L. e

60.00 - ..........é,.,._......_‘.......

h 8] ' o
A n : o :
U AR EDRV VRPN = DL AN - H RPN R
50.00 ' & T P d
H [x] ° H .

B T UUUUU S SN - S-S SIS - BSOS ISR U JERENPP PR
40.00 ' ; »

3000

2000 |t e

A < : ; :
10.00 oD"'“
o = : 5
1.000 2.000 3.000 4 000 5.000

5 {rmm)

5

T
0.600
0.500°

0200 7 T

0.100 [ o.,,D_.:.A......_.____._____..‘...-_..........,.._..:...................__..I e mamm i aa e A

L R T e e

S TD G- SR W - N - IO UL R

Hy= Altezza iniziale
Aq= Area di base
v.= FPeso dell’unita di volume

vs= Peso dell'unitd di volume secco

W= Contenuto acqua intsiale

81033

S.Maria C.V. (CE) Via Martucci 17

3.000

W= Contenuto acqua finale
So= Saturazione iniziale

Sp= Saturazione finale

o = Pressione di consolidazione
H= Altezza finale e

wiiny, geoprove.it  emuil  info@geoprove.it

5.000
g {mm)

At = Tempo

.= Resistenza al laglio

8, = Deformazione orizzontale
V = Velocila deform. orizz.

& 0823797119
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GeoProve

Via Mewtveei 17 - 8103535 - S Mavia ¢ (CE)

Laboragor, 0 eg

P\Dp\lcaszHJ Tel Fax dR823.797419
WWw. geoprove. it - infirageaprove. it

Committente: Dott. Geol. G. Izzo

Cantiere: S. Giuseppe Vesuviano {NA)

Progetto: Redazione def nuovo P.R G. Comunale

Data emissione certificato: 29/04/2004

Prot. n® 04/01 Stato: Indisturbato

Descrizione de! campione; Materiale piroclastico|
costituito da sabbia di colore grigio scuro con incluse rare
pamici .

Profondiia prelivo {m): 7,00 - 71,50 Sondaggio n° S3 Campionc 2

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Peso specificodetgrani ................. ... . Y 2382 KN/m3 2.43 gricm3
Pesodell‘mﬁtédjvolume.....................,,..........y= 1490 KN/m3 1,52 gr/iem3
Peso deli'unita di volume secco ... Ya= 13,92 KN/m3 1,42 gricm3
Contenutod'acqua.’...,_,..,...’............A.............,wz 11,06 %

Porositd ... n=_ 042

Indice dei vuoti ... . e= 0,71

Grado di saturazione ......._.... ... . ... &= 37,58 %

Limite di liquidita........................ . W= %
Limite di plasticita..................coo e W= %
Indice di plasticita....... ... ... oo dp= %
Limite di ritivo... ... %
Il Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico
Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maiope



_GeoProve

Via Martucei, 17 - 81055 - S.Maria C.V. {CE)

Lab Tel/Fax 0823.797119
Oratorio www. geoprove.il - info{dgeoprove.it
W\ ppplicazioni  BEOPTOYE. geoprove.
; k14 L IRPETE

Geg
fecmche sU '(E!f(e

Protocollo n®  04/61 Daia emissione ceriificato:  02/05/2004
Committente: Dott, Geol. G, Izzo Cantiere: S.Giuseppe Vesuviane {NA)
Progetto: Redazione del Nuove P.R.G. Comunale
Sondaggio Carmpione Profondita di Prelievo (m)
S3 C2 7,00 - 7,50

ANALISI GRANULOMETRICA

DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA J

100% Argilta | timo ] Sabbia |  Ghiaia e
—+— Setacciatura | /
S0% - R TR / e e o]
a0% 4| —— Sedimentazione - i I S
o 70% | —- - . R / e e ]
s o - /'
o 60% 4+———— . - .. S P PR QO UAMS
E i
50% A e . — v - P - — e e e e e ———
$ /
O 30% de— oo e e e . . // ; e e
oL ¢ s - - s
0% 41— . C e : i / e e e cmmen
0% S —— N pmit o E e T ———t .
0,0001 0,001 a0 0.1 1 10 100
Dizmetro dei grani {mm)
Setacaiatora
Diametro (xm) 31,50 22,40 16,00 12,50 8,000 4,000 | 2,000 [ 1,000 0,500 0,250 | 0,125 | 0,075
Passante % 100,00% | 100,60% | 100,00%] 00,00% | $3.34% | 84,70% | €8,70% | 51,23% 36,39% 23,14%1§ 13,74%] 2.42%
Sedimentazione - .
Dizmetro (mum) 0,0000 | 0.0000 | 0,0000 | 00006 | (.0000 | 06,0008 | 0,0000 [ 0,0000 0,0000 0,0000 | ¢,0000 [ 0,0000
Passante % 0.00% | 000% | 0,00% | 000% | 000% | 000% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% § 0,00%
| COMPOSIZIONE % | Ghiaia| Sabbia | Limo | Argilla Definizione granulometrics:
3130% | 6028% | 0,00% | o.00% Sabbia con ghiaia
Responsabile della Spenmentazione Dyettore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Pott. Geol. Nicola Maione
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PROVA EDOMETRICA 1/4
Prova del 4 MAG 2004 EDC40014

Dati cliente

Ciliente : Dott. Geol. 6. Izzo
Indirizzo : EDO40010

Site : 5. Giuseppe Vesuwviano {NA)
Sondaggio ¢ 33

Campione ¢ C2

Frofondita : 7.00 - 7.50

Caratteristiche fisiche

Data prelievo i 07/04/04
Sezione provine : 20.000 cm2 Peso di volume iniziale : 1.584 g/cm3 +,
Altezza iniziale : 20.000 mm Peso di volume finale : 1.937 g/em3 v,
Altezza finale : 16,409 mm Peso di volume secco : 1.344 gifem3
NumTara 1 : 1 Contenuto d'acqua iniz. : 17.847 % ’
| Peso Tara 1 : 5B.6BY g Contenute d'acqua finale : 18,200 % W,
Tara+p.umido inizial: 122,05 ¢ Saturazicone iniziale : 53.738 % 5,
Num Tatra 2 : 2 Saturazicone finale : 91.630 % 8,
Peso Tara 2 : 1.970 g Indice dei wvuoti iniziali: 0.807 €,
Tara+t+p.umido finale : 63.550 ¢ Indice dei wvuoti finali : 0.482 e,
Taratp.provino seccc: 55.759 g Peso wvol. secco finale : 1.638 g/cm3  yu,
Peso specifico grani: 2.430 g/cm3
Passo o s e M Cw K Co |Metodo
kPa % MPa cm2/ s mn/s %
61| 25.000 5.852 0.701 2.53e-02 Taylor
0z | 50.600 8.899 D.&46 0.820|1.68e-02 2.01e-08 Taylor
03| 100.001| 11.443 0.609 1.965 |7.38e-03 |3.682-08 Taylor
04 | 200.00| 13.561 G.561 4.72016.57e-03 [1.37=-09 Taylor
05 400.003 15.768 0.522 9,064 [1L.80e-02 |1.95&-09 Taylor
06| 800.00¢{ 17.930 0.4831{ 18,499 [1.35e-02 [7.14e-10 Taylor
07| 400.00] 17.743 0._.48¢6
¢8| 100.00 | 17.334 0.493 - "~
03| 25.000 ,_16.527 (.506
a = Pressione verticale M = Module Edometrico Ca = Coefl. di consolidazione secondaria
& = Cedimento unitario Cy = Coefl. di consolidazione primaria
e = Indice dei vuoti K.= CoefT. di conducibilita idranlica
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecmco‘
Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione

81035 S.Maria C.V. (CE) Via Martucci 17~ & 082379711%
wwnv, geoprove.it  email info@geoprove.it
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PROVA EDCMETRICA 2/4
Prova del 4 MaG 2004 EDO40010
G. Izzp

5. Giuseppe Vesuviano

53
7.00 ~ 7.50

Dott. Geol.
EDG40010
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PROVA EDCMETRICA 3/4
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GRUFPO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTC 1/2

Datl cliente

Cliente : Dott. Geol. G. Izzo
Indirxizzo 1 TDO40040

Sito : 5. Giuseppes Vesuviano (MA)
Sondaggio : 83

Campione : L2

Profondita : 7.00 - 7.50

Caratteristiche dei provini

Campione H, R, ¥n Ya W, W, 8, 3,

™m cm2 { g/cm3 | g/cmd g % 3 %
c2 30.000 | 36.000 1.632 1.320 | 23.630 | 32.138 { 68.296 | 98,188
c2 30.000 j 36.000 1.71] 1.415 1 20.533124.010 ] 70.086 | 94,896
c2 30.000 | 36.000 1.703 1.417 | 20.164 | 24.076 ] 68,653 | 98.154

Caratteristiche fasi consolidazione e rottura

Campione o H At T 5, v
kPa mm are kPa mm | pm/min
(2 100.0G ) 29.260 | 24.000 | 80.8749 5.536 | 180.00
2 200_00 | 28.299 1 24.000 | 157.27 5.633 | 180.00
2 3006.00 | 27.940 | 24.000 | 212.50 5,496 | 180_.00
T : : : ' t :
{kPa) ; : E : E : H ;
S e
e P
200077y e T S T -
o I
1o | R N AR T SN SRS SR
100.0 P R A A : : i ;
100.0 200:0 300.0 400.0 500.0 600 0 T00.0 800.0 900.0 1000
o {kPa)
Risultati
D' : 28.84 Gradi
c' s 33.02 kPa
Responsabile della Sperimentazione Direttore _Tecmco .
Deott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione

81053 S.Maria C.¥V. (CE) Via Martucci 17 & 0823797119
wwnt geoprove.it  email info{aigeoprove. it
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) e TDO40040  TDO40041

GRUPPO DI PROVE DI TAGLICO DIRETTO 2/2

» TD040042
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He= Altezza iniziale
- Ag= Area di base
- v,= Peso dell’unitd di volume
vq= Peso delPunitd di volume secco
W= Contenuto acqua iniziale

81053 S.Maria C.V. (CE} Via Marfucct 17

2,000 3.000
W= Contenuto acqua finale
Sp= Saturazione iniziale

8;= Saturazione finale

o = Presgione di consolidazione
H= Altezza finale

WHwW, geoprove.it

4.000

Al = Tempo

.= Resistenza al taglio

Si = Deformazione orizzonlale
V = Velocita deform. orizz.

& 0823797119
email  info@geoprove.it
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GRUPPO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTC 2/2

o TDOOO4 i TDOOD5 » TDU40006

-
-]
e
B
K
-

* 3000,5
(kPa) s A S :
2500‘,

T L R A e el A S

(mm) S . i aomef
0_500'""'""""""""“"i‘""'"""""""““i""'""""“““"":“ - i o :

0300- ------------------------ i ........................ ‘; ------- D- ..O-......---__i: ....................... ? ----------------------- E:- -----
020667 g

QIQO [T Aan‘

Qe+00 [ - w2 e ..:..-....._........-.‘_...E...‘."...._....

t.000 2.000 1.000 4,000 5 05,. o)

Ho= Altezzg tniziale W= Q@nlew‘;to aceua finale At = Tempo

Aoj Area di EJEISI? - So= Saturazione iniziale 7,= Resislenza al taglio

Y= Peso dell,um‘tz‘i d! volume 8r= Satyrazione finale ~ 8, = Delormaxione orizzontale
v+ Peso delluniia di \_rolume 5ecco o = Pressipne di consolidazione ¥ = Velocita deform. orizz.
Wo= Contenuto acqua iniziale H= Alierza finale ‘ l

81055 S.Maria C.V. (CE) Via Martucci 17 & 0823797119
W geoprove it email info@geoprove.it
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - fel. 081 2508727 fax 081 2508552
0.Geo.srl.

l"‘ Via Martucci - 5. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Software by INGE sr.l.

f Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T, Protocollo n.: CA/060/04
I‘ Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DH3 Sigla Sondaggio: S3 Punti di misura n. 11.00
TEMPI CORRETTI, VELOCITA’ INTERVALLO E GRAFICO TEMP!I - PROFONDITA'
- o ;‘empl_m;suratl TTernp: c:nem — V-E;D,:ﬂ? —— Tempo di arrivo (msec)
=roT, empo empao empao Tempo Velogoil elocita OelT. 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00
Onda P Onda S|Onda P Onda § Onda P Onda § di 0.00
. (m)  (msec) (msec)|(msec) (msec) (m/sec) (m/sec) Poisson
20 940 2260| 752 1808 266 111 0,395 100 | }'AOndaP'
®0nda S
40 1260 2840 | 11.80 2659 468 235  0.331 200 a @
- 6.0 1450 3200 | 1407 31.04 881 449 0325
80 1800 39.00 | 1769 3833 552 274  0.336 A
10.0  20.10 43.30 | 19.88 4282 915 446  0.345 4.00 A L]
B 120 2210 47.40 | 21.93 47.03 875 475  0.345 -
140 2430 5200|2416 5170 896 428  0.352 '
N, 160 27.00 57.10 | 2688 5685 735 389  0.306 6.00 f kY ®
180 3000 63.90 | 29.90 6368 664 293 0379 7.00
200 3290 7000|3281 69.80 637 327 0354
800 } A L ]
i 21.0 3430 7280|3421 7261 712 356 0334
900 |
g
§ g 1000 } A -9
o
5
§ 1100 |
a
12.00 A ]
13.00 |
- 14.00 A L
15.00
& 16.00 A [ ]
i 17.00 |
18.00 | A E]
19.00 |
20.00 } A ]
21.00 iz .J

Foglio 1/3



e,

Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax (823 §43404 0. GBO SilL

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Cenfro di ricerca inferdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  (04/05/2004
Prova (n): DH3 Sigla Sondaggio: S$3 Punti di misura n. 11.00
PARAMETRI ELASTICI E GRAFICO DELLE VELOCITA' INTERVALLO
Prof. Pesodi Modulo Modulodi Modulo
Volume diYoung Incompr. di Taglio Velocita intervallo (m/sec)
(m) (glem®) (Kgiem?®)  (Kglem®) (Kglem?) 0 200 400 600 800 1000 1200
20 1.20 418 666 150 0.00 , : S = ey
40 1.20 1799 1775 676
100 } s
6.0 140 7632 7251 2881 Onda
200 } - ——0Onda s
8.0 1.52 3118 3163 1168
10.0 1.55 8440 8050 3138 3.00 |
120 155 9581 10272 3563 4,00
14.0 1.57 7941 8938 2937 _
16.0 1.57 6317 5431 2418 g
18.0 1.57 3789 5219 1374 6.00
200 1.57 4624 5280 1708 700 |
21.0 1.57 5405 5411 2027 e |
_9m}
£
g 1000 |
el 3
5 11.00
D
Dh. L
12.00 |
13.00
14.00 |
15.00
16.00
17.00 }
18.00
19.00 [
20.00 |
21.00
Foglio 2/3

Software by INGE s.z.l,



So.Geo.S.r.l.

Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L U.P.T, Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 04/05/2004
Punti di misura n. 11.00

Prova (n): DH3 Sigla Sondaggio: 83

ANALISI VELOCITA' STRATO E RELATIVO GRAFICO

1000 2000  30bU"C UIT° Moo s000 7000  80.00

0.00
0.00

~

= \\ [ &4 oOndaP
X ® Ondas
Dromocrons Onda P
— — — Dromocrone Onda §

200

4.00 ?

\
6.00 a
8.00 \@

10.00 h
\

Profondits {m)

12.00 | =
\
14.00 2
\
16.00 | ™
N

18.00 } \

20.00 '

STRATIGRAFIA INTERPRETATIVA MEDIA E PARAMETRI DINAMIC] DEGL] S TRATI

Strato Profond. Spessore Velocita  Velacita Coeffic. Modulodi Modulodi Modulo di | Periodo di Frequenza
Tello Onde P Onde § diPaisson Young incempres. taglio vibrazione vibrazione

(n) (m) (m) (m/sec)  (m/sec) {-) (Kglem?)  (Kgfem?)  (Kgfem?) (sec) (Hz)

1 0.00 2.60 266 111 0.395 421 665 151 0.0234 42.69

2 2.60 19.40 770 370 0.350 5843 6488 2164 0.0524 19.07
Foglio 34

Sofiware bv INGE sr.l



VLU, DL

. Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081 .2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

CPT 19

____ 201PG05-095

] -committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data: 05/05/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale -quotainizio:  Plano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
e - scala vert.: 1:100
gc _(kg,-’cmaj - . fs [kglchf—]_
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20 4.0 6,0
QI.Q_ i 1 F ROCES I, f = | gla_,
m. I‘ | L om.
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Via Traccia Poggioreale n.807 - Napoli - ® 081.2508727 - Fax 081.2508552

- data :

- quota inizio :
- prof. falda -
- scala vert.:

CFI 19
2.01PG05-096

05/05/2004

Piano Campagna

Falda non rilevata

1: 100

I FHUVA PENEIRUMEIKICA SIAIICA
| VALUTAZIONI LITOLOGICHE
L -committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il
: -lavoro Adeguamenta sismico del Piano Regolatore Generale
i - localitd S. Giuseppe Vasuviano (NA)
- note :

00

'Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977)
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Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
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Via Traccia Poggioreale n.607 - Napoli - & 081.2508727 — Fax 081.2508552

- - PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE GCt= 10 -
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (a

- manicotto laterale {superficia 150 cm?)

Velocita Avanzamento punta 2 cmis
fea punta 10 ¢cm? - apertura 60°)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 19
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-095
-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il -data : 05/05/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina: 1
Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letlure dicampagna qc fs qcffs
m punta laterale kg/cm? m _ punta lalerale Kgiame,
0,20 =ttee 5,80 79.0 136,0 79,0 1,67 47,0
0,40 e - 0,80 s 6,00 83,0 118,0 93,0 1,53 61,0
0,60 45,0 57,0 45,0 0,73 61,0 6,20 91,0 1140 91,0 1,20 76,0
0,80 25,0 36,0 25,0 0,87 29,0 6,40 88,0 107,0 89,0 2,67 33,0
1,00 35,0 48,0 35,0 0,73 480 6,60 93,0 133.0 93,0 1,47 630
1,20 320 43,0 32,0 087 37,0 6,80 73,0 95,0 73,0 1,20 610
1,40 38,0 51,0 38,0 1,27 30,0 7,00 90,0 108,0 800 1,67 540
1,60 36,0 55,0 36,0 0,27 1350 7,20 15,0 40,0 15,0 1,20 12,0
1,80 21,0 250 21,0 0,27 79,0 7,40 13,0 31,0 13,0 0,60 22,0
2,00 19,0 23,0 19,0 0,40 47,0 7,60 21,0 30,0 21,0 0,87 24,0
2,20 20,0 26,0 20,0 0,80 25,0 7,80 26,0 33,0 26,0 1,80 14,0
2,40 30,0 420 30,0 1,27 24,0 8,00 34,0 61,0 340 1,80 19,0
2,60 31,0 50,0 31,0 2,13 15,0 8,20 73,0 100,0 73,0 3,67 20,0
= r 2,80 53,0 85,0 53,0 0,73 72,0 8,40 73,0 128,0 73.0 3,80 19,0
i 3,00 29,0 40,0 29,0 0,47 62,0 8,60 79,0 136,0 79,0 3,73 21,0
4 3,20 39,0 48,0 39,0 1,33 29,0 8,80 106,0 162,0 106,0 2,67 40,0
3,40 51,0 71,0 51,0 227 23,0 9,00 151,0 181,0 151,0 2,80 54,0
3,60 47.0 81,0 47,0 2,20 21,0 9,20 103,0 145,0 103,0 3,60 29,0
3,80 119,0 152,0 119,0 2,40 50,0 9,40 127.0 181,0 127,0 2,13 60,0
4,00 71,0 107,0 71,0 1,27 56,0 9,60 112,0 1440 112,0 1,47 76,0
4,20 70,0 89,0 70,0 Y27 55,0 9,80 98,0 120,0 98,0 1,60 61,0
4,40 62,0 81.0 62,0 167 37,0 10,00 1790 2030 179,0 1,60 1120
4,60 74,0 99,0 74,0 1,20 62,0 10,20 110,0 134,0 110,0 4,80 23,0
4,80 63,0 81,0 63.0 1,67 38,0 10,40 126,0 198.0 126,0 1,67 76,0
5,00 65,0 90,0 65,0 1,93 340 10,60 202,0 227,0 202,0 3,67 53,0
5,20 65,0 94,0 65,0 1,73 37.0 10,80 303,0 358,0 303,0 527 58,0
5,40 116,0 142,0 116,0 1,93 60,0 11,00 400,0 4739,0 4000 -
5,60 63,0 82,0 63,0 3,80 17.0
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - 2 081.2508727 - Fax 081.2508552

" PROVA PENETROMETRICA STATICA

- cPTie

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-096
- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico 11 - data : 05/05/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
- locality  : S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Pral. qe Nawra ¥ o vo Cu OCR EuS0 Ew25 Mo Or A1S 825 als eds  edm smy Amaxly E 50 F 25 Me
m  kglem? vm® kglem? kgiom? () kg/em® kglom? % LGUM S B T R L G kglem? kglem?
0,20 - 1,40 0,03 : . b . i 5 i .
0,40 1,40 0,06 - = - - - ~ - - - ~ - - .
060 45 1,40 0,08 - . 100 42 43 45 45 44 31 g2m 73 113 135
080 2 140 011 091 8eo 155 232 75 78 ki) 41 42 a4 41 28 0183 42 g3 75
100 35 140 014 t 5 2 B4 40 41 43 45 @1 29 o3 58 88 105
— 120 32 140 0,17 . - 73 40 42 a1 s 2w gi7g a3 8 %
140 38 140 020 127 64,7 215 323 114 % ¥ 4 42 a4 0 3 0185 6 95 114
160 3 1,40 022 - - . = 838 40 42 o 39 B s ey 90 108
180 29 1,40 0,25 - . - - 2 3 3 40 42 B 3 015 a5 51 £3
200 19 140 0,28 078 22, 132 198 58 ¥ 0¥ ¥ m o B 3 o P o 57
T : 140 031 080 207 136 204 &0 8 M I m 4 B T ogom I 50 B0
240 3p 140 034 1,00 245 170 255 50 ¥ B 0 a ¥ 3 gim & 75 80
250 @ 140 036 103 233 176 264 o $ % 38 4 43 ¥ 2 012 & 78 53
280 53 140 033 i . B =B 0 £ 4 B 3 ges bs 133 158
300 29 140 0,42 - - 513 37 o« 4 33 ¥ 0108 4a 73 87
320 3 140 045 1,30 238 221 32 117 58 36 38 40 43 36 20 0128 8 @ 17
340 S ! 140 048 170 308 289 434 153 §7 3 3 4 4B ¥ 3 oiw e 128 153
360 47 2y 140 050 157 238 266 400 141 8 ¥ 3® 41 3 3 u s 78 118 141
380 118 50 140 053 §2 41 42 a4 45 4 35 g'23s 198 298 357
400 71 s 140 0,56 - - 79 38 &0 42 41 3y > 0172 118 178 213 __
70 55 1,40 0,59 = - . 7703 @ 42 4 m om 0167 117 175 210
440 &2 a7 140 082 : - 87 3 38 4 43 I B Qs 08 1ee 188
460 74 &2 140 0,54 . 7B L0 42 4 B P 0N 123 q8e 222
480 & am 140 057 - & 3 B/ 41 a3 7 Z ograr 108 158 189
500 65 34 1.40 0,70 “ ¥ ¥ ¥ 4 a3 7D gy wgr na 155
520 65 37 1,40 0,73 - - 8 31 3 41 43 3B 32 044 108 1e3 195
540 116 &0 140 0,76 - - 84 an 41 43 45 38 35 0203 183 280 348
560 &3 17 140 078 216 215 357 538 189 & 3% 33 41 43 ¥ B 013 108 158 189
580 79 47 140 Q.81 - - 89 3 W@ & a1 I 3\ g 135 198 237
600 = g 1,40 084 - 4 3 & 42 4 B W ginm 155 233 279
B2 a1 78 140 0,87 : 7238 40 42 M4 I} | oiss 159 228 273 —
640 89 33 1,40 090 : - = B 40 2 44 37 [’ Iel 148 223 267
560 63 & 140 032 = s : gy 38 0 43 44 F B 018 155 o 279
680 7@ B 140 035 - = - 82 37 3 41 43 33 = Q137 123 183 213
700 90 54 140 0298 - -- s 8 38 0 4 4 3 3\ 0% 159 225 270
7 15 12 140 101 057 a7 284 425 50 - - - - - - -
740 13 22 140 104 060 32 288 432 a7 : G s =
780 21 24 140 106 082 4§ 237 445 7 2 3 38 39 2 27 oz as 53
780 26 14 140 105 033 51 300 450 78 4 31 34 7 W 29 28 qpas 13 6 78
800 34 19 140 192 193 G4 291 438 102 2 3 3 B\ &1 m 3 oo 85 102
B0 73 2 140 115 243 151 414 E21 219 B B B w0 a3 U B g 2 183 219~
840 73 19 140 118 243 1556 114 621 219 24 ¥ I 40 a3 M 3 o123 125 g3 219
860 79 2 140 120 253 167 4ag g2 7 53 3% 38 40 43 35 3 0153 (a5 198 237
880 106 4p 140 123 . 340 4 a4 3 3 0158 177 2ot e
900 151 58 1,40 1,26 - - - o a1 39 41 43 44 38 36 0,192 252 378 453
T820 13 28 140 129 343 214 584 876 309 67 37 3 41 43 3 34 0,150 172 258 309
840 127 @ 1,40 132 5 2 - 303 %0 &£ 44 ¥ i 01 s 318 28§
260 112 76 140 1,34 - B9 3B 3 41 43 B U grss  Tae 280
380 88 & 140 1,37 - 4 ¥ 33 41 43 3 34 o140 163 245 294
10,00 179 112 140 1,40 - . B W 41 &3 5 3B I oobm e 448
TI020 10 23 140 143 357 204 623 935 330 67 37 3 4 43 38 34 0149 183 275 33—
1040 126 78 140 1,45 & : - - 38 40 42 44 35 35 o161 218 N5 378
10,80 55 140 1,48 = o 87 40 42 43 45 W | gz xy 505 606
10,80 58 140 1,51 100 42 43 45 4% a0 49 gesg 758
_1L00 400 < 1,40 154 100 42 43 45 46 41 40 0258 857 1000 1200
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 20
DIAGRAMMA DI RESISTENZA - B —
-committente :  Centra Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico 1l -data: 05/05/2004
- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatare Generale - quota inizio : Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prot. falda : Falda non rilevata
- scala vert.; 1: 100
 qc (kgm?) | T T T s e
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 6,0
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA - CPT 20
VALUTAZIONI LITOLOGICHE —

- committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 05/05/2004
-lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio - Piano Campagna
-localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda ; Falda nan rilevata
- note : - scala vert.: 1:100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977) Rp - RURp (LHologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limi sabb. Sabbiee 6 AAAAAASSS é
Argille organiche Argille  Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie it mogg SAsg rng
m 90 1 — e " gk 0.0
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LI e g (R 50
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10,0 S o S — | JESRNE | 10.0
R e e 2o SR |[———— [ 1110
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1301 _ [__ el = 13,0
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Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - 8 081.2508727 — Fax 081.2508552

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 20
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 015 E05:058

-committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico || -dala : 05/05/2004

- lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna

- localita S. Giuseppe Vesuviano (NA) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1
Prof. Lelturedicampagna qc fs  qo/fs Prol. Letturedicampagna qc fs qcl/fs

_m  punta_laterale kglem> = m punta  laterale _kgler®
0,20 - e 3,40 118,0 159,0 119,0 1,80 66,0
0,40 — = 0,73 ey 3,60 23,0 50,0 23,0 0,47 49,0
0,60 37,0 48,0 37,0 0,53 69,0 3.80 18,0 26,0 19,0 0,53 36,0
0,80 14,0 22,0 14,0 0,33 42,0 4,00 17,0 25,0 17,0 0,40 420
1,00 8,0 13,0 8,0 0,93 9,0 4,20 18,0 24,0 18,0 0,27 67,0
1,20 15,0 29,0 15,0 0,53 28,0 4,40 17,0 21,0 17,0 0,47 36,0
1,40 17,0 25,0 17,0 0,73 23,0 4,60 24,0 31,0 24,0 1,60 15,0
1,60 16.0 27,0 16,0 0,33 48,0 4,80 48,0 72,0 48,0 0,87 55,0
1,80 16,0 21,0 18,0 0,53 30,0 5,00 41,0 54,0 41,0 6,40 6.0
2,00 18,0 26,0 18,0 0,53 34,0 5,20 101,0 187,0 101,0 6,73 15,0
220 12,0 20,0 12,0 0,33 36,0 5,40 142,0 243,0 1420 4,20 34,0
2,40 20,0 25,0 20,0 0.67 30,0 5,60 167,0 230,0 167,0 4,80 35,0
2,60 20,0 30,0 20,0 1,13 18,0 5,80 121,0 183,0 121,0 4,80 250
2,80 24,0 41,0 24,0 3,60 7.0 6,00 280,0 352,0 280,0 3,60 78,0
3,00 147.0 2010 147.0 3,07 48,0 8,20 350,0 404,0 350,0 e -

3,20 17,0 163,0 117.0 2.67 44,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meceanica tipo Begemann o = 35.7 mm (area punta 10 cm? - aperiura 60°)
- manicotio laterale (superficie 150 cm?)
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. Via Traccia Poggioreale n.607 — Napoli - ® 081.2508727 — Fax 081.2508552

| PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 20
| _TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI - I

i -committente :  Centro Inter.le di Ricerca L.P.T.U. Univ Federico Il - data : 05/05/2004
I -lavoro Adeguamento sismico del Piano Regolatore Generale - quota inizio : Piano Campagna
! -localitd : S. Giuseppe Vesuviano (NA) - pral. falda : Falda non rlevata
- note : 1
| Prof. ne qefls MNawa ¥ & vo Cu OCR EuSD Eu25 Mo Dr els  e2s a3s e4s edm emy Amaxg E 50 E 25)'«"9
m  kglom? () Litel Wm' kglem? kgiem? () kgiem? kgicm? % 9 0 & €™M e kglem® kglem?
— 0,20 - 1,40 0,03 - - . - " = = - . -
0,40 = 1,40 0,06 - - y . .. - .
i 060 37 69 140 0,08 . - - €8 42 43 44 45 43 3 0282 ez 93 M
086 14 4z 140 0,11 068 551 108 162 4 8 3 B a0 43 38 2 0125 23 B/ 2
_ 1,00 g 9 140 0,14 040 233 638 102 a5 - : = S a - - =
120 15 28 140 0,17 0,67 352 113 170 50 s . .- = E - -
1,40 17 23 1,40 020 072 2. 123 184 54 - - - . 3 - ~ - e
= 160 158 48 140 022 070 259 118 177 52 46 34 37 39 42 35 27 0gpx;3 zZr 40 48
180 15 30 140 025 070 223 118 177 52 43 34 3% 39 41 34 27 QO0BE 27 40 4B
200 18 M4 140 0,28 075 215 128 199 56 44 34 3y M 42 35 27 0089 230 45
T2 12 3% 1,40 031 057 135 97 146 45 28 ¥ 3 37 40 32 2% 0053 20 30 36
240 20 1,40 0,34 080 18§ 135 204 0 4 3 3B 13 41 M 27 008 ;[ 0 60
260 20 18 1,40 036 080 168 136 204 50 41 3 35 39 41 34 27 Qgpe@a 1 5 60
280 24 7 140 033 083 175 151 27 72 46 34 37 <] 42 M 2 0084 40 &8 72
300 147 48 140 0,42 s .- 100 42 43 45 45 42 36 0258 245 368 441
I 117 44 1,40 045 - 97 42 43 44 45 41 35 (248 195 293 351
340 119 6A 1,40 048 . = 95 41 43 44 48 41 35 0244 193 298 357
3650 23 49 140 0,50 = . 38 33 3 38 41 33 M 0076 28 S8 Gg
380 19 3% 1,40 053 078 101 132 198 58 3} 2 33 38 40 3 7 0058 3} 48 5
400 17 42 140 056 072 85 133 139 54 23 ¥ M 0 30 2 0048 28 43 51
170 18 &7 1,40 059 075 8.5 140 209 56 25 3 M ¥ 4 30 27 0050 30 45 54
= 440 17 36 1,40 062 072 7.7 150 225 34 23 31 34 37 40 3 27 0044 23 43 51
460 24 15 1,40 064 089 94 154 231 72 3 33 33 3 4 ;M 28 00s6 a4 BA 72
480 48 55 1,40 0.67 = s - 5t % 35 3@ 4 43 35 3 0121 8y 120 144
500 41§ 140 0,70 1,37 145 232 39 123 % 33 ¥ e 42 M F 0104 €8 103 123
T 520 1O 15 140 073 337 42§ 572 859 303 B) 33 41 4 44 33 34 0,130 168 253 303
3,40 142 34 1.40 Q.76 . - . 91 41 42 44 45 40 3 (0226 237 426
560 167 35 1.40 0.78 ) 9% 41 43 a3 a6 40 37 07242 278 418 501
580 121 25 1,40 0,81 403 4686 6886 1029 383 84 40 41 43 45 39 35 0202 202 309 363
600 =280 7B 1,40 0,84 - = - 100 42 43 45 45 42 40 0258 467 700 B4O
“B8.20 350 1,40 087 100 42 43 45 46 43 40 0255 583 8751050

Softwarc by Dr..MERLIN D4zs/ed0g820 s : =R 1 04
Tel 0823 950380 - E-mail: lecnogeo@libero it



STUDIO TECNICO DI GEOLQOGIA - Dott. Geol. Giancarlo Gaddi

Corso Vittorio Emanuele, n® 8 - 82010 PAOLISI (Benevento)
tel. 0823 950358 - 339 8118073 - E.mail: giancarlo.gaddi@tin.it

Riferimento: 10-06-D

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente Dr. Geol. Giovanni lzzo - data : 10/06/2004
- lavoro - P R.G. San Giuseppe Vesuviano - quota inizio : P.C.
- localita . San Giuseppe Vesuviano - Napoli - - prof. falda: Falda non rilevata
= - note : SCPT a corredo della zonazione geotecnica - pagina : 1
Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

= 000- 0,10 1 35 1 | 2,00- 210 14 442 3
0,170- 0,20 10 35,3 1 210- 220 7 221 3
0,20- 0,30 15 52,9 1 2,20- 230 12 37.9 3
0,30- 0,40 18 83,5 1 230- 240 15 47 4 3
= 0,40- 0,50 13 459 1 | 240- 250 17 537 3
0,50- 0,60 8 28,2 1 250- 260 24 758 3
0,60- 0,70 5 17,6 1 260- 270 28 88.4 3
0,70- 0,80 11 38,8 1 270- 280 23 726 3
= 0,80- 080 8 26,7 2 280- 290 17 51,0 4
0,90- 1,00 18 60,0 2 290- 3,00 17 51,0 4
1,00- 110 15 50,0 2 3,00- 3,10 25 750 4
1,10- 120 14 46,7 2 3,10- 3,20 31 93,0 4
= 1,20- 130 18 60,0 2 320- 3,30 35 1050 4
1,30- 140 24 80,0 2 3,30- 3,40 34 102,0 4
1,40- 1,50 12 40,0 2 340- 3,50 39 117,0 4
1,60- 1,60 13 433 2 350- 360 44 132,0 4
= 1,60- 1,70 B 26,7 2 360- 3,70 56 168,0 4
170- 1,80 7 233 2 i 3,70- 3,80 69 207,0 4
1,80- 1,80 5 158 3 ‘ 380- 390 80 2286 5
180- 2,00 5 15,8 3 380- 400 —_ —_ 5

= - PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 SM— 60°

- M (massa battente)= 30,00 kg

- H (altezza caduta)= 0,20 m
- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm]

- A (area punta)= 10,00 cm? - D{diam. punta)= 35,70 mm
- Uso rivestimento / fanghi iniezione . NO
Servizi di Geologia, Geotecnica ed Ingegneria con indagini in sita



STUDIO TECNICO DI GEOLOGIA - Dott. Geol. Giancarlo Gaddi

Corso Vittorio Emanuele, n° 8 - 82010 PAOLISI (Benevento)

o tel. 0823 950359 - 339 8118073 - E.mail: giancarlo gaddi@!in.it Riferimento: 10-06-D
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
_ DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- committente :  Dr. Geol. Giovanni lzzo  _data:  10/06/2004
- lavoro : P.R.G. San Giuseppe Vesuviano -quotainizio: P.C.
- localita : San Giuseppe Vesuviano - Napoli - - prof. falda:  Falda non rilevata
i - nate SCPT a corredo della zonazione geotecnica - p?g_ir_\a L
N =N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m © 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 0 50 100 150
—_— T -'h 3 i | H 3 - N II ] |
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] [ | b
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Servizi di Geologia, Geotecnica ed ingegneria con indagini in sio



STUDIO TECNICO DI GEOLOGIA - Dott. Geol. Giancarlo Gaddi

Corso Vittorio Emanuele, n°® 8 - 82010 PAOLIS! (Benevento)

tel. 0823 950359 - 339 8118073 - E.mail: giancarlo gaddi@tin.it Riferimento: 10-06-D
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
ELABORAZIONE STATISTICA

-committente:  Dr. Geol. Giovanni lzzo -data: 10/06/2004

- lavoro . P.R.G. San Giuseppe Vesuviano - guotainizio: P.C.

- localita : San Giuseppe Vesuviano - Napoli - - prof. falda:  Falda non rilevata

- note : SCPT a corredo della zonazione geatecnica - pagina : 1

i n°® || Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA | VCA ‘ B ‘ Nspt

M J‘min | Max J ‘A{M'rmin)[ s | Ms|Mt+s ]
1] 000 070 N 100 1| 18| 55 59 | 41| 159 10 [077 8
Rpd 353 4 64 19,4 208 | 145 561 35
| 2 070 200 N 122 5 24 | 86 57 65| 178 12 |077 9
Rpd 405 16 | 80 282 [ 181 | 215 586| 40 [
, !
| 3| 200 390 N 09| 7| 80| 189 [197] 112 506 31 orr | 24 |
B Rpd |2 2 |28 | 577 |56 36'5I!50,D‘ 54 } J

M: valore medio  min: valore minime  Max: valore massimo s scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avenzamento &= 10 cm) Rpd resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico l:,t =0,77) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §=30cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 7
n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE { NATURA COQESIVA
’4;7 | i | | DR| o | E | Yeat Yd __‘ cu |vsat | w [ e
1| 000 o070 Sequenze piroclasiche-di | 8 | 28.3| 292 253| 88 | 198 | == | = |- ‘ e ‘
| 2| 070 200 copertura costituite dasabble | 9 | 31.7| 206 | 261 | 192 | 148 | — | — | — |
J 3| 200 39 grossolane, scorieelapmiel 24 | 560 342 376 | 201 | 163 —_ ( — —_ —’

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento =30 cm)

DR % = densita relativa &' (°) = angolo di attrito efficace E’ (kg/em?) = medulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e () = indice dei vucti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (Vm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

lj\
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STUDIO TECNICO DI GEOLOGIA - Dott. Geol. Giancarlo Gaddi
Corso Vittorio Emanuele, n* 8 - 82010 PAOLISI (Benevento)

tel. 0823 950358 - 339 8118073 - E.mail: giancarlo. gaddi@tin. it Riferimento: 10-06-D
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
-committente:  Dr. Geol. Giovanni lzzo -data: 10/06/2004
- lavoro ; P.R.G. San Giuseppe Vesuviano - quota inizio : P.C.
- localita : San Giuseppe Vesuviano - Napoli - - prof falda: Falda non rilevata
-note : SCPT a caorredo della zonazione geotecnica - pagina : 1
Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
— Ll ) =
000- 0,10 Vs 247 1 2,00- 2,10 17 537 3
010- 0,20 11 38,8 1 210- 220 15 47 4 3
0,20- 0,30 13 459 1 2,20- 2,30 22 695 3
0,30- 0,40 11 388 1 230- 240 25 789 3
0,40- 0,50 5 17,6 1 2,40- 250 28 88,4 3
0,50- 080 6 212 1 2,50- 2,60 33 104,2 3
0,60- 0,70 9 31,8 1 260- 2,70 31 97.9 3
0,70- 0,80 13 459 1 270- 280 27 85,3 3
080- 0,90 10 333 2 2,80- 290 19 57,0 4
0,90- 1,00 7 23,3 2 290- 300 18 540 4
100- 1,10 12 40,0 2 3.00- 3,10 e ¥ 1110 4
1,10- 1,20 15 50,0 2 310- 320 55 165,0 4
120- 1,30 21 70,0 2 3,20- 3,30 80 240,0 4
1,30- 140 18 60,0 2 3,30- 340 — — 4
1,40- 1,50 12 40,0 2 340- 3,50 — — 4
1,50- 1,60 15 50,0 2 350- 360 — — 4
1,60- 1,70 11 36,7 2 360- 370 — — 4
1,70- 1,80 9 30,0 2 3,70- 380 o — 4
1,80- 1,90 10 316 3 3,80- 3,80 — - 5
1.80- 2,00 12 37,9 3 3,90- 4,00 == —_ 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 SM-c 60°
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)=0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm* - D(diam. punta)= 35,70 mm

- Numero Colpi Punta N=N(10) [§= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO
N B  Servizi di Geologia, Geolecnica ed Ingegneria con indagini in sito




STUDIO TECNICO DI GEOLOGIA - Dott. Geol. Giancarlo Gaddi
Corso Vittorio Emanuele, n° 8 - 82010 PAOLISI (Benevento)

. tel. 0823 950359 - 339 8118073 - E mail: giancarlo.gaddi@tin.it Riferimento: 10-06-D
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente:  Dr. Geol Giovanni lzzo -data: 10/06/2004
- lavoro ; P.R.G. San Giuseppe Vesuviano -quotainizio: P.C.
- localita : San Giuseppe Vesuviano - Napoli - - prof. falda:  Falda non rilevata
= _ note : — SCPT a corredo della zonazione geotecnica - pagina : 1
N =N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m © 8 16 24 32 40 43 56 64 72 8 0 50 100 150
| = | | ; ' |

N j LlF’ | l
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STUDIO TECNICO DI GEOLOGIA - Dott. Geol. Giancarlo Gaddi
Corso Vittorio Emanuele, n° 8 - 82010 PAOLIS| (Benevento)

tel. 0823 950359 - 339 8118073 - E.mail: giancarlo.gaddi@tin. it leeﬂmento 10-06-D
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ~ DIN 8
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente:  Dr. Geol. Giovanni 1zzo - data : 10/06/2004
- lavoro P.R.G. San Giuseppe Vesuviano -quotainizio: P.C.
- localita - San Giuseppe Vesuviano - Napoli - -prof falda: Falda non rilevata
-note : SCPT a corredo della zonazione geotecnica - pagina : 1
[ n° Profondita (m) | PARAMETRO ELAE!ORAZIONE STATISTICA VCA B | Nspt
' M | min | Max ‘A{M+m'rn) s ]| M-s | M+s
1] 000 040 N 05| 7 | 13 88 — 1 —[ —[| 10 [o7 8
: Rpd 371 | 25 | 46 309 | = == B8
2 040 1,90 N 115 5 21 | 83 44 7.1 1589 12 | 077 9
Rpd 388 18 70 282 | 145 | 243 | 632 41
| 3| 1,80 3,00 | N 225 12 33 | 17.2 | 68 | 156| 203 22 Q.77 17
| | | Rpd 704 | 38 | 104 | 54,1 220 | 484 | 924 69 |
4| 300 330 N 573 | 37 | 80 ‘ 472 ‘ e | | o BF |0 44 \
i ! Rpd 1720 | 111 [ 240 | 1415 | s == AT ‘ J

M: valore medio  min; valore minimo  Max: valore massimo s scano quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5 = 10 cm ) Rpd. resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)

3: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico pt=0 77)  Nspt: numero colpi prava SPT (avanzamento § =30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 8

n®| Prof.(m) ’ LITOLOGIA ‘Nspt‘ NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
| ‘ bR| o | E Jl Ysat| Yd | cu |vsat | W | e
1] 000 040 | Sequenzepirociastichedr | 8 | 283 292 | 253 [ o] 1a | = | = | = ‘ e
2| 040 1.80 & copertura. alternate a livelli 9 | 31.7| 296 261 162 | 148 — —- — -
3 180 3.00 pill grossolani di sabbie- | 17 | 455| 321 322 | 1897 | 156 — — - ‘ —-
4| 300 330 ‘ e scorie vulcaniche- | 44 | 79.0| 395 | 531 | 212 | 180 | — | — | — ! —_
|. = | -

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (*) = angolo di alirito efficace E' (ka/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e(-) = indice dej vuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata  Ysal, Yd (Um?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Dr. Geol. Giangd
82010 PAOLISI (BN) - TEL ﬂazzgnmsﬂ

/A 01229940520

) Servizi di Geologia, Geolecnica ed Ingegneria con indagini in silo



Co.Ge.Co di lacobbi Sante Mario

Via SStefano Vieo V - Macerala Campania ((E) - Tel/Fax 0823 /646493
P.L 02218520613 C.CIAA 44408 ~ CF. CBBSTM6IMI5A515X

RIF. RT.: Q000000 1 [ 04TA ELABORAZIONE: 16/04/3004 | DATA WIZIO PERFORAZINE: 06/ 04 /2004 | DATA FIE PERFORAZIONE: 05,
COMNITTENTE: Dr, Gedl. 6. lzza | CANTERE: San Giuseppe Vesiviana {NAY boc. Zdbatta
PERF CRAZIONE: S4 { QUOTA BOCCAFORD (m slm.y { LUNGHEZZA (m): 2100 | NCLINATIONE (grodi) [ SCALA CRAF
MACCHINA PERFORATRKE: Atlos Copeo A32

PERFCRATORE RESPONSABLE: 6. Groving | TECNCO RESPONSABIE: Datt. Geal 0. Dorio

NOTE: M. File 1040 Camplone rimaneggiate SAC3 prafonditd 4 prefievo 100¢ mi. Complane rimaneggiate SACA profanditd a prelieve B.OG .
SPT=Standard Penetration Test.  PT=Peneiremetro Tascdbile.

STRATIGRAFIA CAMPRON!

Descrizione liologica

Profandita
dal pe. (m)

Fotenza

Frofondtd d
prefievo ()
Campionalore
Tipa & prefiev
o]
=

Sobbio ghldiosa of nalura piroclostica con presenza & pemicl ¢ scorle o M, o centim.
e, verso l'ate, di brondell lavici Tro 4,50 & 6,00 mt. presenzo ¢ clnerite mo—sabbiosa.
Colore nernstro, verso la base tendente of marrone,

=)
x: as
3 L
(5|8
[ i o T
270545
Ghigio in matifce sabblosa, Lo ghicia & costituyita da slement! pornicel e scoriace! =
centimetrici arrotondati. Colars nerpstro, = (818
s =1k
Sabbia ghluiose di natlre piraciastica con porici & scorle da mism. & centim. Presenza di r gég
brevi tratti cleritic! nerastri a gronulometria Emo—sabbiose. Tra 1160 € 12,00 mt yi &
quaiche brondello javico centim. arrotondato,
Ky
H0-7%-78
Cinerfte o graiometrio Fmo—sobbiosa, marone, con scons milmetrichs, Intercalozionm d
Ivell scbbioso—ghilos! con scorie e resii favici pin frequent! verso laito,
e 50
0-1H11

Sabbia ghiciosa nercstra con pomic e ecerie centim. Presenza df rothl con brandsh IoviaT
trrotondat,

i
o

I 2100] 5501

Software by GHEOS
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Via Martueci, 17 - 31055 - S Maria C.1. (CF;
Tef Moy (0523.797419
W gegprave. i - infudhigeoprove. it

Committeate: Dott. Geol. G. Izzg

Cantiere: S, Giuseppe Vesuviano (NA) u ix‘h
Progetto: Redazione del nuovo P.R.G. Comunale : m{k r 7
Data emissione certificato: 29/04/2004
Prot. n® 04/01 [Stato: Indisturbaio
Descrizione del campione: Materiale piroclastico
costituitc da sabbia di colore grigio scuro con pomici &
escorie elerometriche
Profondita prefivo (m): 4,50 - 5,00 Sondaggio n® S4 Campione Ci
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
Pesospcciﬁcodeigrani,....-.‘..............,.“.,.,,...,.}'5= 2363 KN/m3 241 gricm3 |
Peso dell' unita di volume ... ... y= 15,69 KN/m3 1,60 gi/cm3
Peso dell'unita di volume secco ... .................... .. Yd = 1500 KN/m3 1,53 grfem3
Contenuto d'acqua ................................... . w= 16,00 %
Porostta ... ... = 0,27
Indice deivuoth .................. . e= 0.58
Grado di saturazione . . Sr= 67,04 %
LIMITI DI ATTERBERG
Limate di liquiditd... ... ... . ... . W= %
Limite di plasticita... ... .. Wp= Yo
Indice di plasticita............ ... dp= Y%
Limitedi ritiro............................ . . Ya

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

Direttore Tecnico

Dott. Geol, Nicola Maione



eoProve

Via Martucci, 17 - 81055 - SMaria C V. (CE)

Laborayy. e —— TeliFax 0823.797119
Vi eg spplicazion; WWW. geoprove.il - info@geoprove.it

S0lepp-
ecnu—:,«?a sy lerf@

Protocollo n® 04701 Data emissione certificato:  02/05/2004
Committente: Dott. Geol. G. Izzo Cantiere: 5.Giuseppe Vesuviano (NA)
Progetio: Redazione del Nuove P.R.G. Comunale
Sondagygio Campione Profondita di Prelievo (m)
S4 1 450-500

ANALISTI GRANULOMETRICA

[ DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA |

160% - Argifla | Lme | sabbia | Ghiaia :
0% | —+— Setacciatura - . / R

80% i —— Sedimentazione
700 . - .
60% | -~
50% +--
40% 4 e e
3% 4 e
20% ... .
T0% 4 — e
0% —rrr ————ry e ey A

0,0001 0,001 001 0,1 1 10 100

Fassante %

Diametro dei grani (mm)

Setacciatura
Diametro (mm}) 31,50 22,40 16,00 12,50 £.000 4,000 | 2,000 | 1,000 0,500 0,250 | 0,125 | 0,075
Passante % 100,00% | 100,00% | £00,00% | 106,00% | 97,30% | 82,98% 63,35% | 45,30% 31,03% 18,69% | 746% | 226%
Sedimentazione
Diametro (mi) 00000 | 0,0000 | 60,0000 { o,0000 | 00000 | 0,0006 | 0,0000 | ¢.0080 0,00090 0,0000 | 0,0000 | 00000
Passante % 0.00% | 0,00°% | 000% | 0,00% | 0,00% | 000% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
COMPOSIZIONE % | Ghiaiz| Sabbia| Limo | Argilla Definizione granulometrica:
3665% [ 61,08% | 000% | 0,00% Sabbia con ghtaia
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione



PROVA EDCMETRICA 1/4

Dati cliente

Cliente : Dott, Geol. G. Izzo
Indirizzo : EDO40001

5ite : 5. Giuseppe Vesuviano —Na-
Sondaggio : 54

Campione : €1

Profondita : 4.50 - 5,00

Caratteristiche fisiche

Data prelievo

Sezione provino : 20,000 cm? Peso di volume iniziale 1.908 g/cm3 v,
Altezza iniziale : 20.900 mum Peso di volume finale : 2.150 g/cm3
Altezza finale : 16,139 mm Peso di volume secco : 1.602 g/cm3 4,
NumTara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. : 19.098 % W,
Peso Tara 1 : 58.669 g Contenuto d'acqgua finale : 8.316 % W,
Tara+p.umide inizial: 135.00 g Saturazione iniziale : 88.434 % S,
Num Tara 2 2 Saturazione finale : B87.079 % 3,
Peso Tara 2 : L.760 g Indice dei vuoti iniziali: 0.529 2,
Tara+p.umido finale : 71.180 g Indice dei wvuoti finali : 0.233 a,
Tara+p.provino secco: 65,849 g Pese vol. secco finale H 1.985 g/em3 4,
Peso spacifico grani: 2.45%0 g/cm3
Passo o & =3 M Cv K Co jMetodo
kPa % MPa crZ/s m/s %
01| 50.000 1.502 0.506 1.04e-02 Taylor
. 02| 100.00 2,927 0.484 3.509 |6.51e-03 {2.3Be-08 Casagrande

03| 200.00 5.526 0.444 3.848 [5.07e-0211.2%e-08 Taylor

04 400.00 9.380 0.385 5.18% |2,72e¢~02 [5.14e-09 Taylor

053] 800.00 | 14,387 0.308 7.989% [3.57e-02 [4.38e—-03 Casagrande

06| 1600.0; 19.832 0.225] 14.690 |1.292~02 [8.62e~10 Taylor

07| 800.00| 19.683| 0.228 ‘

08| 200.00| 19.131 0.236

18.644 0.244 - ~

03| 50.000

M= Modutc Edometrico
Cv = Coefl. di consolidazione primaria
K = Cceff. di conducibilita idraulica

o = Pressione verticale
£ = Cedimento nmitario
¢ = [ndice dei vuoti

Responsabile della Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile

81035 S.Maria C.V. (CE) Vi Martucei 17
e WWW. Beoprove. it

Co = Coeff. di consolidazione secondaria

Direttore Tecnico
Dott. Geol. Nicola Maione

0823797119
vmail info@geoprove.it

® <o T o6 M

o

w

- O R O TR

@

o = 0



o O O S O » @

@

PROVA EDCMETRICA 2/4
G, Izzo

Giuseppe Vesuviano —-Ha-
5.00

oo
m o

Dott. Geol.
EDO40001

3.

4.50

RTINS

Cliente
Indirizzo
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Dati cliente

1000 17

o (%Pa)

o ' .
pspesqmmmjasmmmrerannan

1.000 "™

19000
{a+a ¥2 (kPa)

Tobo

B (823797119

email info@geoprove.it

Maria C.V. (CE) Via Martucci 17

+

81053 8

WHML gEaprove.il



PROVA EDOMETRICA 3/4

Dati eliente
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Feeimanen [P — Onn.ru..u:.m...h.-

Cliente
Indirizzao
Sondaggio
Campione
Profondita
0540

Sito
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0.400
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email infolageoprove.it

810055 $.Maria C.V. (CE) Via Martucci 17
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GRUPPO DI PROVE DI TAGLIO DIRRTTO 1/2

Dati cliente

HAW, geoprove.il

email  Infu@geoprove.it

. Cliente : Dott. Geol G. Izzo
Indirizzo TDO40001
Sito : §5. Giluseppe Vesuviano -HNA-
. Sondaggio 54
: Campione cl
Profondita 4,50 ~ 5.00
! Caratteristiche dei provini
Campione ) H, A, ¥a Ya W, W, 5, 3,
mm cm?2 | g/em3 | g/cm3 % 3 % g
C1 30.000 | 36.000 1.858 1.600 | 16,094 | 15,695 | 74,287 | 96,462
ol 30.000 [ 26.000 2.031 1.782 | 13.568 | 10.836 | 91.386 | 96.988
C1 36,000 | 36,000 1,988 1.746 | 13.876 [ 12.338 | 84,352 | 95.507
Caratteristiche fasi consolidazione e rottura
Campione a H At Te 8. v
kPa T ore kPa mm | pm/min
C1 300.00 | 27.408 | 24.000 | 223.08 F.361 | 180.00
1 200,00 | 27.790.| 24.000 ; 147.08 6.948 | 100.00
o1 100.00 | 28.149 | 24.000 | 90.551 6.548 | 100,00
T ! : : ; ]
(kPa) ; ; : ‘: :
3500 ) e FR
2500 e B
: : b -~ ; : : !
o 1509 e N B e A
5000 - e T e e
IOO_IO 2000 3000 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0
¢ (kPa}
Risultati
ol + 35.13 Gradi
c! ; 18.94 kPa
Responsabile defla Sperimentazione Direttore Tecnico
Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Malone
#1055 8. Maria C.V. (CE} Via Martuccd 17 B 0823797119
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GRUFPC DI PROVE DI TAGLIO DIRETITC 2/2
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Velocita deform. orizz.

Sy, = Deformazione orizzontale

.= Resistenza al taglhio
vV

At = Tempo

Pressione di consolidazione

Saturazione iniziale
AMlezza finale

Wr= Contenuto acqua finale

So
S¢= Saturazione finale

o
H

Peso defluniia di volume
v+~ Peso dell’unita di volume secco

Wy= Contenulo acqua iniziale

Hy= Altezza iniziale
= Area di base
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Committente; Dott. Geol. G. Tzzo

Cantiere: S. Gtuseppe Vesuviano (NA)

Progetto:Redazione del nuovo P.R.G. Comunale

Data emissione certificato: 29/04/2004

Prot. n° 04/01 Stato: Indisturbato

Descrizione de! campione: Materiale piroclastico
costituto da sabbia di colore grigio scurc con mumerosi
inchusi pommicei € scoracei

Fia Martyeed 17 - 81035 - S faria C1 (CF)
Tel-Fax 0823.797119
wwie, geoprove. it - infottegeaprove, it

Profondita prelivo (m.): 8,00 - 8,50

Sondaggio n® 54 Campione C2
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
Peso specificodeigrani .......................... . .y,= 24,02 KN/m3 2,45 gr/fcm3

Pesodell'uniﬁzdivolume.,,..............‘..,,‘.,...“.._T= 20,88 KN/m3 2,13 grfcm3
Peso dellunita di volume seceo .. . Ya= 18,73 KN/m3 1,81 grfem3
Contenutod'acqua .................................. .= g00 %

Porositd ... n= 0,22

Indice dei vaoti e L € 0,28

Grado di saturazione .................................... ... Sr= 77,99 %

Linute di hiquidita... .........................

W= %
Limite di plasticita. ..., .. Wp = %
Indice di plasticita........ ... ... . . T %
Lamute di TIHIO. .. .o %

I Responsabile della Spertmentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

Direttore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione



___GeoProve

i, o Via Martucer, 17 - 81055 - SMaria C V. (CE}
Laboragop Tel/Fax 0823.727119
&d hpplicazionf WWW. geoprove.it - infoldigeoprove.it

| Protocollo n°  04/01 Data emissione certificato: ___ 02/05/2004
Committente: Dott. Geol. G. Izzo Cantiere: S.Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione del Nuovo P.R.G. Comunale

Sondaggio Campione Profondita di Prelievo (m)
sS4 2 ' 8,00 - 8,50

ANALISI GRANULOMETRICA

| DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

100% - b Ume | sabbia B ! Ghiala .
gos ff —Setaceistura | I el

80% —— Sedimentazione | _ S N s s _‘.__,,...,_,.71 - §
70% - R S U e

=8 ;
o 60% a e / _
=
w  50% R S _
A 40% -
o R R
0O 300 e - R
20% - IS S -
10% 1-- -+ :
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro dei grani (mm)
Setacciatura
Dhametro (sm) 31,50 22,40 16,00 12,50 2000 | 4000 | 2,000 | 1,000 0,500 0250 | 0125 | 0075
Passante % 100.00% | 100,00% | 100,00% ] 100,008 | 95.97% | 86,52% | 69,30% | 48,01%] 3075% | 18,83% [ 11,34%] 7.29%
Sedimentazione
Lhamelro (mim) 0,0000 | 0,0000 | G,0000 [ ©0,0000 [ 0,0000 | 0,000¢ | 0,0000 [ 0,0000 0,0000 0.000G | 0,0000 | 0,0000
Passante % 0,00% | 0,00% | 000% | 000% 0,00% | 0,00% 1 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
COMPOSIZIONE % | Ghiaia} Sabbia| Limo | Argilla Definizione granulometrica:
INGI% | 62,10% | 000% | 000% Sabbia con ghiala
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

Datt. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione



Dati cliente

PROVA EDOMETRICA 1/4

Prova del 22 APR 2004 EDO40003

Clienta
Indirizzo

Sito
Sondaggio
Campione

Profondita

G.

Izzo

5. Givseppe Vesuviano -HA-~

Dott. Geol.
ED0O40003

54

c2

B.00 - 8.50

Caratteristiche fisiche

Data prelievo : 0e/04/04
Sezione provino ; 20.4000 cm2 Peso di volume iniziale : 1.871 g/cm3 4,
Altezza lniziale r 20.000 mm Peso di wvolume finale : Z.211 g/cmd v,
Altezza finale : 16.989 mm Peso di volume secco : 1.763 g/cm3 Ya
NumTara 1 1 Contenuto d'acqua indiz. : €£.138 % W,
Peso Tara 1 : 58.66% g Contenuto d'acgqua finale : 65.549 % W,
Tara+p.umido inizial: 133.533 g Saturazione iniziale : 38.632 % 5,
Hum Tara 2 2 Saturazione finale - B89.048 % 3,
Peso Tara 2 : 1.799 g Indice dei wvuoti iniziali: 0.389 e,
Tara+tp.umido finale : 76.958 g Indice dei vuoti f£inali 0.180 e,
Tara+p.provino secco: 72.338 g Peso vol., secco finale 2.975 g/cm3 4,
Peso specifico grani: 2.450 g/om3
Passo & & e M Cv K Cy [Metodo
kPa % MPa cm2/ s m/s %

011} 25.000 6.976 0.2%3 4.14e-02 Taylor

0Z 4} 50,000 8.655 0.263 1.405 (9.01e-03 {6.29e-09 Taylor

03 100.900| 10.951 0.237 2.178 |3.58e-03i{l.61le-02 Taylor

04| 200.003 12,957 0.209 4.5%83 [1.30e-03 }2.56e~10 Tayler

05| 400.00 7§ 15.077 0.1789 9.437 i8.70e-04 {9_04e-11 Taylor

06| 200,00 14.953 .1i81

07| 50.000:% 14.543 0.187

08 ) 25.000 | 14.228 0.191

G = Pressione verticale
e = Cedimento unitario

¢ = Indice dei vuot

M = Modulo Edometrice

Ca = Coeff. di comsalidazione secondaria

Cv = Coeff. di consolidazione primaria
K = Coefl. di conducibilita idraulica

Responsébile della Sperimentazione
Doti. Geol. Tiziana Gentile

81033 S.Maria C V. (CE) Via Murtucci 17
HRinD. geopTave.il

& 0823797119
email  infowgeoprove.it

Direttore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione
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email info@geoprove.it

81055 8. Maria C.V. (CE) Viu Martucci 17

wwnw., geoprove. il



o O O N O W n & @ - D O e ® o O o= O B W = e @

PROVA EDCOMETRICA 3/4
Prova del 22 APR 2004 ED0O40003
G. Izzo

Geol.

Dott.
EDD40003
: 5, Giuseppe Vesuviano ~NA-
54
c2
8.00 - 8.50

a
.

Dati cliente
Cliente
Indirizzo
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita
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GRUPPO DI PROVE DI TAGLIQ DIRETTO 1/2

Dati cliente

Cliente : bott. Geeol, G, Izzo
Indirizzo : TDO4001e

Sito 1 5. Giuseppe Vesuviano - Na-
Sondaggioc : 54

Campione : C2

Profondita : 8.00 - 8.50

Caratteristiche del provini

Campione H“ Aq ' Ya Wo WI Su S:

mra cm2 gfcm3 a/cm3 % % . % %
C2 30.000 § 36.000 1.830 1.690 8.286 | 15,061 | 45.1589 | 98.335
2 30.000 | 36.000 1.955 1.843 6.061 9.516 | 45.161 | 95.985
2 30.000 | 36.000 1.822 1.708 6.621 1 12.765 | 37.405 | 23.161

Caratteristiche fasi consclidazione e rottura

Campione g H At T S, v
kPa mm ore kPa mm | pm/min
02 150.00 | 28.462 1 24.000 3 126.67 5.641 | L1BO_ G0
C2 30G.00 | 28.050 { 24,000 | 210.48 | 5.212 | 180.00
C2 450,00 | 27.950 | 24.600 | 351.90 | 5.223 | 180.00
T ' : : !
o) e
L R T s E e ST C
3009 e e e
ta0g A e A B S
100..0 2000 300.‘0 4000 5{}0..0 600.0 700.0 3030 9000 1000
a (kPa)
Risultati
Q! : 34.76 Gradi
o : 27.79 kPa
Responsabile della Spenmentazione Direttore Tecnico
Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione

81055 S.Maria C.V. (CE) Vie Martucci 17 B 0823797119
Wy, geoprove it email Info@geoprove.it
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{(kPa)

S

(mm)

GEUPFO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 2/2

» TDO040018
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Hy= Altcrza iniziale

Ay= Area di base

v,= Peso dell'unita di volume

4= Peso dell'unitd di volume secco
W= Contenuto acqua iniziale

W= Contenuto acqua finale At = Tempe

Sy= Saturazione iniziale 7, = Resistenza al taglio

Si= Saturazione finale S, = Deformazione orizzontale
g = Pressione di consolidazione V = Velocitd deform. orizz.
H= Aliczza finale

81055 S.Maria C.V, (CE) ViaMariucci 17 B 0823797119

www. genprove.it  email info@geoprove.it
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552

Via Martucei - S.Maria Capua V. (Ce) - tel, 0823 797119 fux 0823 843404 0. GGO Sl
SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L U.P. I Protocollo n.: CA/060/04

Caatiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004

Punti di misura n. 11.00

Prova (n): DH4 Sigla Sondaggio: S4

TEMP! CORRETTI, VELOCITA' INTERVALLO E GRAFICO TEMPI - PROFONDITA'

Software by INGE s.r.1.

Tempi misurati | Tempi corratti Velocita £ =
Prof. T;'rpc Tempo | Tempa Tenmpo Velociia Velocita  Coeff. ool il i
o, 7 : 3 ! 2 EfT.
2 . .00 0.00 40, 5000 &0
Onda P Cnda S|{Onda P Onda § Onda P Onda S i DOUUDO 16.80 200 » 8 Y -
(m)  (msec) (msec)|(msze) (msec) (m/sec) (m'sec) Poisson
1.0 700 1450| 388 804 258 124 (0348 1.00 AOndaP
30 930 19.00| 832 1699 451 223 0337 S ®0nda S
5.0 12.00 24.50‘”.49 2347 630 309 0.341
3.00
7.0 14.60 2950 | 1428 2885 719 372 0317
9.0 1650 3330|1628 3285 1000 500 0334 4.00
11.0 1850 37.40 | 1833 37.06 973 475 0.344 500
130 2050 41.40 | 2036 41.13 983 491 0.332 .
150 2240 4520 | 2229 4498 1040 520 0333 6.00
170 2440 49.10 | 2431 4891 992 508 0322 7.00 ®
19.0 26.35 52.90 | 2627 5274 1019 523 0.32¢1
8.00
21.0 2830 5680|2823 5666 1021 510 0.333
S9.00 l
£
s it E 10.00
5
-3 -99 11.00
o
12.00
13.00 A
14.00 }
15.00 A 2
16.00 |
17.00 | k]
18.00 }
19.00 A [ ]
20.00 \
21.00 iy "_‘

Foglio 1/3



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo S.r.l.

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DH4 Sigla Sondaggio: S4 Puanti di misura n. 11.00

PARAMETRI ELASTICI E GRAFICO DELLE VELOCITA' INTERVALLO

Praf. Pesodi Modulo Modulodi Modulo Velocita intervallo (msec)
Volume diYoung Incompr.  di Taglio 0 200 400 600 800 1000 1200
(M) (glem?®) (Kglem?)  (Kglem?)  (Kgleny) 0.00 . ; ; : :
1.0 1.60 680 746 252 5
i L
3.0 1.60 2179 2232 815 ‘“_U”da"]
——0Onda 8§
50 1.60 4181 4395 1558 2.00 =
7.0  1.60 5946 5426 2257 300 |
8.0 2.00 13591 13614 5096
4,
11.0 1.60 9897 10550 3683 o
13.0 1.60 10509 10517 3941 5.00
15.0 1.60 11754 11759 4407 6.00
17.0 1.60 11149 10427 4217
190 1.60 11786 11000 4460 T
21.0 1.60 11330 11331 4249 8.00
9.00
E
= 10.00
b=
5
E 11.00
;l
12.00 |
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00
19.00
2000 }
21.00

Software by INGE s.r.l. Foglio 2/3




Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucci - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404

SO.GCO.S.r.l.

SONDAGGI/O SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdiparfimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DH4 Sigla Sondaggio: S4 Punti di misura n. 11.00
o ANALIS! VELOCITA' STRATO E RELATIVO GRAFICO
Tempa di arriva (msec)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
0.00 — ; —
- A  OndaP
29 ® Ondas
Dromocrone Onda P
— — — Dromocrane Onda S
4.00
6.00
8.00 |
E
5 10.00 \
o N
5 b
® 1200 %%
\
k]
\
14.00 \
\
]
\
16.00 N
\
L
\
18.00 A\
\
2
\
20.00 \
o
STRATIGRAFIA INTERPRETATIVA MEDIA E PARAMETRI DINAMICI DEGLI STRATI
Strato Profond. Spessore  Velocita  Velocita Coeffic. Modulodi Meadulodi Modulodi | Periododi Frequenza
Tetto OndeP  Onde 8 diPoisson Young incompres. laglio vibrazione vibrazione
(n) (m) {m) (mfsec) (misec) (-) (Kg/em?’) (Kg/em?)  (Kg/cm?) (sec) (Hz)
1 0.00 1.65 255 124 0.345 675 727 251 0.0133 75.15
2 1.65 55858 ?_G‘O 330 0.357 4824 5627 1777 0.0168 59.46
3 7.20 13.80 1000 520 0.315 11603 10436 4413 0.0265 37.68
Fogho 313

Software bv INGE s.r L.



Co0.Ge.CGo di lacobbi Sante Mario

Yia SStefano Vieo ¥ - Macerata Campania (CE) - Tel/Fax 0823/846403
BL 03218520813 C.LIAA 44408 - CF. CBBSTM&IM15ABI5X

RE. INT.; 0000000001 | DATA ELABORAZIONE: 5/04/2004 | DATA NI PEREORAZONE: 08/04 /2004 | DATA EINE PEREORAZIONE: 08/ /2004

GOMMITTENTE: Dr. Geol 8. lzzo J GANTERE: §. Giuseppe Vesna (NA), Via Beneficia

PERFGRAZIONE: 85 QUOTA BOCCAFORO (m slm.y | LUNGHEZZA (m} 2100 | NCIMATIONE {grodi) | SCALA GRAFICA: 115
MACCHINA PERFORATRICE: Athis Gopoe AZ2 ] ] '

FERF ORATORE RESPOMSABLE: 6. Graving | TECHKCO RESPONSABLE: DoitGeal G Amato/6. Maneing

NOTE: M. File 1032 Campiane rimaneggiata SSC3 profandita df prefievo (100 mt. Compiene rimaneggiate 55C4 profonditd di prafave 17.00 mt.
SET=Gtandard Penetralion Test. PT=Panefromeira Tascabil,

o2 STRATIGRAFIA CAWRN [ o | =
= o2 W) (o E!
=3 ] R

5 4|8l Simbok gﬁég A, cof Eg
5 (2 & arafico Dsscrizione fitologlca G é.a% o pr [EE
=0 [ ] =

e g = agém&% =

WETO00
Dt
PERFORAZIONE

vy Waterfdle 7 fiparie cosUtuits da pezzi di laterizi e cemente in matice costituito da
-2 sebbig fine, deb. lmese, & solere marrene scurs,
200 1y (R i
- Cinerite subblogu—limosa d colore marrone scurs, can quakihe Ineluso paricec milimetrico
e centimetrico. Versa il basse qumenta lo carnponents Hmoso—argiloss,

&

Sobbla fimosa di colore marrone chiaro, naro verso 1dlo, con MCUSON FOMICEs &
scorgees elerometiiche (diera. max 2 ern.}. Da 6,00 mt g 650 mt dal p.e. o2 assenza di
inclusioni,

£
Si8
500 2 g
BiPio| e 550
7-#-0
100|390} T . _
7 8,0 5] Sabbia con ghioia & natura piraciastica, & colors bianeo ovang, immersa i poca matrice
oo eTey ¢ ; prrocias
5:,‘%, 5&0%0‘ lirmesa o iratli essente. Colore grigio—verdastro.
ARG
ébaanéhg‘ Q‘

00".'

o
™ Vg0
358
PFaret; sokt it
Hotaone

=5

lS

BN

SocOas

ao"oga
24

SocPan

LSty
A5 o 0
:‘,Q‘Jo%oébg%o; e 1M
15| +50beQEE T ‘ 50707
i Sabbia fine, cineritica, deboim. Imasa, con numerosi nchus! pomicel eteromelrict {diom, max
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Fia Martweet, 17 - 81055 - S\ faria C.1 (CF)
Tel:-Fax 0823797119

Committente: Dott. Geol. G. Izzo

Cantiere: S. Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetto:Redazione del nuovo P.R.G. Comunale

Data ennissione certificato: 29/04/2004

Prot. n° 04/01 Stato:  Indisturbato

Descrizione del campione; Materiale piroclastico,
costituito da sabbia di colore marrone conm numerosi
inclusi pomicei eterometrici

Wi geopreve, it - infirtigenprove it

Profonditd prelivo (m): 5,00 - 3,50

Sondaggio n® 85 Campione C1
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
Peso specificodei grani ... ............ . ... ... Ye= 24,02 KN/m3 245 gifcm3
Pesodell'unita di volwme ... .................. ... y = 17,75 KN/m3 1,81 grfem3
Peso dell'unitd di volume secco ... ... ...y, = 13,14 KN/m3 1,34 gricm3
Contenutod'acqua ............... ... ... ... ... W= 32,00 %
Porositd ................ ... ... ... n= 0,45
Lndice detvaotl ..., e= 0,83
Grado disaturazione ....................__....... ... Sr= 94,65 Yo
LIMITI DI ATTERBERG

Llrmtf:d.lllquldﬂaWL %
Limite di plasticita... ... ... . Wy %
Indice di plasticita. .. ..., ... .. Ip= %
Limitedintiro... ...................... .. %

It Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

Direttore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione



__&eoProve

Via Martueci, 17 - 81055 - SMaria C.V. (CE)

e EE———— Tel/lFax 0823.797119
MJpli(:aszn.i : www, geaprove.dt - info(digeoprove. it

Protocollo n®_ §4/01 Data emissione certificato;  02/05/2004
Commitiente: Dott. Geol. G. Izzo Cantiere: §.Ginseppe Vesuviano (NA)
Progetito: Redazione del Nuove P.R.G. Comunale
Sondaggio Campione Profondita di Prelievo (o)
S5 C1 5,00 - 5,50

ANALISI GRANULOMETRICA

DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA |

100% - Asgitia | Limo | Sabbia | Ghimm
S
0% | —o— Betacciatura . o
aos | — Sedimentazione [ S
P 70% e . _
®  80% -—
=
S so% L .
$ A% A - - _—————
! ‘
o o30% 44— o o - - [ ——
0 A . e _._‘
10% f—-cr e e o X . Sl U AP b e ——
0% S S — ————— — . —
0,000t 0,001 0,01 : 01 1 10 100
Ciametro dei grani {mm)
Setacciatura -
Diametro (mm) 31,50 72,40 16,00 12,50 8000 | 4000 | 2000 | 1,000 0,500 0,250 | 0,125 § 0075
Passante ¥ 106,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 92,19% | 78,37%| 62,57% 46 37% 32,09% | 18,58% | 9.87%
Sedimentazione
Diametro {mm) 0,0000 1 0,0000 | €,0000 0,000¢ 00000 | §,0000 | 0,0000 { 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,000¢
Passante % 000% | 0,00% | 000% | 000% 0,00% | 0,000 | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0;00% | 0,00%
| COMPOSIZIONE % | Ghiaia| Sabbia| Limo | Argilla Definizione granulometrica:
21,63% | 68,50% | 000% | 000% Sabbia ghiaiosa
Responsabile della Spenmentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol, Nicola Maione



Dati cliente

PROVA EDOMETRICA 1/4

Cliente
Indirizzo

Sito
Sondaggieo
Campione
Profondita

: Pott, Geol. G. Izzo
1 EDG40015

5. Giuseppe Vesuviano {NA}
35

Ccl

5.00 - 3.50

TR

Caratteristiche fisiche

Data prelievo :
Sezione provino : 20.000 cm2 Peso di volume iniziale 1.426 g/am3 o«
h Altezza iniziale : 20.000 mm Peso di volume finale : 1.760 g/fem3 o,
Altezza finale : 16.39% mm FPeso di wvolume secco : 1.080 g/cm3 Ya
NumTara 1 : 1 Contenuto d'acgua iniz, =@ 321.968 % W,
Peso Tara 1 : 58,660 g Contenuto dfacgua finale : 33.9541 % We
Tara+p.umido inizial: 115.72 g Saturazicne iniziale 1 62,224 % 5,
Num Tara 2 HI Saturazione finale : 96,603 % S,
Peso Tara 2 : 1.970 g Indice dei wuoti iniziali: 1.248 e,
Taratp.umido finale : $35.700 g Indice dei vuoti finali : D_843 e,
Tara+tp.provine secco: 45.200 g Peso vol. secco finale : 1.317 g/cm3 g,
Peso spacifico grani: 2.430 g/cmd
Passo o e e M Cwv K Cy (Metodo
kPa % MPa cm2 /s m/s %
01| 25.000 2.337 1.195 5.47e-02 Taylor
g2 | 50.000 7.350 1.083 0.500 |2.24e-02 {4, 3%e-08 Taylor
03} 100.00| 10.941 1.002 1.392(1.59%e~02 j1.40e-08 Taylor
04 | 200.00 | 13.533 {.944 2.888|8.45e~03 [2.13e-09 Taylor
a3 | 400.00 | 16.743 0.871 6.19111.27e~-02 [2.02e-09 Taylor
06| BAD.0O | 19.784 0.A03| 13.151 |1.65e-02 1.23e-~-09 Tavior
07} 400,00 | 19.832 $.807
08 100.001| 19.098 ¢.819
09| 25.000% 18.54¢6 0.831 M e
a = Pressione veriicale M= Medulo Edometrico Ca = CoelT. di consolidazione secondaria
4 ¢ = Cedimento unitario Cv = Coefl. di consolidazione primaria

i = Indice det vucti

K = Coelf. di conducibilitd idraulica

Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

81053 S.Maria C. V. (CE} Via Martucci 17

Direttore Tecnico

Dott, Geol. Nicola Maione

B 0823797119
whine, geoprove ! email  infol@geeprove.it
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email infu@peoprove.it

81055 S.Maria C.V. (CE) Via Martucci 17
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PROVA EDOMETRICA 3/4
G.

Geol.

Dott.
EDJ40015
5. Giuseppe Vesuviano

35
ci
5.00 - 5.50

Dati cliente
Cliente
Indirizzo
3ito
Sondaggio
Campione
Profondita
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Dati cliente

GRUPPQ DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 1/2

e < o B = BT T

Cliente : Dott.Geol. G.Izzo
Indirizzo : TRO40010
Sito : S, Giluseppe Vesuviano -Na-
Sondaggio : 85
Campione : C1
Profondité : 5.00 - 5.50
Caratteristiche dei provini
Campione H, A, ¥a Y W, W, s, S;
mm cm? g/cm3 | g/cm3 $ 3 % %
1 30,000 | 38,000 1.674 1.290 ] 29,816 | 30,077 | 81.268 | 95,087
Cl 3G.000 | 36.000 1.713 1.3051{31.232 | 29.473 | 87.344 | 92.310
1l 30.000 | 36.000 1.0%6 0.407 §j 164,29 | 172.36 | 80.219 | 86 .977
Caratteristiche fasi consclidazione & rottura
Campione o H At 1 S, v
kPa mrn are kPa mm | pm/minl
C1 300.00 | 28_.040 | 24,000 | 166.97 4_.804 | 180 .00
Cl 200.00 | 28.500 | 24.000 | 144.8% 4,889 1 180.00
Cl 100.00 | 29.190 § 24.000 4 78.124 4.989 } 180,00
1 ; : : : 1
(kPa) : ; - ‘:
2800 * """""""""" """""""""""
2000 1T oo """""""""" Tt “' - T
V300 77T ey e A Vo ’ """"""""""
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 500G
= [kPat
Risultati
o' 1 28.06 Gradi
ot : 28.20 kpra
Responsabile deila Spelrunentazipne Direttore Tecnico
Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Mazionc
81035 S.Muaria CV, (CE) Via Martucci 17 0823797119

AL ZeOpTove.il

email infolageoprove. it
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o TDO40010 TDO40011

GRUPPO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 2/2

v TDO40012
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Ho= Alterza iniziale
: Ag= Area di base
ta= FPeso delFunila di volume
4= Peso delt unitd di volume secco
W= Contenulo acqua iniziale

81035 S.Maria C.V, (CE) Via Martucci 17

WIW. geoprove.it

W= Contenuato acqua finale
Se= Saturazione iniziale

S;= Baturazione finale

o = Pressione di consolidazione
H= Allcrza linale

At = Tempo

T, = Resistenza al taglio

Sy = Deformazione orizzontale
V = Velocitd deform. orizz.

‘ 0823797119
emrllff info@peoprove. it
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GeoProve

Labﬂf’ator' Via Martucct, 17 - 81055 - S\ taria C 1 ((CF)
i o -
o ed ppplicazion Vel Fax 0823.797119

N e WML greoprove. It - infoid-genprove. fi

Gen . :
zecmche su tert®

Committente. Dott. Geol. G. Izzo

Candere: S. Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetio: Redazione del nuovo P.R.G. Comunale

Data emissione certificato: 29/04/2004

Prot. n° 04/01 Stato; Indisturbato

Descrizione del campione:  Materiale piroclasticol]
costituito da saffia fine di colore grigio scuro conlg
numerosi inclusi pomicei :

Profondita prelivo (m). 9,00 - 9,50 Sondaggio n° S5 Campione 72

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Pesospecificodeigrani ............... .. ygm 2363 KN/m3 2,41 griem3
Pesodell' unitd di volume ............................... y= 16,27 KN/m3 1,66 gricm3
Peso dell'unita di volume secco ......... .. .. y4= 12,06 KN/m3 1,23 gricm3
Contenuto d'acqua ... o W= | | 35,00 Yo

Porostta ........ ...l = 0,49
Indlcedelvuotl e= 0,96

Grado di saturazione ..................................... . Sr= 87,92 %a

LIMITI DI ATTERBERG

Limite di liquidita... ... ... W= %
Limite di plasticita........ ... Wp= %
Indicediplasticita................. = %
Bimite di flro. . ... Yo
1} Responsabile della Sperimentazione Dircttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dett. Geol. Nicola Maione
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Via Martucci, 17 - 81055 - SMaria C V. (CE)
TelFax 0823.797119
www, geoprove. il - infol@lgeoprove. it

Protocollo n®  04/01 Data emissione certificate:  02/05/2004
Committente: Dott. Geol. G. Izzo Cantiere: 8.Giuseppe Vesuviano (NA)
Progetto: Redazione del Nuzove P.R.G. Comunale
Sondaggio Campione Profondita di Prelievo (m)
S5 C2 9,00 - 9,50
ANALISI GRANULOMETRICA
I DIAGRAMMA DELLA DMSTRIBUZIONE GRANULOMETRICA .
100% - Agita | Limo | sabbia ] Ghigia
20% | ~+— Setacciatura N B . i ]
8g% 4 —* Sedimentazione | . . __ . —— / . v e e smasaad]
e 0% -7—»1 r————a — / e ; —_
o 6O% L__ — I T e e
o 50% d A _- — _ // — } ]
B a0% S SN SRR / I e
o 3% ——e A [N S - _ , ]
200 4 . __ O e / - ; S
0% i et e e e b /‘/ e
0% - *"*“"/ N -
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro dei grani (mm)
Setacciatura
Diametrg {ram) 31,50 22,40 16,00 12,50 8,000 4060 | 2,000 | 1000 0,500 0,250 | G125 | 0075
Passante % _ 100,00%| 100,00% | 100,00% | 100,00% | 94,17% | 80,91% | 60,31% | 3720%| 12,87% 3.77% | 2,32% | 183%
Sedimeniazione
Diametro {mm}) 06000 | 00000 | 06,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000 [ 0,0000 | 06,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Passante % 0,00% | 0,00% ! 000% | 000% | 000% | 0,00% | 000% i 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0.00%
{COMPOSIZIONE % | Ghiaia| Sabbia | Limo Argilla Defintzione granulomeirica;
39,69% | 5847% | 0w | 000% Sabbta con ghiaia

Responsabile della Sperimentazione
Dotit. Geol. Tiziana Gentile

Direttore Fecnico
Dott. Geol. Nicola Maione



1
Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 b
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo.srl.

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocolio n.: CA/080/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  (04/05/2004
Prova (n): DHS Sigla Sondaggio: S5 Punti di misura n. 11.00
TEMPI CORRETTI, VELOCITA' INTERVALLO E GRAFICO TEMPI - PROFONDITA’
Tempirnisura!i_l Tempi corretti Velogitz - Temipo di arfivo (msec)
Prof. Te Te Te ita Velocita  Coeff,
rof.  Tempo Tempo |Tempo Tempo Velocita Velocita Coe 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00
Onda P Onda 5|0Onda P Onda 8 Onda P Cnita 8§ i 0.00
fml  (meec) (msec)|(msec) (msec) [m/isec) (mvsec) Foisson I
20 750 1560 | 600 1248 333 160  0.350 1.00 AOndaP
@#0nda S
4.0 1000 2050 | 936 1919 595 298 0.333 2.00 A &
6.0 1210 2500 | 11.74 24.25 842 385 0.359
3.00
8.0 1380 2840 | 1356 27.91 1096 546 0335
10.0 16.00 33.80 | 1582 3343 885 363 0.399 4.00 A [ ]
120 1830 3950 | 1816 39,19 856 347 0,402 5.00
140 21.00 44.90 | 20.88 4464 735 367 0.334 ‘
160 2350 50.00 | 2340 49.78 795 389  0.342 8.00 A o
180 2550 5400 | 2541 5381 993 496 0.3 7.00 |
200 2730 57.40 | 27.22 57.24 1104 584 0.308
8.00 } A ®
210 2820 59.10 | 28.13 58.95 1105 585 0.306
9.00
E
- 510,00 A L ]
o
e 5
£ 11.00
a
12.00 A L]
13.00
14.00 A L]
15.00
16.00 A L]
17.00
18.00 A @
13.00
20.00 A L
21.00 i L

Software by INGE sl Foglio 1/3



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 25 (08552 S
Via Martucei - §.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 08, 23 843404 0. GGO Sl

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DHS Sigla Sondaggio: S5 Punti di misura n. 11.00

PARAMETRI ELASTICI E GRAFICO DELLE VELOCITA' INTERVALLO

Prof. Pesodi Modulo Modulodi  Modulo Velocita intervallo (m/sec)
Valume diYoung Incompr. diTaglio 0 200 400 600 800 1000 1200
(m) (g/en?) (Kglem?)  (Kglem®)  (Kglem??) 0.00
20 1.40 990 1098 367 -
40 150 3617 3601 1357 ' “" o"d"‘PN
——0Onda §
6.0 1.80 7797 9189 2870 2.00 S
80 1.70 13820 13923 5178 300 |
10.0 1.75 6575 10854 2350 i
00
120 1.75 6016 10227 2145 * [
14.0 1.80 6597 6616 2473 5.00
16.0 1.80 7469 7883 2783 6.00
18.0 1.80 12051 12072 4518
200 1.80 16344 14033 6258 o
21.0 1.80 16387 14061 6275 8.00
900
£
= 1000 |
2
£ 11.00
o
T
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00 |
17.00
18.00 |
19.00
20.00 }
21.00
Foglio 2/3

Software by INGE s.r.1.



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucei - S Maria Capua V. (Ce) - tel. (1823 797119 fax 0823 843404 0.Geo. S.rl.

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esccuzione prova:  (4/05/2004
Prova (n): DH5 Sigla Sondaggio: S5 Puati di misura n. 11.00

ANALISI VELOCITA' STRATO E RELATIVO GRAFICO

Tempa diarriva (msec}
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STRATIGRAFIA INTERPRETATIVA MEDIA E PARAMETRI DINAMICI DEGLI STRATI
Strato  Profond. Spessore Velocita  Velocita  Coefiic.  Modulo di Modulo di  Modulo di | Periododi Frequenza

Tetto OndeP  OndeS diPoisson Young incompres. taglio vibrazione vibrazione
(n) (m) (m) (mfsec}  (misec) {-) (Kgfem®)  (Kalem?)  (Kgfem?) (sec) (Hz)
1 0.00 235 333 160 0.350 1057 1174 392 0.0147 68.09
2 2.35 14.35 850 380 0.367 7209 2012 2637 0.0368 27.18
3 16.70 4.30 1100 530 0.349 13913 15339 5157 0.0081 123.26
Foghio 343

Software bv INGE s.c.l.



Co.Ge.Co di lacobbi Sante Mario

Via S.Stefano Vieo Y - Macerata Campania {CE) - Tel/Fax 0823/84£493
EL 02216520613 C.CLAA 44408 — CF. CBESTM63MI5A515X

BIE, WT.: 0000000002 | DATA ELABORAZIONE: 15/G4/ 2004 | DATA WZ¥ PERECRAZIONE: 13/04/7004 ] DATA EINE PEREORAZIONE: 13/04/2004 _
EOMNITTENTE: Or. Geal. §. Izzo ] GANTERE: S. Bimeppe Yesno (NA), Vio Lavinalo § trov
PERF CRAZIONE : S6 QUOTA BOCCAFOROD (m sdm.): | LUNGHEZZA (m): 2100 | NCLNAZIONE (gradi) | SCALA GRAFKA: E115
MACCHINA PERFORATRKE: Aflas Copca A2 | ' '
PERF QRATORE RESPONSARLE: | TECRCQ RESPONSARLE: Datt Geal 6. Amgta/G. Mancing
HOTE: M. File 1033 Campione rimeneqgiata S6C3 prafandid di prefive .00 mb.
SET=Standwd Penafratian Test. ET—=Fenafromatra Tascabila.
I
{aE" STRATIGRAF I A CA&PFDHI.SP}. = iy
- .
258 s R o R P
& 9|~ Simbole L ) 2 gl 5805§
‘s ale £ . Descrizione KHologica 2 28 o 2|l &
r Gie grafico £ :ng w o b
-] & 23L& Rgdomq | & -
AT AT fy| Terreno di riperio compostc da pezzi df iaterizlo In motrice sabbiosa deboiments Trmose o
1wl 9 colore marrons
100] 00 sy
i Argila imosa di colore yerde—marrone con rarf inolusi vilcamiel var,
220 —
—— ——| Limo e argida ol colore marrone scura con numerasl inchisi pamiss! eterometrici (diametra
[ — 1 max 3 cm)
T =1
== s [
— = E
— I 285 e 1x
2| Y e — %-B-%
- Cinerlle imo sabbiose di colore grigie con Inclusl cosTiuiti do piocole pamic) @ da grosse
ecagle laviche (dismetro mox & om) presenti sola verso ko porte olta defla strate.
Sabbia piroel. media con [fmo di colore grigio scuro can inchisl eterometrici ed eleragenici
di nalura alluvionde.
Strato cinerltica costtuito da Bmo e orgila d colore grigio verde con rori inclus]
mifimetricl. Tra 1400 & 1195 m. vi & uno strato df sobbla medio con rari inclusi,
Ei o
B 7|
= 5[
I 285l e 10
6g-(8-14
Sabbia medio—fine f calore verdastra immersa in matrice limp—argiiosa con fnclual pomicei
gherometrict (dametro rnax 2 cm), Yerso {l bosso dminuisce iq percentude di malrice,
Sabbio ghiglosa vuleonico & celore bianea avona Immerad Tn ung matrice imasa di colore
grigio~vhrdastre, La matrice 2 presente solo o trathi
Le__B|
07-06-0
Limo arglosa df colore marrone scuro con rarl Mclusi pormcel. Verso la base je nchison]
pomices 30N0 MIMErose,
Strato pirocl, eostituito do sabbia medio—grosse dl colore marrone scuro—verdastro
frmmersa bn poca matrlce #mosa, Presenza db incluslont pamict eterernetricha con digmetro
anche di 4 cm. Yerso lo bose si fiscontra wna diminuzione defle matrice.
= l -
= E g
.g_?_, -
piz 58
Saftware by GHEQS Faglio 171



. GeoProve

Laboy Alorig oy

P\pplicazionj
M\‘.ﬁ Bhat e

agn L
tecmche sy tert®

Fia Martueei 17 - 81055 - SAfaria C1° ()
Tel Fax 0823.7071 19
WWA. geoprove, ff - f:g/?}f'é_f?geuprmre‘jf

Comumittente: Dott. Geol. G. Izzo

Cantiere: 8. Ginseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione del nuovo P.R.G. Comunale

Data emissione certificato: 258/04/2004

Prot. n° 04/01 IStato: Indisturbaio

Descrizione del campione:

Warrone con numerosi inclusi eterometrici

Materiale piroclastico costitnito da sabbie di colore

Profondita prelivo (m); 4,00 - 4 50

Sondaggio n° 36 Campione Ct
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALLI ]
Peso specifico dei grani ' 2402 KN/m3 2,45 gifem3 .
Pesodell' unitd di volume ... ... ¥ = 15,10 KN/m3 1,54 gricm3
Peso dell'unita di volume secco B Y g = 12,04 KN/m3 1,32 griem3
Contcnutod'acqua....._‘......,..,.,........... W= , 18,00 %
Porositd ... ... . n= 0,46
Indice dei vuoti B e &= 0,86
Grado di saturazione ., e e e S5r= 54,38 %
LIMITI DI ATTERBERG

Lumtedlhquldita W= %
Limite di plasticita.. .. .. . .. Wp= %
Indice di plasticita............... ... Iy = %
Limite diritiro................ %

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

Diretiore Tecnico

Bott. Geol. Nicola Maione



Via Mortucer, 17-81055 - SMaria CV, (CE)
Telifox 0823.797119
www. geoprove.it - info@geoprove.it

Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Tiziana Gentile

Dhrettore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione

Protocolle n®  04/01 Daia emissione certificato:  02/05/2004
Committente: Dott. Geol. G. Izzo Caniiere: S.Ginseppe Vesuviano (NA)
Progetio: Redazione del Nuovo P.R.G. Comunale
-
Sondaggio Campione Profonditi di Prelievo (m)
56 C1 4,00 - 4,50
ANALISI GRANULOMETRICA
DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
100% Argilta | Lime | Sabbia | Ghiaia .
20% | -4~ Betaceiatura -
80% H| —=—Sedimentazions
\.g 70% 4 — - -
quj 6‘0% 4 .. PR,
£ so% ] e .
g 40% 4 - - = !
LM
O a3pgw 1 0 I
- 20% 4- -
0% . S - . —
0% —— . —
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro dei grani (mm)
Setacciatura
Diametro {mm) 31,50 22,44 16,00 12,50 2,000 4,000 § 2000 | 1000 0,560 0250 | @125 | 0,075
Passante % 100,00% | 100,00% | 100,00% 100,00% | 9801% | 85,15% [ 59,19% | 27.99% |  12,96% 826% | 576% | 4,06%
Sedimentazione
Diametro {mm) 0,0000 | 00000 [ 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 0,000¢ | 0,0000 10,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Passante % 000% | 0,00% | 0,00% | 000% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
- |COMPOSIZIONE % | Ghiaia| Sabbiz| Limo Argilia Definizione granulometrica:
4081% | 5513% | 0,00% | 000% Sabbia con ghiala
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BROVA EDOMETRICA 1/4
Frova del 30 APR 2004 EDC40008

Dati cliente

Cliente Dott. Geel., G. IzzZo
Indirizzo EDO400GSE

Site 1 5. Giugseppe Vesuviano (NAa)
Sondaggio : 88

Campione :Ccl

Profondita : 4.00 - 4.50

Caratteristiche fisiche

T < O o 8 M

By A

Data preliewo 1 13/04/704
Sezione provino : 20.000 cm? Peso di volume iniziale : 1.910 g/em3 o,
Alterza iniziale : 20.000 mm Peso di voclume finale : 2.037 g/em3
Altezza finale 0 19.000 mm Peso di velume secco : 1.689 g/fcm3 o,
NumTara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. : 13.097 % W
Peso Tara 1 1 58.669 g Contenuto d'acqua finale : 14.%62 % W,
Taratp.umide inizial: 135.08 g Saturazione iniziale : 71.253 % 3]
Num Tara 2 r 2 Saturazione finale : 94.430 % s,
Peso Tara 2 : 1.770 g Indice dei wvuoti iniziali: 0.450 e
Tara+p.umido finale 79.180 g Indice dei vuoti finrali : 0.377 e,
Tara+p.provino secco: 69.339 g Pesa wol. secco finale b 1.778 g/em3 vy,
Peso specifico grani: 2.450 g/om3
Passo o e e M Cv K Ca Metodo
kPa 3 MPa cm2/3 m/s %

01| 25.000 0.753 0.439 2.40e~02 Taylor

02| 50.000 1.368 0,430 4_05811.152-02 |2.77e-09 Taylor

03] 1060.00 2.515 0.413 4.365(2,252-02 [5,05e~09 Taylor

04§ 200.00 3.750 0.395 8.097 (2.412-02 (2,.92e-09 Taylor

05§ 400.00 5.08z2 D0.376( 14.902 (2.422-02 |1.5%e-09 Taylox

06| 80G.00 6.520 0.3557 28.005|1.95e-02 [6.84e-10 Taylor

07 ] 4c0.00 6.419 0.357

08| 100.00 6.088 0.362 M id

9l 25,000}, 5.771 0.366

d = Pressione verticale
& = Cedimento unitano
e = [ndice dej vuoti

M = Modulo Edometrice

Co = Coeff’ di consolidazione secondaria

Cv = Coefl. di consolidazione primaria
K = Coeff. di conducibiliti idrautica

Responsabile defla Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile

81055 S.Maria C.V. ¢(CE) Via Martucei 17

WIvWL geoprove.it

B 0823797119
email info@geoprove.it

Direttore Tecnico
Dott. Geol. Nicola Malone
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Dati cliente

GRUPPC DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 1/2

_ Cliente : Dott. Geol. G, Izzo
Indirizzo : TDO490037
S5ito i 5. Giuseppe Vesuvianc (NA)
. Sondaggio HE 1)
! Campione : Cl
Profondita : 4.00 - 4.50
r Caratteristiche dei provini
Campione H, A, Yo Ya W, W, 5, 3.
fmen cem? | g/em3 i g/cmd % 3 % 3
v C1 30.000 | 36,0060 1.825 1.562 | 17.079 ] 19.063 | 73.730 | 98.53¢6
L 30.000 | 36,000 1.948 1.726 | 12.869 | 13.235 | 75.170 [ 97.171
1 30.000 | 36.000 1.946 1.764 { 10.301 | 11.849 | 64.956 | 96.576
i Caratteristiche fasi consclidazicne e rottura
amplone o H AL €. 5, v
kPa mr ore kPa mm | pm/min
C1l 10G.00 | 28.200 | 24_000 | B6.126 9.082 1 180.00
- 200,00 | 28.190 ] 24.000 { 174.21 5.645 1 180.00
1 300,00 | 28.100 § 24,000 { 240.82 3.818 § 180.00
T : : : ' : : '.
{kPa) ; ; E i
: 8 : *
oo s R A
160.6 200.0 300.’0 400.0 500.0 600.0 700.¢ 300.0 900.0 [0800]
o (kKPa)
Risultati
@' : 32.88 Gradi
c! i 36,22 kPa
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico
e Dott. Geol. Tiziana Gentile Daott. Geol. Nicola Maione

81053 S.Maria CV. (CE) Via Martucci 17

W, geaprove. it

& 0823797119

email  info@geoprove. it
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Tempo
Resistenza al taglio

5y, = Deformazione orizzontale

v

At
T

Saturazione iniziale
S¢= Saturazione finale

W;= Contenuto acqua finale

So

Peso dell’unita di volume

Altezza iniziale
Arez di base

Hy
AD
Vo=

di consolidazione

ione

Press
Allezza finale

a
H

Peso dell’unita di volume secco

W= Contenuto acqua iniziale

Ya=

Velocitd deform. orizz.

& 082379711y

email info(@peoprove.it

§103% S.Maria C.V. (CE} Via Martucci 17

MWW, Zeaprove. it
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Fia Martueei 17 - 81035 - SMaria C.V. (CE)
P\pplicazionj TelFay 0823707119

Laboram”o od

G ' YR o WWHL geaprove. i - infoldbgeoprove.it
o R
N Orecmche sU tent®
Committente: Dott. Geol. G. [zzo
Cantiere: S, Giuseppe Vesuviano (NA)
Progetto: Redazione del muovo P.R.G. Comunale
Data emissione certificato; 29/04/2004
Prat. n° 04/01 Stato: Indisturbaio
Descrizione del campione: Materiale piroclasticol
costiteito da sabbia di colore grigio scuro con pomici
millimetriche
Profondita prelivo (m}): 11,00 - 11,50 Sondaggio n° $6 Campione 2
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
Peso specificodei grani ... Y= 23,82 KN/m3 2,43 gr/cm3
Pesodell'unita di volume ........ ... ... .. ... ¥y = 18,14 KN/m3 1,85 grfcm3
Peso dell'unita di volume secco e Y g = 1422 KN/m3 1,45 grifom3
Contenuto d'acqua ........................ w= 27.00 Yo
Porostta ... on= 0,40
Indicedeivaoti.............................._. ... .. e= 0,68
Grado di saturazione ... ... ............................... 8Sr= 97.08 %
LIMITI DI ATTERBERG
N
' Limite di iguidith. ..., W= %
-+ |Limite di plasticitd... ..., ... Wa= %
Indice diplasticita..............................................dp= %
Limite di BEFO... ... e %
Il Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico
o Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione
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N i o Via Martueci, 17 - 81055 - S Maria .V, (CE)
Laboragg,; e E—— Tel/Foe 0823797118
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Geg -
Iecmc“?@ su tert®

Protocolio n®  04/01 Data emissione certificate:  02/05/2004

Committente: Dott. Geol. G. Izzg Cantiere: 85.Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione del Nugvo P.R.G. Comunale

B Sendaggio Campione Profondita di Prelievo (m)
56 2 11,00 - 11,50

" ANALISI GRANULOMETRICA

r DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
100% . Aigila | Lo ] _Sabbia | Ghiaia .
—e— Setacciatura

o90% o L . e

80°% + = Sedimentazione | _

0% b— L — e - A O

60% 4oo—e o - e S

AD% b o . B O B -
e T P

Passante %
&
-
|
3
|
AN

i
10% doeee o, ]____.._____H'_ e DR A0 ; . I
0% - —— el e . ——t e — SRR —— —
0,0001 0,004 0,01 0,1 1 10 100
Diametro dei grani (mim)
Setacciatura
Diametro {mm) 31,50 22,40 16,00 12,50 8000 | 4000 | 2000 | 1000 0,500 0,250 | 0425 | 0,075
Passanie % 100,00% | _100,00% ; 100,00% | 100,009 | 98,84% | 82.87% 63,36% | 47,45% 35,79% 24.32% | 14,52%| 7.45%
Sedimentazione
Diametro (mm) 0,0060 | 00000 [ 0,0000 [ 00000 [ 0,0000 [ 9,0000 | 6,6000 | 0,0000 0.0000 0,0000 | 0,0000 | 00000
Passante % 000% | 6,00% | 06,00% | 000% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
¢ |COMPOSIZIONE % | Ghiaia] Sabbia | Limo | Argilla Definizione granulometrica:
3664% | 3591% | 6.00% 0,00% Sabbia con ghiaia
Responsabite della Spertmentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott, Geol. Nicola Maicne
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Dati cliente

BROVA EDOMETRICA 1/4
Prova del 28 APR 2004 ED040006

Cliente
Indirizze

S5ito
Sondaggio
Campione
Profondita

Dott. Geol. G. Izzo
EDQ40006

TR

5. Giuseppe Vesuviano (MNA)
S6 )

c2

11.00 - 11.50

B e e as

Caratteristiche fisiche

Data prelievo : 13/04/04
Sezione proving : 20,000 cm2 Peso di volume iniziale : 1.723 g/em3 o,
Altezza iniziale : 20,000 mm Peso di volume finale : 1.201 g/cm3 4,
Altezza finale = 17.590 mm Peso di wvolume secco : 1.376 g/cm3 «,
HumTara 1 1 Contenuto dfacqua iniz. =: 25.354 % W,
Peso Tara 1 : 58.669 g Contenute d'acqua finale : 21.485 % W,
Taratp.umido inizial: 127.69 g Saturazione iniziale : BO.50Q % 3,
Num Tara 2 2 Saturazicne finale : 84.476 % 3,
Peso Tara 2 : 1.780 g Indice dei vuoti iniziali: 0.765 a,
Tarat+p.umide finale : 68.669 g Indice dei vuoti f£inali 0.552 e,
Tarat+p.provine secco: 56.940 g Peso vol. secco finale : 1.565 g/cm3 v,
Peso specifico grani: 2,430 g/cm3
Passo o = e M Cv K Cy [Metodo
kPa % MEa cm2/s m/s $
01 25.000 1.521 0.738 2.15e~02 Taylor
023§ 50.000 2.8889 D.714 1.82611.50e~02 {8.08Be-09 Taylor
03| 100.00 4,954 0.677 2.421 ([4.82e-03 [1.95e~-02 Taylor
04| 20G.00 7.108 0.639%9 4.642 |2,30e-02 [4.87e~08 Taylor
05| 400.060 9.583 £.595 B.048 {1 . 85e-02 |2.252-09 Taylor
06| 800.00; 12.085 0.552 | 16.179 |1.30e-02 |7.86e-10 Taylor
07| 400.00 | 11.8389 0.556
081 1G0.00 | 11.347 0.565 v ™~
0891 25.000( 10.488 0.580
G = Pressione verticale M = Modulo Edometrico Ca. = Coefll. di consolidazione secondaria
£ = Cedisnento unitario Cv = Coeff. di consolidazione primaria

€ = Indice dei vuolj

K = Coeff di conducibilita idraulica

Responsabile della Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile

810335 N.Muria C.V. (CE) Via Martueci 7

Direttore Tecnico

Dtt. Geol. Nicola Maione

0823797119

whiny, geoprove.it  emall info{dipeoprove it
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PROVA EDOMETRICA 2/4
Prova del 28 APR 2004 EDO4000s

o O i = w &R w

Dati cliente

Cliente

Izzo

Geol. G.

Dott.
ED040006

Indirizzo

Ginseppe Vesuviano {(NA)

5.

Sito

Sondaggio
Campione

+ C2
+ 11.00 - 11.50

Profondita
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Dati cliente

GRUPPO DI PROVE DI TAGLIC DIRETTO 1/2

o O T O ®

Cliente : Dott. Geol. G. Izzo
Indirizzo : TD040025
' Sito 1 S. Gluseppe Vesuviano -NA-
Sondaggio 1 56
Campione : C2
Profonditd I1.00 - 11.50
Caratteristiche dei provini
Campione H, A, ¥a Ya W, W, 3, 5,
n cm? g/cm3 g/cm3 % % 2 3
C2 30.000 | 36.000 1.922 1.68%9 113,813 | 15,501 } 76.535 | 97.0841
C2 30,000 ) 36.000 1.893 1.741 8,717 | 11,790 | 53.622 | 85.622
Ca 306,000 | 36.000 1.836 1.730 §31.6872 | 13.728 | 71.391 | 28,3585
Caratteristiche fasi consolidazicone e rottura
Campilone a H At T, S, v
kPa mm ore kPa mm | pm/ming
2 200.00 | 29.090{ 24.000 | 180.06 5.341 | 180.00
2 300.00 | 28,700 { 24000 | 226.59 5.375 ) 180.00
2 400.00 | 28.610 § 24 000 | 299,48 5.311 | 180.00
* : : : :' : : ; :
(kkPa) i ! : i 5 '
oo 1 - ' - ' - ‘ AN B
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 3000 900.0 1000
a (kPa}
- © Risultati
- @' : 31.40 Gradi
c' : 40.15 kPa
. "
81055 S.Maria C.V. (CE) Via Martucci 17 & 0823797119
= wwm. geoprovedit  email info@geoprove.il
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GRUPPO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 2/2

= PDO40025 - TD040026 = TDO40027
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Hy= Alezza iniziale
Ag= Area di base
v,= Pesa deli’unitd di volume
4= Peso dell 'unitd 4i volume secco
Wo= Contemio acqua iniziale

81855 S.Muaria C.V. (CE} Via Martucei 17
Wi geoprove.it

W= Contenuto acqua finale
So= Saturazione imiziale

Sr= Saturazione finale

¢ = Pressione di consolidazigne
H= Altezza finale «

&

Al = Tempo

7,= Resistenza al taghio

Sa = Deformazione orizzonlale
V = Velocitd deform. orizz.

0823797119

email infoageoprove.it
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fux 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fux 0823 843404 0. GCO. Sl
SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE
Committente: Cenlro di ricerca interdipartimentale L U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Data esecuzione prova:  04/05/2004

Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA)

Prova (n): DHG6 Sigla Sondaggio: S6 11.00

Punti di misura n.

TEMP! CORRETTI, VELOCITA' INTERVALLO E GRAFICO TEMP!I - PROFONDITA'

_ Tempi m;SI.'rari | Teu_m?i c::rre?!i vmncitf — Tempo di armivo (msec)
Prof. Tempo empo | Tempo Tempo Velacita Velocita  Cosf
0.00 1000 2000 3000 40.00 50.00 60.00
Onda P Onda S|Onda F Onda S Onda £ Onda S df 600 0 o
{m}  (msec) {msec) fmses) {msec) (m/seg) (misec) Poissan ' y
20 990 2200 792 1760 253 114 0373 1.00 nda P
f Onda §
4.0 1230 2680 | 11.52 25090 558 267 0.350 200 A ®
6.0 1450 31.00 | 1407 30.07 784 402 0322
3.00
8.0 16.50 3500 | 1622 3440 930 462 0.336
10.0 1830 3850 | 1810 38.07 1064 544 0.323 4.00 A P
120 2020 4200 | 2004 41.68 1027 555 0.294 5.00
140 21.70 44.80 | 21.58 4455 1305 697 0.300
16.0 2340 4800 | 2330 47.79 1152 616 0.304 6.00 A
180 2510 51.50 | 2501 51.32 1166 566 0346 7.00
200 27.00 5520 | 2692 5505 1047 537 0.321
8.00 A
21.0 27.80 57.00 | 27.83 &6.86 1105 553 0.333
9.00
E
= e _'.:' 10.00 A
= e :
o 11.00
o
1200 ¢ A
13.00
" 14.00 | A
15.00
16.00 A
17.00
18.00 A >
19.00
2000 } A [ ]
21.00 A ._]

Software by INGE sl

Foglio 1/3



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552 S
Via Martucei - . Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.G CO.S.r.l

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Commitiente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocolle n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 04/05/2004
Prova (n): DHG Sigla Sondaggio: S6 Punti di misura n. 11.00

PARAMETRI ELASTICI E GRAFICO DELLE VELOCITA'INTERVALLO

Prof. Pesodi Modulo  Modulo di Modulo Velocita intervallo (misec)
Volume di Young  Incompr.  di Taglie 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
(m) (glem®) (Kglem?) (Kglem?)  (Ka/cm?®) 0.00 —
20 1.50 543 72 198 -
40 155 3041 3387 1126 ' — Onda P
——Onda S
6.0 155 6742 6325 2549 2.00 ——
80 1.65 9611 9763 3597 3.00
10.0 1,80 14395 13519 5442
4.00
12.0 1,85 15056 12164 5819
14.0 1.70 21911 18301 8424 5.00
16.0 1.65 16673 14198 6392 6.00
18.0 1.65 14526 15680 53897
200 1.65 12831 11958 4856 L
21.0 1.65 13704 13710 5139 8.00
5.00 }
E
= 1000
=]
(=
£ 11.00
2
o
12.00 ¢
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00 }
19.00 |
20.00
21.00

Foglio 2/3



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552
Via Martucci - S. Maria Capua V. (Ce) - tel, 1823 797119 Jax 0823 843404

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

So.Geo.s.r.l.

Committente: Cenfro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
v Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
! Prova (n): DHG Sigla Sondaggio: S6 Punti di misura n. 11.00

) . ANALISI VELOCITA' STRATO E RELATIVO GRAFICO

Tempa di arrivo (m=eg)

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
0.00 =
e
= —
~ \ N
T \ A OndaP
2.00 } o X ® Ondas
vﬁ\“‘ .H Dromocrone Onda P
S
8 \ Sag — — — Dromocraone Onda S
4.00 | [ ] G
\
\
I \
6.00 ®
\
\
\
8.00 ?
= \
E X
-3 10.00 \
2
5 %
= ¥y
% 1200 L N
\\\
\
Vg
14.00 a
N
-
i \
16.00 L Y
\
\
18.00 \
\
\
20.00 )
\ 'J

STRATIGRAFIA INTERPRETATIVA MEDIA E PARAMETRI DINAMIC! DEGLI STRATI

Strato  Profond. Spessore  Velacila Velocita  Coeffic.  Modulodi Modulo di Modulo di | Periododi Frequenza
Tetto OndeP  OndeS diPoisson  Young incompres. taglio vibrazione vibrazione

(n) (m) (m) (mfsec) {m/sec) (- (Kglem®)  (Kglem®)  (Kglom?) (sec) (Hz)

1 0.00 2.50 253 114 0.373 548 714 199 0.0219 45.60

2 250 7.50 900 450 0.333 8537 8537 3202 0.0167 60.00

& 3 10.00 11.00 1150 600 0.313 16392 14609 6242 0.0183 54.55
Fogiio 373

Software bv INGE s.r.|.



Co0.Ge.Co di lacobbi Sante Mario

Via SStefano Vieo ¥ ~ Macerata Campania (CF) ~ Tel/Fax 0823/846483
Pl 03218520613 C.CLAA 44408 - CF. COBSTM6IM15A515X

Luhik

RE. BT 6400000003 | DATA ELABORAZIONE: 15/04 /2004 ] DATA NZK) PEREORAZIONE: 13/04 /2004 ] DATA EE PEREORAZIONE: 15/04/2004
COMMITTENTE: Dr. Seol, 6. tzzo | CANTERE: S. Gluseppe Vesna {NA), campa spye "Athen®
PERF CRAZIONE: 57 QUOTA BOCCAFORD (m sim): [ LUNGHEZZA (m): 2100 | NCLRIAZIONE (gradi): SCALA GRAEKCA: L1415
MAGCHINA PERFORATRICE: Atlas Capce AJ2 ' ]
FERFORATORE RESPONSABLE: K. Nirfa iTECH}CQ BESPONSARLE: Datt.Geal §. Amata/G, Mancing
MGTE: M. File 1034 Complone rimaneggiata S7C3 profandita df prefeus 850 mt,
SET=5tandord Penetration Test. ET=Penefromsira Toscabile,
.."i-? STRATIGRAFIA CANPKJNI.SH = "
e n o iz 8 {rit oég S
s 4B .~| simbolo ﬁ‘*"g’g oo g 2|8 5 2
5 ol £ Descrizlone litologica BB Slolo pr gl il
X sl grafice *s‘ﬁg'g_ m P g E
3 e o =
Terreno vegeldla costituite do sabbie fine df colore marrone con jnclusi pomicel eterometrich.
Sabbia fine debolm. fmosa di calore grigio scuro—nerc, rarrone verso ja bose, con Mckish
pornicel, scoriace! e lapili  eterometricl (diam. max 3ern.).
b
m)
e 88
: : rn“n“- & K 2
Lima cinerftico, debolmente argilosa, di colors verde con inclusi pomicel Bianchi =5 gjﬁ:jﬁ
eterometric. Yerso Il basso ¢'8 assenzo di inchisfori. -
Sobbia cineritica grigio scura~nera con assenza df inchasl, A parlire doi 7,40 mt. si ha una
forte concentrazisne di indusi poricei (diam max 2 cm) per uno spessare di circo un
I metro,
& 650
B-H-23
1AL
Subbia fine debolments §mosa di colore marrone, nera versa o base con rarl inchel
pomicel, Tra 10,70 ¢ 10,80 mt, ¢'% umg forte concentrazione di pomici immerse in ung -
dabole matrice fmosa. Lo stessa cosa si ripete tra 11,10 & 11,20 mt, a E e
= o=
I-‘ s{o(4
Sk e B
10-23-25
Limo di cobre grigle scuro, di natura ¢lneritica, con inchise numerose porict blanche con
dom, anche df 3 om. Varso [0 base aumente {i wumere di inclusi, rha con dismetro minora.
Subbiu ghicoga di cokare bionco avana, Immerse in poca motrice imesa df colore
arigo—verdostro, Questa malrice ¢ presente sob g tratti,
Smbbin piroclast. fine, debalm. froag, di colore verdasiro, con Inclusionl pernicee
eterometriche che qumentane verso I base, Sempre versa la parte basdle I colore diventa
pild propriemente marrone.
55
2000 2 i §
A=) _§ o
; i85 g
. 228
| 7ie8l tln HiE B =
Faglig {/1



_GeoProve

Laboramn-o ed

pphcaZIOm

Geo -
Otecngche sU 16‘_{2

Fia Martucei 17 - 81035 -
Tel-Fax 0823.797119
wwi, geaprove. it - infoidigeoprove. it

Committente: Dott. Geol. G, Izzo

Cantiere: S. Ginseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione del muovo P.R.G. Comunale

Data ernissione certificato; 29/04/2004

Prot. n° 04/01 |Stato: Indisturbato

Descrizione del campione:

Materiale piroclastico costituito da sabbia di colore grigio

scuro com inclusi pomicel e scoriacel eterometrici

SMaria C1(CE)

Profondit prelivo (m): 3,70 - 4,20 Sondaggion®  §7  |Compiome  C1
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
Peso specificodei grani ... ..o LY g 23,82 KN/m3 2,43 gr/em3
Peso dell’ unita di volume ............................. .. f: 18,53 KN/m3 1,89 grfom?3
Peso dell'unita di volume secco ......................... Y g = 1545 KN/m3 1,58 gr/om3
Contenutod'acqua ..............0.. ... WS 19,00 %
Porositd ..o .= 0,35
Indice dei VUOtL, ... ... ......ooeos oo, @ 0,54
Grado di saturazione .............................. ... Sr= 85,82 %
LIMITI DI ATTERBERG
Linite di HQuidita. ... W = | %
Limite di plasticita................. ... Wp= Y%
Indice diplasticitd... ........................................... ... 5= %
Limite di FIEIO. ..o %o

1l Responsabile della Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile

Direttore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione
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Via Martucci, 17 - 81055 - SMavia C.V. (CE)

Laborago,: g —— TeliFax 0823 797118
©10 g M)pl':cazionf www. geaprove.if - infoi@geoprove it

CR: Y “’i
®0lech;.,
licha gy ter(®

Protocollo n®  04/01 Data emissione certificato:  02/05/2004
Committente: Doit. Geol. G. Izzo Cantiere: 8.Giuseppe Vesuviano (NA)
“{Progetto: Redazione de} Nuove P.R.G. Comunale
Sondaggio Campione Profonditi di Prelievo (m)
87 C1 3,70 - 4,20

ANALISI GRANULOMETRICA

[ DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA ]
100% Argilla ! Lima | Sabbia | Ghiaia
Q0% | —+— Setacciatura
80% 4 —+— Sedimentazione |
(L S —
@ 60% 41—
-
5 s0% .. .-
3 AQ% o - R N S - e
@ - 4.
0L o3ge, 1. ... . N S S
20% [ . S R
109% A-- - . . S SO
0% - — et SV e ——r e e — e
0,0001 0,601 oot - a1 1 10 100
Diametro dei grani (mm)
Setacaatura
Diametro {mm) 31,50 22,40 16,00 12,50 8,000 4,000 | 2000 { 1,000 0,500 0250 [ 0,125 | 0075
Passante % t00,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 91,11% | 71.91% | 49,61% | 30,85% 17.51% 937% | 492% | 3.12%
Sedimentazione
Diametrs (mm) $,0000 § 0,0000 | 0000 | 00000 { 0,0000 | opono | 06000 | e0000 02,0000 60,0000 | 0,0000 | 0,0000
Passante % 0,80% | 000% | 0,00% | 000% | 000% | 000% | 0.00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 000%
i |COMPOSIZIONE % | Ghiaia| Sabbia | Limo | Argilla Definizione granulometrica:
50,39% | 46,50% § 0,00% | 0,00% Ghiaia con sabbia
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Mazaione




Dati cliente

PROVA EDCMETRICA 1/4

Cliente
Indirizzo

Sito
Sendaggio
Campicne
Prefondita

+ Cl
3.70 - 4.20

Dott. Geol., G. Izzo

ED040011

5. Giuseppe Vesuviano {NA)

587

Caratteristiche f£isiche

Data prelieve :
Sezione provine : 20.000 cm2 Peso di volume iniziale 2.002 g/em3 vy,
Altezza iniziale : 20,000 mm Peso di wvolume finale : 2.1206 g/cm3
Altezza finale : 18.799 mm Peso di volume secco : 1.816 g/em3 v,
NumTara 1 - 1 Contenuto d'acgua iniz. : 10.268 % W,
Peso Tara 1 > HB.&69 g Contenuto d'acgua finale : 0.745 % We
Tara+t+p.umido inizial: 3138.77 g Saturazione iniziale 72,955 % S,
Num Tara 2 2 Saturazicne finale T 90,474 % S;
Peso Tara 2 : 1.770 g Indice dei vuoti iniziali: 0.343 =N
Taratp.umido finale : 81.500 g Indice dei vuoti finali 0.262 =
Taratp.provine secco: 74.418 g Peso wvol. secco finale : 1.932 g/fom3 4,
Peso specifico grani: 2.440 g/om3
Pasgso G e M Cv K Co Metadao
kPa % MPa cm2/s m/s %

Gl)| 25,000 0.735 0.333 1.86e-02 Taylox

02 ] 30.000 1.623 0.321 2.B16 {5.05e-03 |1.76e-09 Taylor

03¢ 100.00 2.496 0.309 5.724 [2.5%e-03|5.13e-10 Taylor

04| 200.00 3.541 0.295 9.566 [6.51e-04 |G.68e-11 Tayler

051 400.00 4_648 0.280| 18.07817.69%9e~-03 |4.17e-10 Taylox

06| 800.00 5.977 0.263} 30.086(5.13e-03[1.67e-10 Taylor

07| 400.00 5.898 0.264

081{ 1006.00 5.605 0.268

0%t 25,000 5.186 0.273 .

g = Pressione verticale
£ = Cedimento unitanio

¢ = Indice dei vuoti

Responsabile della Sperimentazione

M= Modulo Edometrico
Cv = Coefll di consolidazione primaria

K = Coeff. di conducibilita idrautica

Dott. Geol. Tiziana Gentile

81035 S.Maria C.V. (CE) Via Martueci 17
WL geoprove.it

Co = Coeff. di consolidazione secondana

Direttore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione

& 0823797119

email info@geoprove.il
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Dati cliente
Cliente
Indirizzo
Sito
Sondaggio
Campione
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bati cliente

PROVA EDOMETRICA 3/4

Cliente
Indirizzo

Sito
Sondaggio
Campione
Frofondita

YT TR

Dott. Geol. G. Izzo
EDC40011

S. Giuseppe Vesuviano (NA)
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0340 7
0330 e

0,320 o -mmrer e

0310 7

0300 v

0280 1
0.270
0.260

0,250 Bammsrmmmanireos

; ; R : : ' HE

. ; [ . : Lo

: ; Lo : . P

. . . . ' . I

’ ) 1 i’ ' . .

. : st ; P

. ; oo : o

: ! Lo : Lo

Llil I o e

: ; Tt : i

: : o : o

i : : : .

] ] . r '

. Ler -?_A A -5 taal

: : : I

: : ; .

L 3 . -

: : i

: o

P

: H

ke

: s

: Lo

: N

: I

- .

h .

I

: N

: Lo

i o

. P

: Lo

! N

; H

; : : :

; . . : :

; : ; : : ;

; : . P ;

H oo : : :

: b : P

el . J e AP | R R N |
a T T T T T T T T

K je-08 oo

{m/s) &

le-0% - 3

le-10 §

le<1]

81033 S.Maria C. V. (CE) Via Martucci 17 0823797119
wwaw, geoproveit  email info@geoprove.ii

e <4 O Mo 0 M

70 VR

LN

- - N

o

R



§!

Dati cliente

GRUFPC DI PROVE DI TAGLIO DIRETTO 1/2

r

Responsabile della Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile

81055 S Maria C.V. (CE} Vie Martuecei 17

wwse, geoprove.it  email  info@geoprove.it

Cliente ¢ Dott. Geol. G. Izzo
Indirizzo : TD0O40045
Site : 5. Giuseppe Vesuviano (NA)
| 8ondaggio 1 57
Campione Cl
Profondita 3.70 ~ 4.20
Caratteristiche dei provini
Campione H, By fn Ya W, 5, 5,
T, cm? g/cmi g/cm3 % % % %
Cl 30.000 | 36.000 1.962 1.730 ] 13.444 1 15.730 | 79.933 | 96.734
cl 30.000 1 36.000 1.745 1.427 ]| 22.233 1 24.263 | 76.458 | 97.504
i 30.000 | 36.000 1,969 1.706 | 11.490 | 31.815 | 73.508 | 38,240
Caratteristiche fasi c¢onsolidazione e rottura
Campicone o H AL T 5, v
kPa Fin ore kPa mm pm/min
1 100.00 { 25.709 § 24.000 | 106,75 5.473 1 180,00
3 200.00 1 2B.209 {24,000 { 171.03 5.244 | 180._00
1 30G6.00 | 28,090 ) 24,000 | 261.95 5.277 1 180.00
s E :
kPaj : !
20007 - )
100.0 R e
1000 2000 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 9000 1000
o (kPa)
Risupltati
o' : 36.52 Gradi
e t 30.84 kPa

Diretiore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione

& (823797119
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GRUPPO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTC 2/2

» TDO40045 - Tp040046  » TDOAC0AT

T ' : : . & [T
50.0 —}---.--....._....‘.‘.__..:._..___.._.-..._AA‘....i.-.‘..-..-..-..,,.-----E.------ R e ‘& ---------------
ikPa) : : : Al :
: i 1 s A : :
: : : A : :
: : i oA : :
: : Al P L
200.0% : : At : :
= : A | |
H . A ' ': EIJ
: P : T
AP ¥ - S [ ~ LS.~ S
150.0 : a7 : g o :
: A . iy o : .
H Fy H B H '
: : o @ : :
fa fg O : : :
F. (53 M H o 9 D [
A AU = O S . a8 .8.8 °2_°2. FROT
100.0 ¢ AT e ! PR S A A S :
A ' ' q © ° : . :
a ¥ ai® : : :
4 a : e ° : : : :
a : : : : :
C e ; : , :
50,00 a0 e e 1
o ° i = ; s i
a L=} ' ' . : :
p o : : : . ;
o : : : :, :
0e+00 P ;

0et00 1.000

=Y
5 ' : : : g ° e
3 : : : : :
{mm) : : : : O = T :
; : ! : o A ‘A
; : ; H o, . A |
S P - [ WU - N« TN s R,
0.500 7% : VT A e tid : :
5 : : a ¥ o : :
! : : a to : :
P ot o3 e e
0.400 Froremener e bt e A e e :
) : - D : : :
V 4 n | .
H .o i N .
N, . - . - et ,, e
0.300 ; =l ; '. :
: A a : : ! :
: o | a a |
: 4D S SR OUUROR e SOEURTTURRRR S
Q200 [ ey : ¢ i ;
: Al : ; : :
o : : : o o :
o o ; : 6o O 00 © o o0
. . ..-.@.?._.,_.:r. 0_000_0'00 ................ [P Joannn
0.160 : PO - ; : :
Da . o : : : :
e 91 0 : : :
b a : : : :
o A0 B e S R I
Oe+0( = ; z : ; :

He= Allerza iniziale

Aq= Area di base

v,= Peso dell’unita di volume

v+~ Peso dell’unita di volume secco
W= Conicnuto acqua iniziale

§10535 S.Maria C. V. (CE} Via Martucci 17
wone, geaprovedt  email infoligeoprove. it

W;= Conlenuto acqua finale
S¢= Saturarione iniziale

Sr= Saturazione {inale

¢ = Pressione di consolidazione
H= Allezsa finale «

Al = Tempo

T,= Resistenza al taglio

Sy, = Deformazione orizzontale
V = Velocitd deform, orizz.

0823797119
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fux 081 2508552
Via Martucci - S. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797 19 fax 0823 843404 0. GGO. Szl
Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protacollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 04/05/2004
Prova (n): DH7 Sigla Sondaggio: S7 Punti di misura n. 11.00
TEMP| CORRETT], VELOCITA'!NTERVALLO E GRAFICO TEMPI - PROFONDITA'
— Tampi m;sqrati TTf:m;:i r_:_ro_rr\_ﬂ._;‘ri_Ur Vefoc:i[? ) = — Tamgo diative (msec)
ol Tempo Tempa | Tempo empa Velocita Veloenta neff :
Onda P Ondza 8|0nda P Onda 5 Onda P Onds 8 dt i DOB'OG 2099 40.00 o .00
fm)  (msec) (msec) | (msee) (msec) (miseg) (misec) Poisson ' [ I
20 700 1380 | 560 1104 357 181 0327 1.00 aom_aj,
®0nda S
40 1000 2000| 936 1873 531 260 0.242 200} a @ | W
60 1260 2530 (1222 2454 699 344 0341
00 |
80 1630 3300 | 1602 3243 527 253 0.349 .
100 1680 3780 | 1859 37.38 778 404 0315 400} A ®
120 2080 41.60 | 2064 41.28 977 513 0.309 86
140 2320 46.50 | 2307 4624 824 404 0342 '
160 2540 5080 | 2529 5058 900 481 (.323 6.00 A o
180 2700 5400|2691 5381 1236 618 0.333 7.00
200 28.50 5690 (2842 5674 1321 683 0.318
8.00 A ?
210 2925 58352918 5820 1324 684 0318
900 |
E
SRR —— — . a2 HED Fy 2
=
e e e 2
£ 11.00
o
12.00 A ®
13.00
14.00 A 3
1500 }
16.00 | A ?
e e 17.00 |
18.00 + A ]
19.00
2000 | A @
21.00 —— B I

Software by INGF s r.l.

Foglio 1/3



En

Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 03] 2508727 Jfax 081 2508552 S
0.Geo.s.r1.

Via Martucci - S.Maria Capua V., (Ce) - tel. 0823 797119 Jax 0823 843404

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protacollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DH7 Sigla Sondaggio: S7 Punti di misura n. 11.00
PARAMETRI ELASTICI E GRAFICO DELLE VELOCITA'INTERVALLO
Prof. Pesadi Modulo Modulo di  Madulo Velocita intervalls (m/sec)
Valume diYoung Incompr. di Taglio 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
(m) (glen?™) (Kglem?) (Kglem?)  (Kglem?) 0.00 : S ;
20 1.50 1332 1282 502 "
1.
40 180 3337 3528 1243 [ 0’*’“"’
——0Onda 5
6.0 1.90 6140 6420 2290 2.00
80 180 3183 3521 1180 i
10.0  1.80 7892 7108 3001
4.
12.0 1.80 12664 11072 4836 o
14.0 1.80 8023 8466 2989 5.00 |
160 1.80 10302 9694 3894 .
18.0 1.80 18710 18710 7016
200 1.80 22586 20635 8571 |
21.0 1.80 22663 20700 8601 B.00
9.00
g
= 10,00 |
£ 1100
a
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00 |
19.00
20.00
21.00

Software by INGE s.r.1.

Foglio 2/3



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fux 081 2508552
Via Martucei - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 7977119 Sfax 0823 843404

SO.GCO.S.r.l.

Committente:

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Centro di ricerca interdipartimentale | ). 2T Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 04/05/2004
Sigla Sondaggio: §7 Punti di misura n. 11.00

Prova (n): DH7

Profondita {m)

ANALISI VELOCITA' STRATO E RELATIVO GRAFICO

Tempo di arrivo {msec)

0.00 10.00 2000 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00
0.00
'\
~
B .
N A Onda P
2.00 Y }\\ ® OndaS
\\ Dromocrone Onda P
N~ — — — Dromacrone Onda 5
4.00 [ TR ey
A
\
\
6.00 | d\
\
%
R F e
% X
% 3
R X
10.00 | a
O
N
\
12.00 o\
LT 8
\ Ay
14.00 *
\
\
16.00 | \e
\
\
\
18.00 \@
\
\
20,00 \f
e 33—

STRATIGRAFIA INTERPRETATIVA MEDIA E PARAMETRI DINAMICI DEGL] STRATI

Strato  Profond. Spessore  Velocita Velocita  Coeffic. Modulodi Modulo di Modulo di | Pericdodi Frequenza
Tetto Onde P Onde S di Poisson Young incompres. taglio vibrazione vibrazione

(n) (m) {m) {m/sec) {m/sec) (-) (Kglem?)  (Kgiem?) (Kg/cm?) (sec) (Hz)

1 0.00 2.80 357 181 0.327 1330 1282 501 0.0155 64.64

2 2.80 8.30 850 330 032 5451 5233 2055 0.0252 39.76

3 11.10 9.90 1100 601 0.287 17094 13359 6642 0.0165 60.76
roglio 313

Software bv INGE s 1.1,



Co.Ge.Co di lacobbi Sante Mario

Via SStefana Vico V ~ Macerata Campania (CE) - Tel/Fax 0823/846493
Pl (2218520613 C.CLAA 44408 ~ CF. CBESTM6IM15A515X

RIF. T; 0000000004 | GATA ELABORAZIONE: 15/04/2004 | DATA NIZID PEREQRAZIONE: 14/ /2004 | GATA EINE PERFORAZIONE: 14/04 /2004
COMMITTENTE: Br. Geol. 6. Izzo | EANTERE: San Giuseppe Yesaio (NA), Via Saracarl
PERFORAZIONE: 58 | QUOTA BOCCAFORO (m slm.): | LUNGHEZZA (m): 2100 [ NCLNAZIONE (gradi: [ scaLA GraFkA: 145

MACCHMA PERFORATRE: Atias Copea A2

FERFORATORE RESPONSABLE: M. Mirto [ TECNICO RESPONSABALE: Dett.Gea! 6. Amalo/G. Mancine

NOTE: N File 1035 Complane rimaneggiate S8C3 profonditd di prafleva 1350 mt.
SRT=Stendard Penatration Test. PT=Penetrameira Toecabils.

g E STRATIGRAFIA CAMPONE | g o7 | = W
% e t"’%‘g.& mﬁ}l ‘“E"'g g
o
E B8 gdfico Dasctizions itologlea E é E,ﬁ O(m'? = ; &
ki & S rosems | & -
L £o > kel Terrens vegetde composto da sabblo fine di colore marfone ScUro-nero copn MIMErose
5;.3;4_&'5‘-'.?_,; porici & aceds eterorpstriche (dism. max 2 em.). Verse la bese it calore diviene i seure.
o 0T 5o
I =
E1 1S
2500 2500 g =2
Sebbla fine cinerltica, di colore grigio— marrone con pomicl e scorle sparse anche di 4 cm [ B5lE o 300
E di diametro. 13-
00
Sl
g €_§
750 500K | 288le 15
- ] Cinerite a fraziene limasa deboir. argiloso dl colere marrone chigre~verdostra, con inclisi 13~05-07
— —— | pomicei eteromatrici che si ragoruppano in sobtill divell df circa 5 em. df spessore,
————
ool 2508 —— :_ —
vis ol Scbbic media~fine, di colore da nera o marrone verse fo Goge, con inclkise pomIcirare
yerso lg base, anche 4 del digm, di 2 cm,
(55 . ®_ B0
Ghicio aabbinan cnn grossl brandelii fvici, neh yacualar, steragenici. -0
¥4
Sabbig fine di colore grigho chiaro, imrmerso ion matrics limaso—orgiose di colore verde
l_m}. <on inchusl pormicel aterometricl arrotandati, Verse g base awmenty lo parcantugle di agbbia,
8.0 : .
-] Subbia ghidiosa df cofors blanco avaha Immarsa [ poca matiice mosa di colors |
| origio-verdostrn, La malrice & presente sofo o trotki EEx
20 ¥ S =8
S S E <
REICH S B 3
AL ML G 2N S Bl 8 &

Seftware by GHEQS
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_GeoProve

————— —

Laboraforjo W—-- ia Martveci, 17 - 81055 - S M faria C 17 (CF)
N ey O novlicazion; Tel-Fax 0823.797119
R wwsk geoprove. i - infaidgeoprove. it
GeOIecm -
Che sy ev®
Committente: Dott. Geol. G. 1zzo
Cantiere: 8. Giuseppe Vesuvianc (NA)
Progetto: Redazione del nuovo P.R.G. Comunale
) Data emissione certificato: 29/04/2004
Prot. n° 04/01 Stato: Indisturbato
Descrizione del campione: Materiale piroclasticol
costituito da sabbia di colore marrone con inclusi pomicet
eterometrici
Profondita prelivo {m): 2,50 - 3,00 Sondaggio n° S8 Campione Cl
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
Peso specificodei grani ... .............oo ooy g = 23,82 KN/m3 2,43 gdom3
Pesodell' unita divolume ..............................y= 1422 KN/m3 1,45 gr/om3
Peso dell'unitd di volume $ecco ............ccveveeni o ¥ g = 12,06 KN/m3 1,23 griom3
(- Contenutodacqua ... ...........ccooii i W 17,00 %
Porosta ..., ... ..n= 0,49
Indicedeivuoti .. ... ... €= 0,98
Grado di saturazione .............. ... .. ...............8r= 42,34 %

Limite di liquidita. .. ... WS %
Limite di plasticita. .. ..............ccoooeoe o W %o
Indice duplasticita... .................... = %
Limute dimibire. ... %
1l Responsabile dclla Sperimentazione Dirstiore Tecnico

Doti. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Matione



eoProve

s tett®

Via Martucci, 17 - 81055 - S Maria C.V, (CE)
Tel/Fax 0823.7971 49

W——F
P\pphica zionj www. geoprove.it - infol@geoprove il
T ol .:.u?a P N

Protocollo n° 04/01

|Data emissione certificato:

02/05/2004

Committente: Dott, Geol. G. Tzzo

Cantiere: S.Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetto; Redazione del Nuove P.R.G. Comunale

Sondaggio Campione Profonditz di Prelievo (m)
58 Cl 2,54 - 3,00
ANALISI GRANULOMETRICA.
| DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
100% Argilia |  Lime | sabbla | Ghigla __, ,
an%, | —+— Setacciatura _ /
80% J —— Sedimentazione . __,/{.___.
2 70% J-—..- - I
L B0% 4 - P R
% 5026 4 - e - - 7
3;’ 0% 4 .- /‘_n__
Jy] /
Q. 1ape €1 R e e ]
W% - _ — // ......
10% J - - e O R
0% —— . - : :
0,0001 0,001 0,01 01 10 100
Diametro dei grani (mm)
-~ |Setacciatura
Diamelro (mm) 31,50 22,40 16,00 12,50 8000 | 4000 | 2000 | 1,000 0,500 0,25¢ | 0,425 | 007s
Passanie % 100,00% | 100,00% | 100,00%] 100,00% | 94,95% | 81,34% | 62,17% | 4531% |  32.66% 21,97% | 13,82% | 830%
Sedimentazione
Diametre (mm) 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 [ 0,0000 0,0000 0,04000 | 0,0000 | 60,0000
Passanle % D00% | 0,00% | 000% } 000% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0.00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
L LCOMPOSIZIONE % | Ghizia| Sabbia | Limo | Argilia Definizione granulometrica:
37,83% | 53,86% | 0,00% | 0,00% Sabbia con ghiaia

Responsabile della Sperimentazione
Dott. Geol. Tiztana Gentile

Direttore Tecnico
Dott. Geol. Nicola Maione




PROVA EDOMETRICA 1/4
Prova del 28 APR 2004 ED0400C7

Ratl cliente

' Cliente : Dott. Geal. G. Izzo
Indirizzo : EDO40007
Sito : 5. Giuseppe Vesuviano {(NA)
' Sondaggio : 58
Campione : 1
Profonditéd : 2.50 —- 3.00

Caratteristiche fisiche

Data prelievo : 14/04/04
Sezione provino t 20.000 amZz Peso di volume iniziale :  1.376 g/cm3d
Altezza iniziale : 20.000 mm Pesc di volume finale : 1.807 g/cm3
Altezza finale : 16,040 mm Peso di veolume secco : 1.137 g/cm3 4
NumTara 1 1 Contennte d'acqgua iniz. : 20.962 % W,
Pese Tara 1 : 5B.66B g Contenuto d'acgua finale : 27.400 % W,
Tarat+p.umido inizial: 113,72 g Saturazione iniziale : 44.848 % 5,
Hum Tara 2 > 2 Saturazione finals : 93,397 % S,
Peso Tara 2 : 1.870 g Indice del wuoti iniziali: 1.135 e,
- Tara+p.umide finale : 59,350 g Iindice dei vuoti finali 0,712 =N
Tara+4p.provino secco: 47.479 g Peso wvol. secco finale 1.418 g/em3 gy
Peso specifico grani: 2.430 g/cm3
Passo a B e M Cv K Ca [Metodo
kPa % MPa cm2/35 m/g %
01§ 25,000 2.443 1.083 5.40e-02 Taylor
0z 50.0600 7.313 0.979 0.513 |2.28%e~02 j4.3%e-08 Taylor
03| 10G.00 | 10,753 0.906 1,453 |1.05e-02 (7.08e-08 Taylox
04| 200.00; 13.504 0.847 3.634 |1.82a-02 [4.90e-02 Taylox
05| 400.00 | 16.731 0.778 6.199|7.4%e-03 |1.19e-0° Taylor
g6 | 800.00: 19.775 0.713[ 13.137|1.17e-02 |B.73e~-10 Taylor
07| 400.00 ] 19.830 0.71¢6
gB| 100.00| 19.155 0.7Z26 ’ -
g9 25,000 =18.527 0.740

o = Pressione verticale
£ = Cedimento unitario
e = indice dei vuoti

M = Modulo Fdomelrico
Cv = Coeff. di consolidazione primaria
K = Coefl di conducibilita idraulica

Responsabile defla Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile

81055 S.Mariq C.V. {CE) Via Martucei 17
. wWivw, geoprave.it

Cu = CoefY. di consolidazione secondaria

0823797119
email  info(@geoprove.it

Direttore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione
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GRUPFQ DI PROVE DI TAGLIO DIRETTC 1/2

Dati cliente

Cliente ¢ Dott. Geol. G, Izzo
Indirizzo : TDO40028
Sito : 5. Giuseppa Vesuviano (MA)
Sondaggia : 58
Campicne : Cl1
Profondita : 2.50 - 3,00
Caratteristiche dei provini
Camplone H, A, e Ya W, W, g, S,
mm | em? | g/cm3 | g/emd % % % 3
sl 30.000 { 36,000 1,351 0.916 {47.404 | 64,727 | 69.774 | 98 _ 816
Cl 30.000 | 36,000 1.4494 1.201]124.373 [ 26,970 | 57.98331{ 84,060
Cl 3G.000 | 36.00G 1.748 1.6012 §.405 | 10.719 | 40,302 { 85.858
Caratteristiche fasi consclidazione e rottura
Campione o H At Te S, v
kFPa mm ore kPa mm | pm/min
1 50.000 { 29.329 | 24,000 | A9.742 5.803 | 180,00
1 100.00 | 26.389 | 24.000 | 92.573 5.656 | 180,00
Ci 150.00 | 25,950 | 24.000 | 146.146 5,318 | 180,00
: = f s s
o s ; : a
150.077 ? ?“ T ﬁ" e . f
50,0071 ? ?‘ f"' T '"'f”' i
1000 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0
a (kPa)
Rigultatdi
&' : 34.44 Gradi
ot . 33.17 kPa
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico
Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione
81055 S Maria C.V, (CE} Via Martucci 17 B 0823797119

iy, geoprove.it
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o TDO4Q028

o TDO40029

GRUPPQ DI PROVE

= TDO40030

DI TAGLIG DIRETTO 2/2
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Ho= Altezza iniziale
Ag= Area di base

Ya= Peso dell’unitd di volume
4= Peso dell’unita di volume secco
Wo= Contenulo acgua iniziale

Wr= Contenuto acqua finale
Se= Sahirazione iniziale
S¢= Saturazione finale

H= Allezza finale

81055 S.Maria C.V, (CE) Via Martucci |7

¢ = Pressione di consolidazione

At = Tempo

7. = Resistenza al tagho

S = Deformazione orizzonftale
V = Velocita deform. orizz,

0823797119

Wi, geopreve.it  email info@geoprove.it
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Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Sfax 081 2508552
Via Martucei - S. Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0. G €0.S.r.l.

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocolio n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DH8 Sigla Sondaggio: S8 Punti di misura n. 11.00

TEMPI CORRETTI, VELOCITA'INTERVALLO E GRAFICO TEMP! - PROFONDITA'

Tempi misurati | Tempi corratti Velocita o
= = T = > P 757 Tempo di arrivo (msec)
rof. empo lempao | Tempo Tempo Velocits Velacits  Coeff
F .00 40, .00 80,
Onda P Onda 8|Qnda P Onda 8 Onda P Onda § of 0 000 to 2l BN 8 _
(m)  (msec) {msee)|(msec) (msec) (misec) (mvisec) Poisson ‘
1.0 950 2000| 527 11.09 190 90 0354 101 & @ ’ADndaP
30 1390 2950 | 1243 2633 279 131 0350 s | eS|
50 1600 33.50| 1533 3209 691 351 0.327
! L ]
7.0 1830 3850 | 1789 23765 779 360 0.364 i »
9.0 2000 4180 | 19.73 41.23 1090 558 0323 4.00
11.0 21.80 4520 | 21.60 4479 1068 563 0.308
5.00 A L
13.0 2350 4820 | 2335 47.88 1146 646 0.267
160 2510 51.20 | 2498 5095 1227 653  0.302 6.00
170 2660 54.10 | 2650 5389 1314 679 0.318 7.00 A ®
19.0 2810 57.00 | 2801 5682 1319 682 0.318
8.00 |
21.0 2960 5985 | 2952 5970 1323 698 0.309
9.00 A e
E
= 1000
%
1] 5 .
g 11.00 | A L ]
o
1200
13.00 A [ ]
14.00
15.00 } A @
16.00 }
17.00 A ®---n-=
18.00
19.00 A [ ]
20.00
21.00 —— —9

Software by INGE s.r.l. Foglio 1/3



¥ia Traceia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 250872 7 fax 081 2508552 S
0.Geo.srl.

Via Martucci - § Muria Capua V. (Ce) - tel. 0823 79711 9 fax (0823 843404

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova: 04/05/2004
Prova (n): DH8 Sigla Sondaggio: S8 Punti di misura n. 11.00
PARAMETRI ELASTIC! E GRAFICO DELLE VELOCITA' INTERVALLO
Prof. Pesodi Module  Modulo di Madulo Velocita intervalio (m/sec)
Volume diYoung  Incompr. i Taglio 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
(m) (g/cm?) (Kglem?)  (Kglem?) (Kglcm?) 0.00 . : .
1.0 1.40 314 360 116 -
30 1.45 688 816 253 ' ‘ = 0""3”]
—0Onda 8
50 145 1829 1644 1820 2.00
7.0 1.50 5405 6635 1981 300 |
9.0 1.50 12592 11847 4760
4,
11.0 1.50 12673 11000 4845 w
13.0 1.50 16176 11589 6382 5.00 ¢
7150 1.50 16986 14331 6521 6.00
17.0 1.50 18602 17022 7058
19.0 150 18755 17148 7116 el |
21.0 1.50 19385 16698 7406 8.00
9.00
E
2
:g 11.00
ol
12.00
13.00
14.00
15.00 g
16.00
17.00 |
18.00
19.00
20.00 |}
21.00

Software by INGE s r.l.

Foglio 2/3



Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 fax 081 2508552
Via Martucei - S Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 Jax 0823 843404

S 0.Geo.srl.

SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DHS8 Sigla Sondaggio: S8 Punti di misura n. 11.00
ANALISI VELOCITA' STRATO E RELATIVO GRAFICO -
0.00 10.00 2000 RN AVUEBEY  s0.00 60.00 70.00
0.00 . - . .
2.00 A OndaP
® Ondas
Dromocrone Onda P
— — — Dromacrone Onda S
4.00 des
6.00
8.00 |
E ¥ iy
= 1000 | \
3 \
g PN
g \ \
o \
12.00 | \ iy
X \
]
\
14.00 | \
\
2
\
16.00 \
E \
18.00 \
»
\
20.00 \
\
- =
STRATIGRAFIA INTERPRETATIVA MEDIA E PARAMETRI DINAMICI DEGLI STRATI
Strato  Profond. Spessore Velocita  Velocita  Coeffic. Modulodi Modulodi  Madulo di Pericdo di Frequenza
Tetto OndeP  Onde S diPoisson Young incompres. taglio vibrazione vibrazione
(n) (m) {m) (m/sec) {misec) (-) (Kalcm?®)  (Kg/cm?®)  (Kglcm?) (sec) (Hz)
1 0.00 2.20 190 20 0.355 314 361 116 0.0244 40.91
2 2.20 6.45 800 350 0.382 5006 7050 1812 0.0184 54.26
3 8.65 12.35 1350 680 0.330 18818 18451 7075 0.0182 55.06
Sofiware bv INGE s.r.l. Fogtio 313



Co0.Ge.Co di lacobbi Sante Mario

Via SStefano Vieo V ~ Macerata Campania (CE) - Tel/Fax 0823/846493
P.L 02210520613 C.CLAA 44408 — CF. CBRSTM63MISA5I5X

RF. NT. 0000000009 | DATA ELABORAZIONE: 16/04/200¢ | DATA WZX PERFORAZDNE: 1570472004 | DATA FINE PERFORAZIONE: 15414 /2004
COMMITTENTE: Dr, Geol. 6. Izzo I CANTERE: San Giuseppe Vesno (HA), Via Plane del Prin.
PERFORAZIONE - 59 [ QUOTA BOGEAFORD {m sim.y | LUNGHEZZA {m): 2100 | WCLINAZIONE (gradiy | scALA GRAFICA: 11115
MACCHINA PERFORATRICE: Als Copco A32
PERF CRATORE. RESPONSABLE: G. Graving J TECNICO RESPONSABLE: Datt, Geol D. D'koric
NOTE: M. File 1038 Camplone rimensgglato 5863 prafandila di prebevo 18.0G mi,

SPT=5tandard Penetrotion Test, PT=Penetrametro Tascabile.

aT STRATIGRATFIA CARON | cop | w
g =l = ztlEl B2l B
IR ] f [ = . ==
a 4= .~ Simhalo o . . %"'E_g_ En: 8 &
B als E) grafico Descrizione litologica g é'g'ﬁ o ESR b E
o=~ o =
i SRSl 8 E
Sabbin media di colore herastre di origine pireclastica con mimettichs rclision sconosee
& pomicee,
Sabbio ghidiosa nerastra con dhbandantf pomici e scorle do milimetriche o cantimetriche e
presenza di rari brondelll Toviel orrotondali
Sobbia med di colare nerostro df erigine plroclastica con milimetriche Inclusion pomicee e 5=
scorlacee che, verso lalts, sono pid numerose e con daretro centimetrico. 5 (8[2
< bor2
B
| I
R-5-22
Cinerite o granuiometria sabbiosn d colkre marrone con assenia o] INCAEIONL =
5 [F2
i =
. Sabbia rmedia di notura pireclostics & colore neraatro con milimetriche pomicd e scorle l_ S le ;8-3]%153
I vulvanichs,
l ﬁ‘
©50] 320[ ‘ . _
Cinerite ¢ granufornetrio §mo—sobbiosg di golore marrone con intercdazieni o sdbbia fmosa
di colore nerastra con asserza di inclusion],
! e B0
940606
55
; o E
2040 AR, 22 g
Rttty £
T -
aml sl = piE 88

Software by GHEOS Faglia 1/1



GeoProve

Laboragar, o g Via Martucci, {7 - 81035 - S Maria C.I. (CE)
ppplicazion; Tel'Fax 0823.797119
Cotorn ksl e wyw. gguprove. il - infoicigeoprave.it
“iche gy ter®

Committente; Dott. Geol. G. [zzo

Cantiere: 3. Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetto: Redazione def nuovo P.R.G. Comunale

Data emisstone certificato; 29/04/2004

Prot. n® 04/01 Stato:  Indisturbato

Descrizione del campione:  Materiale piroclastico
costituito da sabbia di colore grigio scuro con inchisi
pomicei eterometrici

Profendita prelivo (m): 6,00 -6,50 Sondaggio n° 59 Campione C1

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Peso specificodergrami ............. ... Y e= 24,02 KN/m3 2,45 gricm3
Peso dell' umta di volume ..................Ly = 1824 KN/m3 1,86 gr/om3
Peso dell'umitd di volume secco ...y g = 14,60 KN/m3 1,52 griem3
Contenutod‘acqua....A,._..,......,........,-.,......‘..‘...w:- 22 00 %
Porositd ... e D= 0,38
Indice del vuoth, ..o = 0,61
Grado di saturazions ......................................8r= 88,09 Ya
LIMITI DI ATTERBERG
Limite di Hquiditd................. e W= Ya
Limite di plasticta...........o.oove e e e Wp = %

Indice di plasticita... ..o e I = Y%
Limtite di TIETO. .. o e e i e %

1! Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione
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Vig Martucei, 17 - 81035 - SMaria CV, (CE)
Tel'Fax 0823.797119
www. geoprove.l - infolidgeoprove.it

Protocollo n®  04/01

Data emissione certificato:

02/05/2004

Committente: Dott, Geol, G, lzze

Cantiere: S.Giuseppe Vesuviano (NA)

Dott. Geol, Tiziana Gentile

Dott. Geol. Nicola Matone

Progetto: Redazione def Nuovo P.R.G. Comunale
Sondaggio Campione Profondita di Prekievo (m)
59 C1 6,00 - 6,50
ANALISI GRANUULOMETRICA
DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
T00% - Argilla | timo [ sabbia | _ Ghiaa_
50% | —+ Betacciafura s '7"/_ o ]
80% 4| -*—Sedimentazions | ... _ -
g TO% e _ —— _ / _ ]
= 7
Qo 60% - S S N / . N —
% BO% Jooees e T - ]
i
W 40% - e e e i S - —
pH
O 3o d - e e v S S P - J—
20% 4 - - f A - _
10% 4 —— B T - - - -
0% , SO -
0,0001 0,001 0,01 01 1 10 100
Diametro dei grani {mm)
Sefacciatura
Diametro (mm) 31,50 | 2246 [ 16,00 12,50 | gooc | 4000 | 2000 | 1,000 0,500 9,250 | 0,125 | 0,075
Passante % 100,00% ] 100.00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 92,23% | 69,90% | 48.85% [ 31.60% | 19,88%]13.29%| 9,94%
Sedimentazione
Diametre {mm) 00006 | 00000 ] 0,0000 [ 0,0000 | 06,0000 | 0,0000 { 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | ©,0000 | 0,0000 | 0,0000
Passante % 0,00% | 000% | 000% | 0,00% | D,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
! |COMPOSIZIONE % | Ghiaia| Sabbia] Limo Argilla Defimzione granulometrica;
30,10% | 5896% | 0,00% | 0,00% Sabbia con ghiaia
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecntco
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PRGVA EDOMETRICA 1/4
Prova del 10 MAG 2004 EDQ40012

Dati cliente

Cliente : Dott. Gecl., G. Izzo
Indirizzo : ED040012

Sito : 5. Giuseppe Vesuviano (NA)
Sondaggio : 89

Campione : C1

Profondita : 6,00 ~ 6,50

Caratteristiche fisiche

Data prelievc : 15/04/04
Sezione provino : 20,000 cm? Peso di volume iniziale : 1.909 g/cm3
Altezza iniziale : 20.000 mm Paso di volume finale : 2.105 g/cm3 v,
Altezza finale 0 1B.229 mm Peso di volume secco : 1.725 gfem3 4
HumTara 1 1 Contenuto d'acgua iniz. : 10.710 % W,
Peso Tara 1 : 5B.6B% g Contenute dfacqua finale : 11.246 % W,
Taratp.umido inizial: 135.05 g Saturazicne iniziale : 62.432 % S,
Hum Tara 2 : 2 Saturazione finale : 93.530 % S,
Pesc Tara 2 : 1.5%00 ¢ Indice dei vuoti iniziali: 0.420 e,
Tara+p.uwmido finale : 78.660 g Indice dei wvuoti finali : 0.294 e,
Tara+p.provine secco: 70.900 g Peso vol. secco finale : i,.892 g/cm3 Yas
Peso specifico grani: 2.450 g/cm3
Passo a g e M Cv K Co [Metodo
kFa % MPa cmz/s m/s %
01| 25.000 1.0498 0.404 8.62e~-03 Taylor
02] 50.0600 1.957 0.392 2.909(1.672-02 |5.63e-09 Taylor
03| 100.00 3.244 0.374 3.886(1.34e-02 |3.3%e~09 Taylox
04| 200.00 41.640 0.354 7.164 [4.33e~02 [5.93e~09 |Taylor
05| 4008.00 £.534 0.3274{ 10.55613.38e-02 |3.14e-D9 Taylor
06| 800.00 4_85¢4 0.294 | 17.240(1.22e-02 |6.93e-10 Taylox
071 400.00 8.655 D.257
08 100.00| 6.046| 0.306]" jd
‘ 09 25.000 7.352 0.315
o = Pressione verticale M = Modulo Edometsico Ca = Coelfl. di conselidaziene secondaria
€ = Cedimento unitario Cv = Coeft. di consolidazione primaria
e = Indice det vuoti K = Coeff. di conducibilita idraulica
Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico
Dott. Geol. Tiziana Gentile . Dott. Geol. Nicola Maionc

81055 S.Maria C.V. (CE} Via Martucci 17 B 0823797119
waw. geoproveit  emall infolgigeoprove.it
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PROVA EDOMETRICA 2/4
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PROVA EDOMETRICZ 3/4

Prova del 10 MaG

o L O R O > O w &8 w

2004 EDO40012

Datl c¢liente

Cliente

Geol., G. Izzo

Dott.
EDC40012

Indirizzo

G.

Sito

Giuseppe Vesuviano (HA)

59
cl

Sondaggio
Campione

Profondita

6.00 - 6.50
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GRUFPO DI PROVE DI TAGLIQ DIRETTO 1/2

Dati cliente

Cliente : Dott. Geol, G. Izzo
Indirizzo . : TDO40034

Sito

: 5. Gluseppe Vesuviano (NA)
Sondaggio : 89
! Campione : C1
Profondita : .00 — 6.50

Caratteristiche dei provini

fampicne H, A, Y 14
i cin2 g/cml g/cm3

' Z1 30,000 | 36,000 1.682 1.328 | 6.

6b0 | 27.347 | 77,312 | 91,682

Cl 30,000 | 36,000 1.B41 1.623 113,390 1 16.099 | 64,454 | 87,182

1 30.000 | 36.00D 1.974 1.801 9.

62) | 10.387 | 65.491 | 87.285

Caratteristiche fasi consolidazione e rottura

Campione o | . H At T
kPa mm ore kPa

' Cl 100.00 | 28.14%9 | 24.000 | 80.52¢ 5.

386 | 180.00

C1 200.00 | 27.950 | 24,000 [ 140.06 3.

333 | 180.400

C1 300,00 | 27.829 | 24,000 | 268.08 5.344 | 180,00

: . - , - . . , .
1 [} 1 [} [} I} + 1 L
L} T s 1 t 1 " bl " bl K|
P : : : ' : ; i : !
(kPa) : : . : : . : ; f
B S et el L i - At aww -t anamank ad ada rrnsarwads BRI -l - - -
400.0 : : ; ; : d : d . b
[} [} 1} 1 L} 1} 1 [} 1 L
0001 [P . 4 verants RO R -
: : ) : : i ; : . !
13 [} i F L} " 1 L 1
L3 [} I3 1 L] ' 1] ' 1|
' [} 13 r iy . ' i 1
n L} . 13 Bl 4 [ L} 1 4|
200 D d-—wr rrrnarad Y [ - —_—— ——alb - Cenlama - waleranw mdesmnrrmdmr Ty —— e —
N 1} + L} 13 13 + 1 T '
1} i r 13 F 1 t 13
» 13 " 1] L3 ' 1] ’ |
' 9 : ; : ' . : : d
L} t " L] i 1] r 1] 13 |
__________ L} 4 [ . ——— LR —_—— - - PR PR - -
{00 D ¢ BT LT T B It | ! 4 p
: f) : ; : a3 ! ! : ' ;
1 i L} L] 13 r 1 13
L} Ld 1 L} 1 1] 1] 1} [} |
- P Sl i) L e e e i e e == s mm e mm e e e e e mmm e — == - m N -- - === e el P ke Rt o)

1000 2000 3000 4000 5000  600.0

Risultati
&' T 34.31 Gradi
c' : 36.07 kPa

Responsabile della Sperimentazione
Dott. Geol. Tiziana Gentile

81055 S.Muaria C.V, (CE) Via Martucci I7

700.0 800.0 900.0
o (kPa)

Direttore Teciuco
Dott. Geol. Nicola Maione

& 0823797119
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o TDO40034 o TDO40035

GRUPPO DI PROVE DI TAGLIC DIRETTC 2/2

v TD040036
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Hy= Altezza iniziale

Ay= Arca di base

Yo~ Peso dell uniti di volume

v4= Peso dell unita di volume secco
We= Contenuto acqua iniziale

81055 8. Maria C.V, (CE) Via Martucci 17
WWW. geoprove.it

We= Contenuto acqua finale
Sp= Saturazione iniziale

S¢= Saturazione finale

o = Pressione di consolidazione
H= Altgzza finale

5,000
8, {mmy)

At = Tempo

1,= Resistenza al taglio

Sy = Deformazione orizzontale
V = Velocitd deform. onizz,

B 0823797119
email info@peoprove.it
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_ GeoProve

Fra Martucci, 7 - 81035 - S.A4faria C.F. (CF)

Laberatop, eo

ppplicazion; TelFax 0523.707119
TN S WWW. gROprove. it - infaic geaprove.it

g0 f
IECDJCj)@ su {ette

Comumittente: Dott. Geol. G. Izzo

Cantiere: S. Giuseppe Vesuviano (NA)

Progetio: Redazione del nuovo P.R.G. Comunale

Data emissione ceriificato: 29/04/2004

Prot. n° 04/01 Stato: Indisturbato

Descrizione del campione; Materiale piroclastico
costituito da sabbia di colore grigio scuro con numerosi
inclusi ponticei eterometrici

Profondita prelivo (m); 13,00 - 13,50 Sondaggio n° <9 Campione 2

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

Peso specificodeigrant ...y g 23,92 KN/m3 2,44 gricm3
PesodeWumta divolume ............................y= 19,31 KN/m3 1,97 gi/cm3
Peso dell'unita di volume secco ..o e Y g = 16,18 KN/m3 1,85 gr/fom3
Contenutodacqua ............ ... ... .. ... w= 19,00 %
Porosita . ... .. . = 0,32
Iﬁdicedei VHOLE (vt e ee e €= 0,48
Grado di saturazione ... ............covin L S 96,83 Yo
LIMITI D1 ATTERBERG
Limite di BQuicita...... ..o W= %
ALimite di plasticlta. .. ... e, WS %

Indice di plasticitd. ............oooci e e e . %
Limite di MUTO. . Lo o i e e %

It Responsabile della Sperimentazione Direttore Tecnico

Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione
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Via Martucct, 17 - 81055 - SMarta C.V. (CE)
TelFax 0823.797119
wuw, geaprove it -~ infoldgeoprove.it

Responsabile della Sperimentazione

Datt. Geol. Tiziana Gentile

Direttore Tecnico

Dott. Geol. Nicola Maione

Protocollo n®  04/01 Data emissione certificato: 02/05/2604
. |[Commiittente: Dott. Geol. G. Izzo Cantiere: S.Giuseppe Vesuviano {NA)
Progetto: Redazione del Nuovo P.R.G. Comunale
Sondaggio Campione Profondita di Prelievo (m)
59 C2 13,00 - 13,50
ANALISI GRANULOMETRICA
DIAGRAMMA DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
100% Arglla | tima | sabbia _ i Ghizia
20% —o— Setaccialura o - _ .
ap% | —— Secdimenlazione |- .- ~ /
o 0% 4 - S //
@ 80% - - / ________ -
6§ 50% _ — ;
ﬁ 40% oo — ot —
0. a3p% _ - ]
_20% S— S S // ‘
10% - - — e | | [ ,.__.-4:"—’ ? [ — 1|
0% - —r - : - — -- ey
0,000 0,001 0,07 0,1 1 10 100
Diametro dei grani (mm)
Setacciatura
Digmetro {mm) 31,50 22,40 16,00 12,50 8000 1 4000 1 2000 | 1,000 0,500 0250 | 0,125 | 0,075
Passante % 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 93,26% | 7578% | 53,55% | 34,05% 20,78% 10,09% | 5,65% | 365%
Sedimentazione
Diametro (mm) 0,0000 | 0,6000 | 00000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 ] 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 00000
Passante % 0,00% | 0,00% | 000% | 000% [ 0,00% ]| 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0.00%
{COMPOSIZIONE % | Ghiaia{ Sabbia | Limo | Argilla Definizione gramuometrica:
46,45% | 4990% | 0,00% 0,00% Sabbta con ghiaa
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Datl cliente

PROVA EDOMETRICA 1/4

Frova del 4 MAG 2004 ED040009

Cliente
Indirizzo

S5ito
Sondaggio
Campione
Profondita

: Dott. Geol. G. Izzo
: EDO40009

: 5. Gluseppe Vesuviano (NA)
: 89

: C2

i 13.00 - 13.50

Carattexistiche fisiche

Data prelievo : 15/04/04
Sezione proving 3 20,000 cm2 Peso di volume iniziale 1.858 g/ocmd v,
Altezza iniziale : 20,000 mm Peso di volume finale : 1.969 g/em3
Altezza finale + 18,290 mm Peso di volume secco : 1.537 g/cm3 4
NumTara 1 : 1 Contenuto dfacgua iniz. : 20.845 % W,
Peso Tara 1 : 58.669 g Contenuto d'acqua finale : 16.894 % W,
Taratp.umido inizial: 132,99 g Saturazione iniziale : B6.650 % 3,
Mum Tara 2 -2 Saturazione finale t 91.986 §% S,
Peso Tara 2 : 1.809 g Indice dei wuoti iniziali: 0.586 e,
Taratp.umide finale : 73,699 g Indice dei wuoti finali 0.448 e,
Tarat+p.provine secco: 63.310 g Peso vol, secco finale H 1.6884 g/cm3 4,
Peso specifico grani: 2.440 g/fcem3
Passo a 8 = M Cv K Cq |Metodo
kPa % MFPa cmZ2/a m/ s %

01} 25.000 1,681 0.%60 J3.86e-02 Taylor

02 50.000 2.869 0.541 2.104 |1,34e~-02 {6.240-09 Taylor

03| 100.00 4.157 0.521 3.882 |9.49e-0312.40e-09 Taylorx

04| 200.60 5.492 0.4899 7.489 11 .11e-02 i1,45e-09 Taylor

05| 400.00 7.029 0.475) 13.007 [1.04e-02 {7.82e~10 Taylor

66 800.00 B.755 0.448 | 23.184 [1.93e-02 [B,162-10 Tayloz

7] 400,00 8.569 0.450

08! 100,00 8.021 0.459 v ™

@9 | 25,0004, 7.317| 0.470

ad = Pressione verticale M = Medulo Edometrico Co = Coefl. di consoitdazione secondana

¢ = Cedimenlo unitario
e = Indice dei vuoti

K = Ceeff. di conducibilita idraulica

Respousabile della Sperimentazione
Dott. Geol, Tiziana Gentile

31055 S Maria C.V. (CE) Via Martuceci 17

Cv = Coeff. di consolidazione primaria

Direttore Tecnico
Dott. Geol. Nicola Maiong

0823797119
wisw. peoprove.it  email info@geoprove. it
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PROVA EDOMETRICA 2/4
Prova del 4 MAG 2004 EDD4000%

o O O Db O B @ @

Dati cliente

G. Izzo

Gaol.

Dott.

Cliente

Indirizzo

EDO4000CY

Sito

5. Gluseppe Vesuviano (NA}

849

Sondaggic
Campione

C2

- 13,50

13.00

Profondité
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81055 8. Maria C.V, (CE) Via Martucci [7
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GRUPPO DI PROVE DI TAGLIO DIRETTOD 1/2

R1033 S.Maria V. (CE) Vie Martucei 17

W, geoprove. it

) Dati c¢liente
Cliente : Dott. Geol. G, Izzo
. Indirizzo : TDO4003L
Sito : 8. Giuseppe Vesuviano (NHA)
) Sondaggio : 389
K Campicne : C?
’ Profondita : 13.00 - 13.50
- Caratteristiche dei provini
Camplone H, A, Tn Ta W, W, 5, 5,
e cm2 g/fem3 g/em3 % 3 3 %
. "2 30.000 ! 35,000 1.881 1.6B9 | 11,355 ] 13,202 | 62.377 | 64,736,
' o2 30.000 | 36.000 1.856 1.592 [ 16.592 1 17.174 | 76.013 | 95,986
o 30.000 [ 36,000 1.94% 1.757 110,795 ] 11,674 | 67.8B27 | 96,009
Caratteristiche fasi consolidazione e rottura
Campione o H At T 3, v
kPa mm ore kPa mm | pm/ming
2 250.00 | 2B.870 { 24,000 | 194,04 5.285 [ 180.00
C 2 350.00 | 268,120 { 12.000 | 267.97 5.228 | 180.00
IC2 500.00 | 28.020 1] 24.000 | 421.26 5,156 | 180.00
s : : : ]
s {kPa) : : i !
3000 """""" """"""
200.0 1 . ‘ J; ........... 4; ............ E ............ ,
100.07 : : ' """""" """"""
100.0 200.0 300.0 400.0 300.0 600.0 700.0 800,0 300.0 1000
o (kPa)
Risultati
. [ : 35.38 Gradi
N c' : 35,33 kPa
Responsabile delia Sperimentazione Direttore Tecnico
| Dott. Geol. Tiziana Gentile Dott. Geol. Nicola Maione

20823797119

email  infolageoprave. it
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GRUPPO DI BROVE

o TDO40031 o TDO40Q037

v TDO490033

DI TAGLIO DIRETTO 2/2
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Hy= Altezza iniziale

Ay= Arez di base

¥n= Peso dell’unitd di volume

4= Peso dell’unita di volume secco
Wo= Contenuto acqua injziale

81055 S.Mavia C V. {CE} Via Martucci 17
www, geoprove, it

2.000 1,000

W= Contenuto acqua finale
So*= Saturazione iniziale

5¢= Saturazione finale

& = Pressione di consolidazione
H= Altezza linale

5.000
g, {mm)

4,000

At = Tempo

1.=.Resistenza at taglio

Sy = Defonmazione orizzontale
V = Velocila deform. orizz.

;0823797119
email info@geoprove.it
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Scoftware by INGE s.r.l.

Via Traccia a Poggioreale - Napoli - tel. 081 2508727 Jax 081 2508552
Via Martucci - S.Maria Capua V. (Ce) - tel. 0823 797119 fax 0823 843404 0.Geo. S.r.l.
Committente:  Centro dj ricerca interdipartimentale L UP.T Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere:  San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DH9 Sigla Sondaggio: S9 Punti di misura n. 11.00
TEMPI CORRETTI, VELOCITA'INTERVALLO E GRAFICO TEMPI - PROFONDITA’
1 ;’empi n;ilsL_lrai‘ TP,HTE!I corrgti - Velacita ) Tempo di arrivo (msec)
Prof. empo Tempo |Tempo Tempo Velocita Velocita  Coeff
Onda P Onda S|Onda P Onda S Onda £ Onda S o 0000'00 2300 g e w9
fm)  (msec) (msec)|(msec) (mses) (misec) (mv/sec) Paisson )
1.0 840 1580 | 466 876 215 114 0303 100 F A ® (T}
30 1100 21.00| 984 1878 386 200 0318 5l ®0nda S
50 1340 2560 | 1283 2452 668 349 0313
7.0 1530 3030|1496 2963 941 392 0395 34 4 e
9.0 1710 34.00 | 1687 3354 1049 512 (344 400 |
11.0 1890 3750 | 1873 37.16 1076 553 0321 - &
130 2080 4150 | 2066 41.23 1033 491 0354 I
150 2310 47.00 | 2299 4677 861 361  0.393 6.00
170 2500 51.00 2490 5080 1043 495 (354 7.00 A °
19.0 2680 5440|2672 5423 1103 583  0.306
8.00
21.0 2850 5760 | 2843 5745 1169 621 0.304
9.00 A <]
E
= 10.00
=
= S 1100 A 3
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o
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SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Centro di ricerca interdipartimentale L U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  04/05/2004
Prova (n): DH9 Sigla Sondaggio: S9 Punti di misura n. 11.00

PARAMETRI ELASTICI E GRAFICO DELLE VELOCITA' INTERVALLO

Prof. Pesodi Modulo Madulodi Modulo Velocita intervallo (m/sec)

Volume diYoung Incompr. di Taglio 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
(m) (g/lem?) (Kglem?)  (Kg/cm?) (Ka/em?) 0.00 — — ————————
1.0 150 519 439 199

1.00 P
3.0 170 1821 1664 691 ! O““i)
—0Onda S
50 1.86 6052 5380 2305 2.00
7.0 1.86 8119 12918 2910 300 |
9.0 1.86 13342 14250 4964
4.00
11.0 1.86 15307 14224 5795
13.0 1.97 13135 14971 4851 5.00
150 1.97 7297 11410 2619 6.00
17.0 1.95 13229 15117 4884
190 175 15861 13609 6074 el |
21.0 1.75 17930 15229 6876 8.00 |
9.00 |
E |
= 1000 }
2
S 11.00
§ .
£ I
12.00
13.00
14.00 |
15.00 }
16.00
17.00
18.00
19.00 ¢
20.00 |
21.00
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SONDAGGIO SISMICO DOWN HOLE

Committente:  Cenlro di ricerea interdipartimentale L.U.P.T. Protocollo n.: CA/060/04
Cantiere: San Giuseppe Vesuviano (NA) Data esecuzione prova:  (04/05/2004
Prova (n): DH9 Sigla Sondaggio: S9 Punti di misura n. 11.00

ANALISI VELOCITA' STRATO E RELATIVO GRAFICO

0.00 10.00 2000  TSUY EVUEHES)  s0.0 60.00 70.00
0.00 S : g e
-
PN,
e
2.00 \\\_\: A Onda P
%, S ® Ondas
2 “\“‘ Dromocrone Onda P
400 E \\ g — — — Dromocrone Onda S
==k \
"\\
\
6.00 Y
\
8.00 W\
\
- N
E \
= 10,00 | L
- 3
c
: .
& 1200 | \
\
5\
\
14.00 |
\
‘¢
\
16.00 |
\
‘e
\
18.00 | \
\
s
- \
2000 | \
\
3 ‘_

STRATIGRAFIA INTERPRETATIVA MEDIA E PARAMETRI DINAMICI DEGLI STRAT!
Strato  Profond. Spessore Velocita  Velocita  Coeffic. Modulodi Modulodi Modulo di | Perodo di Frequenza

Tetto OndeP OndeS diPoisson Young incompres. taglio vibrazione vibrazione
{n) (m) {m) (m/sec)  (m/sec) (-) (Kglem?)  (Kglem®)  (Kg/lem?) (sec) (Hz)
1 0.00 1.70 215 114 0.304 519 442 199 0.0149 67.06
2 1.70 4.70 700 360 0.320 6283 5824 2379 0.0131 76.60
3 6.40 14.60 1020 500 0.342 13003 13703 4845 0.0282 34.25
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